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RESUMEN: Se estudian las ascidias halladas en los fondos de arrastre de ia plata-
forma continental catalana. procedentes, principalmente, de ias campafas AQU-
DE realizadas por el Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona. Se trata de una
fauna de baja riqueza especifica (tinicamente han aparecido 25 especies), domina-
da por unas pocas formas solitarias, erectas y de gran talla que oirecen susirato a
otras especies menores Se incluyen notas sobre algunas especies interesantes El
analisis de ia distribucion de las especies en bos fondos estudiados muestra una
elevada uniformidad, aunque se detectan ciertas asociaciones preferentes con los
diversos Lipos de sustratos Se discute la importancia de la [alta de sustrato duro y
el recurso a {a epibiosis paia las poblaciones de ascidias estudiadas

SUMMARY': ASCIDIANS FROM THE TRAWLING AREAS OF THE CATALAN SHELF (NW Mediter-
tanean). — The ascidian fauna found in trawling lishing grounds off Catalonia (NE
Spain} is studied in this work Most of the samples have been obtained during the
AQUDE campaigns, sponsored by the Institute of Sea Sciences of Barcelona The
resulting fauna is of a relatively fow specific richness (25 species), being largely
dominated by a lew erect, solitary forms on which other species can settle Notes
are added on some inleresting species From the analyses performed, the distri-
bution of the species in the area studied which proved fairly uniform, although
some preferential associations have been detected between the species and the
different types of substrata studied. The importance of the lack of hard substratum
and the possible role of epibiosis in these ascidian populations is discussed

INTRODUCCION

El grupo de las ascidias ha sido poco estudiado hasta fechas recientes en
nuestras costas; sin embargo, en los dltimos anos, diversos trabajos han pro-
porcionado informacidn importante sobre la fauna de ascidias de los fondos
duros litorales de la costa catalana (CORNET y RAMOS, 1980; Ramos, 1984,
; TURON, 1985, 1987a, 1987b; LAFARGUE et al., 1986). En contraste, los datos
- que se poseen sobre la fauna de ascidias de los fondos blandos de la platafor-
ma continental y de Ia zona batial son muy fragmentarios. Desde el trabajo
pionero de MALUQUER (1916), s6lo en RUBIO (1971) v, sobre todo, en CORNET y
RAMOS (1980) pueden encontrarse algunas citas de especies procedentes de
fondos de arrastre del litoral catalan; pero no se ha realizado hasta la fecha

" Recibido el 25 de mayo de 1988 Aceptado el 15 de noviembre de 1988,
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un estudio de conjunto sobre dichos caladeros. Es preciso senalar la impor-
tancia de las ascidias en este tipo de fondos (PERES y PICARD, 1964; C. MON-
NIOT, 1969) entre los que la zona de la plataforma continental catalana es un
area de gran interés comercial sometida a un intenso esfuerzo de pesca con
artes de arrastre, lo que contrasta con los escasos estudios de tipo biolégico
realizados en dichos fondos o en zonas proximas del Mediterraneo occidental
(OLIVER, 1961, 1968a, 1968b; PICARD, 1965; GUILLE, 1970; DESBRUYERES et al.,
1972; PERES, 1982, 1985; Giii et al., 1987},

Dentro del marco de las camparias AQUDE («evolucion de la degradacion
de cornunidades explotadas: analisis dindmicos de modelos multiespecificos
en la pesqueria mediterranean») efectuadas por el Instituto de Ciencias del
Mar de Barcelona (BaS, 1984), se llevé a cabo un conjunto de muestreos en
los fondos de arrastre del litoral catalan durante los afios 1981-83. Las asci-
dias recogidas a lo largo de estas campanas (a las que se han afiadido algunas
muestras procedentes de arrastre comercial) han servido de base al presente
estudio. Otros grupos taxonomicos, procedentes de las mismas campanas,
han sido ya objeto de estudio: crustaceos (CASTELLON y ABELLO, 1983; ABE-
LLO, 1986) y cnidarios (GiLl et al., 1987).

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares de ascidias proceden de 32 muestras distribuidas a lo lar-
go del litoral catalan (muchas de las muestras de las campaias AQUDE no
contenian ascidias). Dichas muestras proceden, en su mayoria, de la zona de
la plataforma continental, aunque algunas se situan en el talud superior. El
procedimiento de recogida fue el habitual en la pesca de arrastre (Bas, 1984);
la duracion de los lances era de, aproximadamente, una hora.

E] cuadro I recoge las caracteristicas de cada una de las muestras, mien-
tras que, en la figura 1, se representan las estaciones de muestreo sobre el
mapa del litoral catalan.

La informacion obtenida respecto al grupo de las ascidias es fundamen-
talmente de tipo cualitative por la naturaleza del grupo y por el procedi-
miento de muestreo. Los resultados se presentan, por {anto, desde el punto
de vista faunistico, junto con algunos datos de tipo ecologico (distribucion,
epibiosis) de las poblaciones estudiadas.

En el estudio de la distribucion ha sido utilizado el analisis factorial de
correspondencias, que permite una represeniacion de las muestras y de las
especies sobre los mismos ejes (LEFEBVRE, 1976; CUADRAS, 1981; CUADRAS ef
al., 1983), utilizando la distancia ji-cuadrado. Dicho analisis ha sido efectua-
do sobre una matriz con datos de presencia-ausencia, en que se incluian 18
muestras y 12 especies con el fin de eliminar las especies que aparecian en
una sola muestra y las muestras con menos de dos especies
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CUADROT

Relacion de las muesiras estudiadas con sus caracteristicas principales {las sefialadas con un
asterisco no pertenecen al programa AQUDE). — Cadigo del tipo de fondo: F, fonde de fango; A,
fondo de arena; F-A_ fondo mixto de fango y arena; CAS, cascajo; COR, coraligeno de plataforma.
— Abreviaturas de las especies dominantes: Alcy, Alcyonium palmatum Pallas; Ante, Antedon
mediterranea (Lamarck); Astr, Astropecten irregularis {Linck); Atei. Atrina pectinata (Linné); Bris,
Brissopsis Ivrifera (forbes); Call, Calliactis parasitica {Couch); Cali, Calliostorma granudation
{Born); Cass, Cassidaria echinophara (Linng); Cucu, Cucwmaria sp.; Echi, Echinus acutus La-
marck; Epi, Epizoanthus incrustans {(Duben & Koren); Hyal, Hyalinoecia bilineata Baird; Luna,
Lunatia fusca {Blainville); Micp. Microcosmus polymorphus Heller; Mics, Microcosnus sabatieri
Roule; Micv, Microcosmus vulgaris Heller: Mure, Murex brandaris Linné; Nati, Naticarius he-
braeus (Martyn); Ophi, Ophidiaster ophidianus Lamarck; Pter, Pteroides grisetun (Bohadsch);
Scap, Scaphander lignarius (Linné); Spat, Spatangus purpurens O F, Midler; Stic, Stichopus rega-
fis Cuvier; Thec, Thecocarpits myriophyvifion (Linné); Vere, Veretillum cynomorium (Palias)

Muestra  Fecha Paosicion Profiundidad (m) Area Fondo Esp. dominantes
miinandx wmed. (rmacrofauna)
* 17-02-8]  41°33,6'N 2°596'E 96 150 123 Blanes F-A  Alcy. Scap.
2 07.07-81 40°37.0'N 1*042'E 77 80 78 SantCarles F Hyal Astr. Stic
3 07-07-81 40°276'N 046,2'E 56 97 76 SantCarles F Scap. Spat Hyal
4 14-G7-81  41°06,0'N {“20,5'E 52 59 56 Tarragona F Spha Micv
5 153-07.81  40°57,0'N 1°26,5'E 315 363 339 Tarragona F Cass. Thec.
[ 20-07-81 42°176'N 3*194'E 77 88 83 Roses F-A  Micv. Alcy. Pler
7 20-07-81  42°14.6'N 3*212'FE 110 {17 114 Roses F.A  Cali Miev. Cali
8 21-07-81 42°126'N 3°126'E 48 60 54 Roses F-A  Pter Atri Micv.
9 27-07-81  41°56 'N 3*16,2'E 174 220 197 Palamds F-A  Astr Luna.
[0 16-09-81 42°154'N 3°36,5'E 180 260 220 Roses F-A  Ophi Cucu Micy

H 16-09-81 42°08,0'N 332 8'E 136 192 164 LaEscala CAS Alcy Epiz.
12 04-11-B1 41%075'N [*350'E 66 77 72 Tarragona CAS Mure. Mics.

I3 17-11-81 41°357'N 2°48.0'E 91 119 105 Blanes F-A  Alcy. Thec Micv
14 24-11-B1 42°23,9'N 324 5°E 186 366 274 Llanca F-A  Ante Scap Echi
5 02-12-81 41928,3'N 2°39.5'E 146 238 192 Arenys F-A  Ophi Scap Echi

I8 10-02-82  40°34 0'N 1°128'E 121 190 156 L'Ametlla F-A  Astr Call Nati
7 10-02-82  40°41.0'N I"I5,0'E 99 112 06 L'Ametlla F-A  Asir Bris.
8 20-04-82  41°16 4'N 2°06,5'E 24 29 26 Barcelona f-A  Vere Mics
19 21-04-82  41°06 4'N 2¢128'E 605 641 623 Barcelona F Astr. Bris.
20 03-05-82 40°16,0'N 0°37,0'E 86 89 B8 SantCarles F  Scap Ante
21 05-05-82 40°21,0°’N 1"320'E 329 587 458 SantCarles F.A Astr Scap. Poly.
22 11-05-82  41°02,5'N 1"040'E 46 57 52 Cambrils F  Vere Epiz.
23 12-02-83  42°09 2'N 3°23,8'E 119 122 120 LaEscala F  Atri Aley.
*24 14-06-83  41°16,6'N 2°15,0'E 179 199 189 Barcelona F-A  Astr Micv
*25 20-07-83  41°16,6’'N 2°150'E 179 240 220 Barcelona F-A  Astr. Micv.

*26  24.02-B4  41°33,6'N 2396'E 96 150 (23 Blanes F-A  Aley. Scap
*27 26-01-85 41°16 6'N 2°150'E 179 199 89 Barcelona E-A  Astr Micv
*28  21.02-85 41°08,6'N 144 4'E 50 54 52 Vilanova A Mies Poly
*29  27-06-85 41°073'N 2489'E 60 72 75 Barcelona COR Dide Micp
30 20-02-86 41433,6'N 2v396'E 96 150 123 Blanes F-A Alcy Scap
31 09-04-86  41°37,6'N 2°30,0'E 70 160 B5 Blanes F  Micv Aley. Anite.

*32  02-05-86 41°31,7'N 2*48 7'E 262 270 266 Blanes F  Micv
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z 3 4

Fic | — Mapa de la zona de estudio, con indicacion de los puntos en gue se han recogido las
muestras Se indica la isobara de 200 m

RESULTADQOS
FAUNISTICA Y TAXONOMIA

La lista de las 25 especies obtenidas ha sido elaborada siguiendo a BE-
RRILL (1930) en la denominacion de los taxones superiores y a MONNIOT y
MONNIOT (1972) en la de las familias. Esta incluido el numero de individuos o
colonias hallados y, entre paréntesis, las muestras en que han aparecido:

0. ENTEROGONA Perrier, 1898
S.0. Aplousobranchiata Lahille, 1890

F. Polycitoridae Micahelsen, 1904
Eudistorma costat (Della Valle, 1877); 1(31).

F. Polyclinidae Verrill, 1871
Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972: 6(24), 2(27).

F. Didemnidade Verrill, 1871
Didemnium coriacernr (Von Drasche, 1883): 1(10), 1(8), 5(29).
Didemnum maculostin (Milne Edwards, 1841): 1(28).
Didenmum cl. protectuim (Daumézon, 1908): 1(11).
Polysyncraton bilobatum Lafargue, 1968: 1(29).
Polysyncraton canetense Brément, 1913: 4(29).
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0. PLEUROGONA
5.0. Phiebobranchiata
; F.Cionidae Lahille, 1887
- Diazona violacea Savigny, 1816: 1(31).

F. Ascidiidae Herdman, 1880
Ascidia mentula Miiller, 1776; 1{6).
Ascidia virginea Miiller, 1776: 2(30).
Ascidiella aspersa (Miiller, 1776): 1(22).
Ascidiella scabra (Miiller, 1776): 1{31).
Phallusia fumigata (Griibe, 1864): 1(28).
Phallusia mammillata (Cuvier, 1813): 1(2), 1(3), 2(8), 6(10), 2(27).

S5.0. Swolidobranchiata

F. Styelidae Sluiter, 1895
Botryllus schlosseri (Pallas, 1776): 1(1), 1{10).
Distomus variolosus Gaertner, 1774: 5(6), 1(8), 5(9), 3(15), 3(23),
3(26), 1(27), 5(28).
Polycarpa gracilis Heller, 1877: 1(10).
Polycarpa mamillaris (Gaertner, 1774): 1(4), 3(5), 4(6), 3(7), 1(8),
2(10), 2(12), 113}, 2(15), 3(16), 2(17), 1{18), 1(19), 3(20), 7(21), 2(25),
1(26), 2(27), 2{28), 1(32).
Styela partita (Stimpson, 1852): 5(4), 1{(6), 2(8), 8(10), 1(13), 1(15),
1(25), 7(31}, 4(32).

F. Pyuridae Hartmevyer, 1908
Microcosnus polymorphus Heller, 1877: 4(29).
Microcosmus sabatieri Roule, 1885: 4(12), 1(15), 3(18), 1{27), 1{28),
2(29),
Microcosnus savignyi C. Monniot, 1962: 1(10), 1(13), 1(15), 1(32).
Microcosmus vulgaris Heller, 1877: 1(4), 2(6), 1{7), 5(8), 2(10), 1(12},
3(13), 3(14), 2(15), 3027, 7(29), 5(31), 6(32).
Pyura microcosmus (Savigny, 1816): 1(4), 3(8), 2(10), 1(12), 3(13),
E(14), 1(18), 4(27}, 3(28), 2(29), 1(31), 1(32).

F. Molgulidae Lacaze-Duthiers, 1877
Molgula appendiculata Heller, 1877 1{13), 2(25).

- Todas las especies son descritas con detalle en una monografia aparte
(TURON, 1987a). Se incluyen, no obstante, algunas notas breves sobre espe-
cies de interés:

Didemnum cf. protectum {Daumézon, 1908)
4 Referencias: DAUMEZON (1908), p. 286, fig. 2 (Leptoclinum protectum); LAFAR-

GUE (1976), p. 263, tig 2, 3, 4b, 4c; LAFARGUE y WAHL (1987}, p. 18, fig. 6k,
L L pl. UL b; pl X1, b.
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Ha sido encontrada una colonia de esta especie, de forma alargada
(4 X 0,5 m), sobre una hoja de Cymodocea. La coloracion de la colonia es
negra, piqueteada de blanco. Las espiculas son poco densas, estrelladas, con
12-14 puntas en el sector visible; los radios suelen estar agrietados o subdivi-
didos en agujas.

Los organos toracicos laterales (mal preservados en general) son muy pe-
guefios y se encuentran entre la tercera y la cuarta fila de estigmas. La con-
traccion y el pobre estado de conservacion de los zooides impide apreciar el
numero de estigmas presentes en cada fila. El sistema digestivo presenta
torsién y las gonadas estan en el lado izquierdo. Los zooides se hallan en fase
masculina, con un unico foliculo testicular dotado de un espermiducto con
unas 7 vueltas de espira. No se han hallado ovarios ni larvas.

Los caracteres de la colonia v los zooides concuerdan con los de Didem-
num protectum, especie sefialada en el Mediterrdneo (Banyuls, Marsella,
Adriatico) y en el Atlantico (Arcachon) y que no ha sido citada, hasta el pre-
sente, en las costas de la peninsula ibérica. Sin embargo, el defectuoso estado
de conservacion de la colonia vy la falta de larvas hace recomendable dejar la
clasificacion pendiente de ulterior confirmacion.

Polycarpa mamillaris (Gaertner, 1774) (fig. 2)

Referencias: ALDER y HANCOCK (1907), p. 106; pl. 34, fig. 7, 8; pl. 35, fig. 2;
pl. 61, fig. 1, 2, 3; C. MONNIOT (1969), p. 176, {ig. §.

Esta especie, muy frecuente en los caladeros del Mediterraneo, ha sido
designada con el nombre de Polycarpa pomaria (Savigny, 1816) por los auto-
res clasicos (HARANT, 1927; HARANT y VERNIERES, 1933). En el presente tra-

FiG 2.~ Polycarpa mamillaris (Gaertner. 1774). Ejemplar con el manto abierto, branquia re-
tirada ’
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bajo se la cita como Polycarpa mamillaris, siguiendo a F. MONNIOT y C. MON-
NIOT {1975) seguin los cuales las grandes ascidias de plataforma del Medite-
ridneo son Microcosmus vulgaris, M. sabatieri y Polycarpa mamillaris. El
nombre de Polycarpa pomaria debe reservarse para otra especie de amplia
reparticion batimétrica cuyos ejemplares, aunque muy similares en la mor-
fologia interna a la especie de Gaertner, difieren de ella en su aspecto externo
(tinica gruesa y mamelonada en P. mamillaris, mas fina y regular en P. po-
maria), tamafio y habitat. Es necesaria una revision a fondo del grupo Poly-
carpa pomaria, que comprende en realidad un conjunto de poblaciones muy
diferentes entre si (C. MONNIOT, 1969).

Pyura microcosmus (Savigny, 1816) {lig. 3)

Referencias: BERRILL (1950), p. 237, fig. 83; C. MONNIOT (1965a), p. 81, fig. 23, 24.

Se trata de una especie muy abundante en los fondos de plataforma estu-
diados, que vive, generalmente, sobre otras ascidias. Normalmente se sefiala
como caracteristica de esta especie la presencia de dos gonadas en el lado

1om

b}

Fic 3. — Pyura microcosnns (Savigny, 1816) Manto abierto, branguia retirada a: ejemplar con
tres gonadas en el lado derecho; b: efernplar con dos gonadas en el lado derecho.
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derecho, al menos en parte de los animales (C. MONNIOT, 19654), v se inclu-
yen con este nombre tanto ejemplares litorales como de profundidad. En el
curso de los estudios realizados sobre el litoral catalano-balear {(TURON,
1987a) se ha constatado que la forma litoral posee siernpre una sola gonada
en el lado derecho, mientras que los ejemplares de plataforma presentan,
casi siempre, dos e incluso tres gonadas en dicho lado. Por lo demas, el aspec-
to externo es también dilerente: las formas litorales son de color rojize, con
pequefias protuberancias, mientras que los ejemplares de plataforma son
siempre de color marron y con las protuberancias mucho mayores, ademas
de alcanzar una talla mavyor. Todo ello hace pensar que en el taxdn Pyura
microcosmus se ha incluido, en realidad, al menos dos especies, si bien la
separacion de ambas requiere estudios mas detallados que los que el mate-
rial disponible permite.

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

Los poblamientos de ascidias de plataforma poseen una notable pobreza
especifica, con solo 25 especies encontradas a lo largo de este estudio. De
ellas, unicamente una parte (aproximadamente un 28%) se distribuyen pre-
ferentemente en los fondos de plataforma: Digzona violacea, Distomus vario-
losuts, Polycarpa mamillaris, Stvela partita, Microcasmus savigny, M. vulgaris 'y
Molgula appendiculata. El grupo mas numeroso (40%) lo constituyen especies
de amplia distribucion batimétrica, extendiéndose por los fondos litorales y
batiales: Eudistoma costai, Didemnum maculosum, Polysyncraton canetense.
Ascidia mentula, A. virginea, Ascidiella scabra, Phallusia mammillata, Botryllus
schlosseri, Microcosmus sabatieri, Pvura microcosmus. Finalmente, algunas
especies (un 32% del total) pueden considerarse [ormas emigradas desde la
zona litoral, donde tienen su habitat preferente; Pseudodistoma crucigaster,
Didemniom coriacewm, D. cf protectum, Polysyncraton bilobatum, Ascidiella
aspersa, Phallusia fumigata, Polycarpa gracilis y Microcosmus polymorphus.

Otro punto interesante es la distribucion que presentan en la zona de
estudio las tres especies de gran talla de los fondos de plataforma: Microcos-
mus vulgaris, M. sabatieri y Polycarpa mamillaris. La distribucion de las dos
primeras especies ha sido estudiada en los fondos de arrastre de la region de
Banyuls-Sur-Mer por C. MONNIOT (1965b), encontrando un predominio de M.
sabatieri (del orden de un 95% de los ejemplares, contra sélo un 5% de
M. vulgaris). Por otro lado, segin dicho estudio, M. sabatieri dominaba mas
en los fondos mas proximos al litoral, mientras que M. vulgaris aumenta-
ba en general su presencia al aumentar la profundidad.

En este estudio, la situacion es a la inversa: en la zona prospectada, M.
vulgaris es mucho mas frecuente que M. sabatieri. La distribucion por esta-
ciones de las tres especies (fig. 4) permite apreciar que Polycarpa mamillaris
aparece en todos los tipos de fondo v a o largo de toda la zona estudiada . Por
contra, se observa una segregacion en las poblaciones de las especies de Mi-
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GERONA

TARRAGONA

CASTELLON .

O 2 mamillaris M sabatier M vulgaris

Fig 4 — Distribucion en la zona estudiada de las tres especies de ascidias de gran talla Se
indica la isobara de 200 m

crocosmus: M. vulgaris habita preferentemente en fondos fangosos o con fan-
goy arena, mientras que M. sabatieri aparece con mavor asiduidad en fondos
arenosos y de cascajo, aunque puede encontrarse con la especie anterior en
algunos fondos mixtos de fango y arena. Esta segregacion segiin el sustrato es
compatible con los resultados obtenidos por C. MONNIOT (19655): en los fon-
dos mas profundos o alejados de la costa la granulometria es mds fina, apare-
ciendo M. vudgaris. El hecho de que este autor haya estudiado fondos relati-
vamente poco profundos (entre 50 y 90 m} explica la mayor frecuencia de
aparicion de M. sabatieri. Es de destacar ademas el hecho de que en este
estudio no han aparecido ejemplares del género Microcosmus mas al Sur de
la muestra 4, a la altura aproximada de Tarragona (fig 4).

El estudio de la distribucién de las especies y muestras mediante el anali-
sis de correspondencias presenta la disposicion que se muestra en la figura 3
{ejes primero y segundo) y en la figura 6 (ejes primero y tercero). Los tres
primeros ejes del analisis retienen un 57,61% de la varianza del sistema.
Puede observarse como la distribucion es bastante regular, sin que existan
grupos claramente diferenciados. En el primer eje se aprecia que separa las
especies y muestras de acuerdo con la profundidad vy con el tipo de sustrato
(ambos estan aproximadamente relacionados, aunque con excepciones): en
los valores positivos (grupo C, figs. 5 v 6) predominan las muestras (y las
especies afines a ellas) de la zona menos profunda (menos de 70-80 m),
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FI1G 5 — Representacion de las muestras y especies en el espacio de los cjes primero y segundo
del analisis de correspondencias. Se indica el porcentaje de varianza retenida por cada eje.
Numeracion de las muestras como en cuadro 1. Cédigo de las muestras: ¥y, muestras de menos
de 75 m de profundidad media; *, muestras entre 75 y 200 m de prolundidad media; %, mues-
tras de mas de 200 m de profundidad media Abreviaciones de las especies: P crue, Pseudodisto-
ma crucigaster; D cor, Didemnum coriaceunt; Ph. mam, Phallusia mantmillata; B schlos, Botry-
Hus schilosseri; D var, Distomus variolosus; P mam, Polycarpa mamillaris; S par. Styvela partita;
M sab. Microcosmus sabatieri; M. sav. Microcosmus savignyi, M vul. Microcosmus wdgaris;
P. mic. Pynra microcosinis: M app. Molgula appendiculata,

que coinciden, en general, con las muestras cuyo sustrato tiene mayor por-
centaje de fraccion gruesa (fondos arenosos, cascajo, coraligeno). En los valo-
res negativos (grupo A, figs. 5 y 6), se agrupan prelerentemente las muestras
y especies procedentes de fondos fangosos (plataforma profunda y talud su-
perior). En la parte media (grupo B, figs. 5 y 6}, se sitiian las especies
de reparticion mas amplia, junto con un grupo de muestras mas heterogé-
neo en las que predominan las de sustrato fangoso-arenoso de la zona de la
plataforma.

Este es el unico eje que ha permitido una interpretacion clara. Los ejes
segundo y tercero muestran una distribucion de las muesiras y especies mu-
cho mas uniforme, y sélo separan un conjunto de especies cuya aparicion ha
sidoe mucho mas esporadica, por lo que muestran elevada afinidad por las
muestras en gue han aparecido, arrastrando la nube de puntos. La distribu-
cion segun estos ejes puede, por tanto, cosiderarse artefactual.
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F16 6 — Representacion de las muestras y especies en el espacio de los ejes primero y tercere del
andlisis de correspondencias. Se indica el porcentaje de varianza retenida por cada eje Mismos
codigos y grupos que en figura 5

DISCUSION

Los poblamientos de ascidias de la zona estudiada poseen una riqueza
especifica mucho menor que los de la zona litoral rocosa (las 25 especies
encontradas en este estudio contrastan con las 96 sefaladas por TURON,
19874, en la zona litoral catalano-balear sobre sustrato duro). Por otro lado,
estan constituidas fundamentalmente por especies solitarias, en contraste
con la zona litoral, donde predominan las coloniales. La falta de sustrato
duro y la sedimentacion son, probablemente, los principales factores limi-
tantes para las ascidias en este tipo de fondos, por lo que dominan unas pocas
especies solitarias de gran talla, capaces de fijarse en los fondos fangosos o
arenosos mediante rizoides y de mantener sus sifones a cierta altura scbre el
sustrato, sirviendo, a su vez, de sopot te para otras especies menores. Solo en
la muestra 29, de sustrato concrecionado (coraligeno de plataforma), ha apa-
recido una fauna de ascidias mas rica y diversificada.

La originalidad del poblamiento en ascidias de estos fondos es uno de los
elementos mas claros que aparecen cuando se estudia la distribucién gene-
ral del grupo en las costas de Catalufia e Islas Baleares (TURON, en prensa).
A pesar de que un elevado porcentaje de especies son de amplia distribucién
batimétrica o transgresivas de la zona litoral, hay un cierto niimero de ellas
muy caracteristicas de estos fondos (Microcasmus vulgaris, M. savignyi, Poly-
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carpa mamillaris..) que separan siempre en los primeros niveles de afinidad
las muestras procedentes de la zona de plataforma.

La distribucion de las ascidias en los fondos blandos, segun se pone de
manifiesto en los analisis efectuados, es muy uniforme. No hay especies ca-

racteristicas de los distintos tipos de fondos, aunque pueden encontrarse al-

gunas asociaciones preferentes en funcion del tipo de sustrato y la profundi-
dad. Algunas especies (grupo C, figs. 5 y 6) prefieren los fondos mas litorales,
con mayor proporcion de arena y grava (comunidades de arenas y gravas
costeras y de detritico costero, de GILI et al,, 1987), mientras que oiras {gru-
po A, figs. 5y 6) abundan mas en los fondos fangosos mas profundos (comuni-
dades de fango de plataforma y de tango batial de GILI et al,, op. cit.). Por
ultimo, ciertas especies (grupo B, figs. 5 y 6) son mas abundantes en los fon-
dos mixtos de fango y arena a mediana profundidad (comunidad de detritico
fangoso de PERES, 1985, o de arenas fangosas de Gitiet al., op cit.} Una distri-
bucion de este tipo ha sido también sefialada por ABELLO (1986) para los
crustaceos y por GiLl et al., op. cit., para los cnidarios.

Sin duda la constancia de algunos factores limitantes, como la falta de
sustrato, que se encuentra en todos los fondos estudiados, determina esta
uniformidad de las poblaciones de ascidias. Las formas solitarias, caracteris-
ticas de estos fondos, son capaces de servir de sustrato de fijacion a otras
especies, mayoritariamente formas procedentes de la zona litoral que, al en-
contrar sustrato disponible, pueden ocupar también estos fondos. La propia
presencia de las especies de gran porte parece, por tanto, ser un factor enrique-
cedor de la ascidiofauna, lo que resalta la importancia de la epibiosis en estas
comunidades con limitacion de sustrato. En un trabajo ya comentado, C.
MONNIOT {19654) realiza un estudio sobre la importancia de la epibiosis sobre
Microcosnuus en los caladeros de la region de Banyuls-Sur-Mer: la tunica de
estas especies actua como sustrato de otras muchas formas benténicas, siendo
a su vez las ascidias el grupo dominante entre los organismos epibiontes

La importancia de la epibiosis en las especies estudiadas puede ponerse de
manifiesto observando la distribucion de las tres especies de pequeia talla
que han aparecido con mayor frecuencia en las muestras (Distonus variolosus,
Styela partita y Pyura microcosmus) en relacion a su sustrato de fijacion. Los
resultados aparecen en el cuadro II; puede apreciarse gue estas especies se
encuentran fijadas mayoritariamente sobre las ascidias solitarias de gran
talla. En general, se observa que el porcentaje de individuos o colonias [ijado
sobre Microcosmus vulgaris es algo mayor que el fijado sobre Polycarpa mami-
llaris, a pesar de que se han encontrado mas ejemplares de esta ultima especie
durante el estudio Las diferencias, sin embargo, no son significativas (test de
¥%). La fijacion sobre M. sabatieri también es baja para estas tres especies {en
relacion al numero de ejemplares de M. sabatieri encontrados).

En cuanto a la intensa actividad pesquera a que estan sometidos los fon-
dos estudiados, sus efectos sobre las poblaciones de ascidias no pueden esti-
marse directamente por falta de estudios previos que puedan servir de com-
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CUADRO I

Namero de efemplares de las tres especies de pequefa talla mds abundantes {izquierda) halla-
dos sobre los diferentes sustratos (arriba)

P, M M M M. P. Otros
mamillaris  vulgaris  sabatieri polymorphus  saviguyi  microcosmus  sustratos

D variclosus
n =31 9 10 1 P — { 10

S partita
n=29 9 12 — — 1 — 7

P microcosnis
n=125

paracion. Tampoco se poseen datos exactos sobre la biologia de las especies
que colonizan estos fondos, aunque en principioc el hecho de que predominen
las especies solitarias de gran talla, que son plurianuales y de crecimiento
relativamente lento, permite suponer que la actividad pesquera afecta par-
ticularmente a estas especies, de gran importancia en la productividad de los
fondos de plataforma al ofrecer sustrato o abrigo a una abundante fauna de
especies sedentarias o vagiles (C. MONNIOE, 19635).
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