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SUMMARY: In these experiments it has been tested the nemarocial effect of a
group of spanish inorganic fertilizers, for application to pastures, on the freeliv-
ing larvae of Ostertagia ostertagi. The work was carried out in field experiments
and under laboratory conditons.

The small plows of pasture artificially contaminated, Urea at 2 dose of 300
Kg/Ha.. teduced in 68 % the number of infective larves. Figures about 50-60 %
of reduction using 5-10-20 and 0-14-17 complexes respectively were observed.

Compound 4-12-8 shows relatively litde effect and practically no effect was
obtained with Lime and Superphosphate at 18 %.

The significance of the results of these expriments, in relation to prophylaxis
of some parasitosis which ocurred in ruminants mantained in extensive and semi-
extensive Systems, afe discussed.

Resumen: En este wabajo, se ha probado en condiciones de laboratorio y de
campo ¢l efecto nematocida que sobre los elementos libres de Ostertagia osterta-
g+, transmisibles 2 través de los pastos, presenta un grupo de abonos minerales
del mercado espadiol. empleados en praticultura. '

De los resuliados obtenidos, es de destacar que en condiciones naturales,
sobre pequefias parcelas de pasto artificialmente contaminadas, a dosis de 300
Kg/Ha., al cabo de 10-dias. la Urea redujo en un 68 % el nimero de larvas in-
festantes del parisito. Cifras proximas al 50 y 60 % de ceduccién se observaron
con el empleo de los complejos 5-10-20 y 0-14-17 tespectivamente.

Un efecro larvicida relativamente pequefio mostrd el compuesto 4-12-8, v re-
sultaron pricticamente ineficaces la Caliza y el Superfosfato de Cal al 18 %.

Con la discusién de los resultados se hacen las consideraciones pertinentes
sobte el significado de cstas investigaciones. por cuanto puedan representat en el
contexto de la proflaxis de algunas parasttosis de los rumiantes en explotacién
extensiva v mixia

Trabajo presentado en la II Conferencia Mediterrdnea de Parasitologia. Granada, 1981.
** Cenuo de Edafologfa y Biologia Aplicada. Salamanca. C.S.1.C.
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INTRODUCCION

El espectacular incremento del empleo de fertilizantes para mejorar la
produccién de los pastos ha ido extendiéndose a todas las partes del mundo.

Es sabido que Ja accién de estos agentes quimicos sobre el suelo puede
modificar ciertas condiciones del mismo, de manera que en periodos de
tiempo subsiguientes y pasajeros, se interfiere el cicfo evolutivo de muchos
parasitos, al no permitirse la supervivencia de sus fases libres, que habitan
en los pastos y son transmitidas mediante ingestidn de la hierba contami-
nada.

Desde hace afios, se vienen empleando, si bien con un uso muy limita-
do, como larvicidas, sobre todo contra nematodos, un buen numero de
sustancias consideradas como abonos minerales (compuestos de Calcio, Fos-
foro, Nitrégeno y Potasio principalmente).

La investigacidn de los efectos nocivos que los fertilizantes usados en
praticultura muestran frente a fases libres de nematodos parisitos, ha al-
canzado un notable desarrollo en los Gltimos afios, especialmente en paises
del Este de Europa y proximo Oriente.

Sin dejar de reconocer que la finalidad primordial de la adicién de
abonos minerales a las praderas es el incremento de la produccidn y mejora
de la calidad del pasto, debemos de consideras el interés que tiene la eva-
Juacién de esta practica como coadyuvante de la profilaxis de ciertas infes-
taciones parasitarias de nuestros animales explotados en régimen extensivo
y MIXtO.

En el presente trabajo, mostramos y discutimos los resultados obtenidos
en pruebas de laboratorio y de campo efectuadas con tres abonos simples y
tres combinaciones de N-P-K (abonos complejos) facilitados por MIRAT,
S.A. de Salamanca, frente a fases libres de Osrertagia ostertagi, parisito
del cuajar de bovinos, de la mayor incidencia y significacién patolégica én
esta provincia.

MATERIAL Y METODOS

Se dispuso de una ternera de tres meses, infestada artificialmente con
una cepa local de O. ostertagi. Este animal fue utilizado como donante de
material (heces con huevos) para preparar las distintas experiencias.

Las pruebas de laboratorio se hicieron depositando el material parasitold-
gico (cultivos de larvas) sobre placas de Petri de 14 cm. de didmetro, en
idéntica cantidad por placa y no sobrepasando el cm. de espesor. A cada
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placa se adiciond al abono correspondiente, debidamente esparcido y al ca-
bo de diez dias de contacto a temperatura ambiente de laboratorio, se pro-
cedid a la recogida de las larvas por el procedimiento de Baerman y a su
recuento en cada caso.

Para observar el efecto de los ferulizantes sobre elementos preinfestan-
tes, se partid de cultivos recientes y para las pruebas contra larvas infestantes
se hizo con cultivos de diez dias que contenian en su totalidad larvas III.

Las experiencias de campo se realizaron unicamente con larvas III. Pre-
viamente aisladas de su medio de cultivo, fueron esparcidas con un pulve-
rizador sobre pequefias parcelas de pradera artficial, en acotados de
25 x 25 ecms., con hierba de 2 cm. El nimero de larvas extendidas por ca-
da parcela fue establecido en 3.000. Su recogida al cabo de diez dias de
contacto con los abonos y posterior recuento se efectuaron siguiendo las
técnicas del CENTRAL VETERINARY LABORATORY WEIBRIDGE (1971), modifica-
das por nosotros (Ramajo, M., 1979).

Los fertilizantes utilizados fueron del mercado nacional y légicamente
de entre aquellos que pueden recomendarse para el abonado de pastizales.

En consecuencia, fue ensayada la accién de tres abonos simples (Urea,
Caliza y Superfosfato de Cal al 18 %) y otros tres complejos (0-14-17; 5-
10-20 y 4-12-8).

Los abonos complejos son combinaciones esencialmente de Nitrdgeno,
Fésforo y Potasio, y los nameros de la férmula comercial nos indican la
proporcidén o equilibrio en que dichos elementos se encuentran en la citada
composicidén. Tales componentes bisicos, estuvieron presentados en nuestro
caso en forma de sulfato aménico y amoniaco para ¢l nitrdégeno, como su-
petfosfato para el f6sforo y como cloruro potisico para el potasio.

Todos los fertilizantes citados se aplicaron tanto en las pruebas de labo-
ratorio como en las de campo a la dosis Gnica de 300 Kg/Ha. (dosis coinci-
dente en términos generales con lo recomendado para pricticas de abona-
do de praderas en nuestra zona).

En todas las experiencias se dispuso de placas o parcelas tesugos, las
cuales permanecieron libres de fertilizante alguno, con el fin de apreciar
las diferencias en los resultados con respecto a las demis y establecer las
oportunas comparaciones.

ResuLTADOS

Grificamente los expresamos en los diagramas que se adjuntan.
En las pruebas de laboratorio y en lo que a elementos pre-infestantes
se refiere (véase figura n.° 1) ha sido la urea el fertilizante que ha demos-
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trado mds actividad inhibidora, con porcentajes de reduccién respecto a las
muestras testigo superiores a 90 %.

Siguen 2 la urea en orden de eficacia los abonos complejos 0-14-17; 5-
10-20 y 4-12-8; con reducciones del 80, 78 y 50 % respectivamente.
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Un efecto relativamente pequedio, aunque significativo, parecen tener
el superfosfato de cal al 18 % vy la caliza (ambos entre el 30 y 40 %).
En cuanto a la destruccién de larvas infestantes en el laboratorio, es
también la urea (figura n.° 2) quien alcanza las mayores cotas de actividad
(88 % de reduccion), si bien algo inferiores a las observadas frente a larvas
pre-infestantes. La misma tdnica de comportamiento se aprecia en 1os
complejos 0-14-17; 5-10-20 y 4-12-8 (con reducciones del 65, 60 y 40 %).
El superfosfato y la caliza tuvieron en condiciones de laboratorio una
eficacia similar tanto contra larvas pre-infestantes como contra larvas III.
En condiciones de campo y frente a larvas infestantes, la urea se com-
portd como un buen larvicida, alcanzando reducciones cercanas al 70 %.
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Proximos a los de la urea fueron los tesultados obtenidos para los comple-
jos 0-14-17 y 5-10-20, los cuales redujeron las larvas presentes en el pasto
en unas proporciones entre ¢l 50 y el 60 %.

El complejo 4-12-8 mosttd una actividad apteciable, aunque muy pe-
quefia (20 % de reduccidn). :
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FIG 2. Y de reduccion frente a larvas 11 (O ostertag) en heves
Prucbas de laboratono

La caliza (con efectos pricticamente insignificantes) y el superfosfato
(con efectos nulos) se comportaron como productos 1nadecuados para tales
fines (véase la figura n.° 3).

En todos los casos, se ha podido observar que la actividad mostrada en
el laboratorio, quedé notablemente reducida y en algunas ocasiones anula-
da cuando las experiencias se sometieron a las condiciones naturales (obsér-
vese la figura n.° 4).
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DiscusiON

La informacién de que disponemos se refiere mayormente a los feruli-
zantes simples o al uso de alguno de los componentes de nuestros abonos
complejos.

En lo que a la caliza se refiere podemos decit que a LepOJEV (1967), en
pruebas de laboratorio le resulté inefectiva incluso unida al nitrato améni-
co, a dosis de 300 Kg/Ha (iguales a las muestras), pero eficaz a 450
Kg/Ha., para prevenir el desarrollo exégeno de Strongylidos ovinos. El
mismo producto fue muy eficaz para exterminar cercarias y metacercarias
de F. hepatica segln experimentaron BrGLEZ y WIKERHAUSER (1968).

La urea, en prucbas realizadas por BOLOANTA y cols. (1968) sobre pasti-
zal, no mostré ningan efecto contra larvas de Strongylidos. Sin embargo
en idénticas condiciones el nitrato amdnico demostrd ser significativamente
t6xico. Los autores citados confirmaron estos datos en trabajos posteriores
(BOLOANTA y cols., 1968).

Nuestras experiencias parecen concordar mis en sus resultados, con las
efectuadas por ABDUL QADIR (1971), quien comprobd en un estudio de 22
ferulizantes, que la urea a concentraciones de 0,1 % inhibié por completo
el desarrollo de huevos y larvas infestantes de nematodos de rumiantes,
llegando incluso a recomendar tratamientos de campo.

Posteriormente, el mismo autor (ABDUL QADIR, 1976) demosttdé que la
urea a 225 Kg/Ha. desttuyd un 72,7 % de larvas' infestantes de
Trichostrongylidos de ovejas en experiencias de campo, realizadas sobre pe-
quefas parcelas contaminadas, de una forma similar a lo planteado por
NOSOLIos.

Otros trabajos de ABDUL QADIR (1976), avalan las afirmaciones anteriores,
con las que practicamente coincidimos. Llevé a cabo una experiencia de cam-
po consistente en contaminar con heces de vacas parasitadas entre otros
Trichostrangylidos con O. ostertagz, 2 parcelas de 100 m2, Una fue abonada
con urea a razén de 225 Kg/Ha. y otra no. Después de 10 dias se introdujeron
animales limpt1os a pastar las parcelas. En las autopsias de los animales se reve-
16 que aquellas vacas que pastaron en la parcela abonada tuvieton un 58,9 %
menos de vermas que las que pastaron en la parcela testigo.

Refiere el autor que la vegetacidn de la parcela tratada sufrié una deco-
loracién temporal (circunstancia no advertida en nuestro caso), pero ello no
impidi6 que los animales consumieran la hierba satisfactoriamente.

El superfostato de cal al 18 % unido a otros ferulizantes (nitrato amo-
aico, caliza y cloruro potasico) resultd ineficaz para Lepojev (loc. cit.) en
pruebas de laboratorio frente a Strongylidos de oveja a dosis de 500
Kg/Ha., pero algo efectivo al aumentar la dosis a 750 Kg/Ha.
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Para BOLOANTA y cols. (loc. cit.) el efecto larvicida del superfosfato es
muy pequefio tanto en laboratorio como en campo. Tales autores declaran
el superfosfato como 1ndul para destruir larvas de nematodos en los pastos.
En este mismo sentido apuntan los resultados obtenidos por nosotros.

Sospechamos la no existencia de referencias concretas al comportamien-
to de las combinaciones usadas en nuestras experiencias, o en su caso las
desconocemos.

Los mayores efectos larvicidas parecen ir ligados a la combinacion de al-
tas concentraciones de superfosfato con cloruro potasico (caso del 0-14-17).
La adici6n de los nitrogenados sulfato amdnico y/o amoniaco no aumenta la
accién sino que al contrario se disminuye por suponer ello una disminucién
y desequilibrio en las proporciones de P-K (complejos 5-10-20 y 4-12-8).

Combinaciones de nitrato amoénico, superfosfato y cloruro potisico, si-
milares a las muestras, resultaron eficaces segin Lepojev (loc. cit.) contra
Strongylidos de ovinos a dosis 450 + 750 + 450 Kg/Ha.

BoLoANTA y cols. (loc. cit.) asignan al superfosfato de cal y al cloruto
potasico un papel insignificante cuando se emplean por separado en expe-
riencias sobre pastizal. En nuestras pruebas, al combinarlos, han demostra-
do por el contrario una accidon importante contra O. ostertag:. Al respecto
conviene manifestar que algo parecido observé Lepojev (loc. cit.) con el
cloruro potisico y la cal, que por si solos fueron ineficaces para prevenir el
desarrollo de larvas de Strangylidos del caballo y de la oveja, haciéndose en
cambio efectiva la mezcla de ambos.

WISCHNJAKOFF (1966) utilizd en pruebas de laboratorio mezclas de sul-
fato amdnico, superfosfato de cal y cloruro potasico frente a estados inma-
duros de F. hepatica estimando que debieran hacerse mds experiencias an-
tes de establecer conclusiones definitivas. Al respecto BroLEz y Wi
KERHAUSER (loc. cit.) comprobaron mis tarde que combinaciones de este ti-
po causaron en el laboratorio el 100 % de mortalidad en las cercarias y
metacercarias a concentraciones del 0,1 %.

El hecho observado en nuestros resultados, de que en todos los casos la
actividad de los ferulizantes demostrada en condiciones de laboratorio
quedd notablemente disminuida e incluso anulada, cuando las experien-
cias se repitieron en condiciones naturales (campo), se puede explicar por
la incorporacidon de los abonos al suelo y a las plantas. El confinamiento
del abono en el recinto impermeable de las placas de Petri hace que el
contacto con Jos elementos parasitarios sea mis intumo y duradero con las
consecuencias que de ello se derivan para la supervivencia de los mismos.

BrozeIT y WIENERS (1976) hicieron un estudio exhaustivo del empleo
de algunos fertilizantes con accién larvicida y en especial del uso de la
cianamida cdlcica para la erradicacion de las fases de pardsitos gastrointesti-
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nales de los pastos. Concluyeron en que la erradicacién completa es muy
dificil, pero que se puede lograr con estas pricticas un discreto control.

En la introduccién de este trabajo, manifestibamos por nuestra parte
que si bien la finalidad primordial del uso de fertilizantes en los pastos es
incrementar la produccién y mejorar la calidad de los mismos, resultaba
interesante valorar esta otra accién como posibles coadyuvantes de la lucha
antiparasitaria. En este sentido consideramos adecuada la investigacién de
estos efectos y la dvulgacién de los resultados obtenidos por cuanto ello
puede representar en la mejora de las condiciones sanitarias de nuestros
animales de régimen extensivo y mixto.
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