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Sobre la biologia de Ascophyllum nodosum (L.)
Le jolis en Galicia*

I. - Distribucién y abundancia en la ria de Vigo

por

A. SONEIRA ** y X. NIELL **

En una sinopsis publicada por F.A.O., BAARDSETH (1970) recopild todos
los estudios realizados sobre Ascophyllum nodosum.

En Galicia, dicha especie se halla en el limite meridional de su dis-
tribucién. Sus posibilidades de aprovechamiento industrial, por una par-
te, y ciertas particularidades en la estructura de las poblaciones que
forma en nuestras latitudes, nos han inducido a efectuar una serie de
trabajos sobre su biologia y ecologia.

1. DISTRIBUCION EN LA RIA DE VIGO

La poblacién mas extensa de Ascophyllum se encuentra en la bahia
de San Simoén. Los limites de su distribucién en dicha Bahia, fueron
sefialados por diversos autores, ARDRE y otros (1958) y SE0ANE-CAMBA
(1966); en los ultimos afios la movilidad de las fronteras del area de
distribucion resulta evidente. En el Estrecho de Rande las poblaciones
se han expansionado, siendo esta expansién mdas patente en la orilla
Norte que en la orilla Sur.

Ascophyllum nodosum forma poblaciones en otros puntos de la Ria
(Ni1EeLL, 1970) sefialados en la figura 1. La comunidad de Monte Lourido
ha sido comunicada por R. ANADON. La poblacién de las islas Cies pre-
senta caracteristicas distintas a las del fondo de la Ria y posiblemente

* Recibido el 17 de enero de 1974.
* Inst. Inv. Pesqueras. — Muelle de Bouzas. Vigo.
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F1e. 1. — Ria de Vigo. En las localidades senaladas por la flecha hay poblaciones de
by Y

Ascophyllum nodosum. La ensenada de S. Simén estid detallada en la figura 3.

corresponde mas al tipo de poblacién del norte de Europa que al de
nuestras costas.

La expansién de Ascophyllum nodosum en la ria de Vigo, coincide
con las observaciones llevadas a cabo por ARDRE (1970) en el Norte de
Portugal. Dicha autora sefala, en la localidad de Viana do Castelo, una
expansion entre 1957 y 1963. En 1957 los ejemplares pertenecian en su
mayor parte a la variedad lusitdnica Lamr (1938), que corresponde a los
Ascophyllum que se encuentran en las zonas de expansién de la especie,
en 1963 los ejemplares que encontré ARDRE se aproximaban mas a la for-
ma tipica aunque su numero de vesiculas era escaso; las poblaciones de
la ria de Vigo no poseen pie alguno con mas de 4 vesiculas en ninguna
época del afio, este niimero es muy bajo comparado con los valores que
cda BAARDSERH (1970) para las poblaciones de otras costas europeas. El
numero menor de vesiculas se debe, a nuestro juicio, a una rotura de
los talos en verano, con gran desprendimiento de biomasa.
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Fie. 2. — Bsquema de la zonacién en la bahia de S. Simdn, tomado entre Pta. So-
breira y Sotojusto (Zona C, fig. 8) indicando la posicion de Ascophyllum nodosum.
P.M. = Pleamar mixima, N.M.P."= Nivel medio de pleamar, P.m. = Pleamar mi-
nima, N.M.M. = Nivel medio de bajamar, B.m. = Nivel de altura minimar de baja-

mar. Los niveles de marea tomados sobre el 0 del puerto de Vigo.

DISTRIBUCION VERTICAL:

Ascophyllum nodosum vive en el nivel medio del espacio intermareal,
segin LEwWIs (1964) y ALEEM (1969) por encima del nivel medio de marea
y por debajo del nivel medio del pleamar.

En Vigo donde la oscilacién mareal puede llegar a ser de casi 4 me-
tros se situa entre 1,66 y 2,66 metros, encontrandose pies hasta 1,16
metros sobre el nivel cero.

Se extiende entre los horizontes de Fucus spiralis y Fucus vesiculosus
(Fig. 2). A medida que aumentan las condiciones ocednicas ambas espe-
cies de Fucus se hacen més abundantes, y ocupan el nivel de Ascophy-
llum, particularmente Fucus vesiculosus, SEOANE-CAMBA (1968).

DISTRIBUCIGN HORIZONTAL:

a) Temperatura y salinidad. — Los gradientes de temperatura y sa-
linidad desde la boca al fondo de las rias son una norma general en la
ria de Vigo; los trabajos hidrograficos llevados a cabo por SAIZ y otros
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(1957 y 1961), vy ANADGN y otros (1961), asi como las mediciones espora-
dicas de ARDRE y otros (1958), demuestran el cumplimiento de dicha nor-
ma. La situacién geografica de los organismos benténicos depende de
la manifestacién de estos gradientes. En la figura 3 se representan las
zonas de muestreo que se han realizado atendiendo al criterio de situa-
cién. La cantidad media méaxima de Ascophyllum se ha encontrado en
la zona C en Punta Sobreira y la minima en la zona G en el estrecho de

Rande.
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T1a. 8. — Distribucion y abundancia de Ascophyllum nodosum en la bahia de 8. Si-
mon (la distribucion de la abundancia en la Isla estd detallada en la figura 4).
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b) Sustrato. — Ascophyllum nodosum crece sobre roca y sobre las
piedras que hay en los bajos arenosos del fondo de la Ria (Fig. 3). Los
valores de abundancia de Ascophyllum pueden variar con la orientacién,
con la inclinacién y con la exposicién a la agitacién del agua del sustrato.

c) Contaminacion. — En la ria de Pontevedra, donde los vertidos
industriales son muy espectaculares, los valores de abundancia de As-
cophyllum son menores que en la de Vigo y en la misma zona prolife-
ran organismos filtradores (Mytilus) y algas de tendencias eutroficas
(Enteromorpha sp., Ulva sp.) que compiten ventajosamente con dicha es-
pecie en la ocupacién del espacio.

2. ABUNDANCIA

Hemos utilizado para medir la abundancia el concepto de biomasa.
Cabe puntualizar que el término abundancia tiene aqui, el mismo senti-
do que el de densidad («density») de BAARDSETH (1970) y que no hay que
confundirlo con el término «density» (GREIG-SMiTH, 1964) que se utiliza
en el estudio clasico de la distribucién en el espacio de los vegetales,
que en nuestro caso serifa el ntiimero de pies de Ascophyllum que hay
por unidad de muestreo. Segiin GREIG-SMITH (1964) y el término biomasa
es la abundancia y se expresa por el peso hiimedo o seco por unidad de
superficie (o de muestreo).

Métodos de determinacidon de biomasa:

Las algas eran cortadas de base y eran trasladadas al laboratorio. La
superficie de muestreo fue, siempre que las caracteristicas del sustrato
lo permitieron, mayor de 2500 cm? y menor de 5000 cm®. El error que
se comete en nuestro caso al expresar la biomasa en gr/m? es mucho
menor que el que obtiene BAARDSETH (1955), al ser en la ria de Vigo las
poblaciones mucho mas homogéneas que en Noruega.,

El peso fresco se obtuvo en la misma jornada de llegada al labora-
torio y luego las muestras eran desecadas en una estufa a 110-115°C
durante veinticuatro horas. El error de pesada es de + 0,02 gr; este
grado de exactitud no es necesario para estudiar la abundancia en las
poblaciones de Fucéceas, pero si para obtener los valores del indice de
diversidad NIELL (en prensa). Las plantas eran despojadas de epifitos
aparentes antes de la obtencién del peso seco.

Si bien BAARDSETH (1970) realiza las comparaciones regionales en peso
fresco, no se extiende en célculos de produccién de las poblaciones de
Ascophyllum nodosum para los que a nuestro juicio es mejor una ex-
presién en peso seco (gr mat. seca/m?).
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Tre. 4. — Abundancia de Ascophyllum nodosum en la isla de S. Simén, las zonas

estin tomadas atendiendo a la exposicion (Fig. 1).
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Fie. 5. — Histograma representando la distribucién de las abundancias de Ascophy-

llum nodosum en la ensenada de S. Simdn.

El muestreo se llevé a cabo entre el 9 de agosto y el 8 de septiembre
por zonas (Figs. 3 y 4). Dichas zonas se determinaron por conveniencias
de muestreo.

Las estimaciones de la media fueron realizadas con la fluctuacién si-
guiente:

X, =X 41 — 5 __ (1)
VN1

siendo X la media obtenida y X, la corregida; S es la variancia, N el nii-
mero de muestras y ¢, es el coeficiente de confianza. El valor de t, se
encuentra en las tablas de FISCHER y YATES (1949) con v grados de liber-
tad (v = N —1).

El uso de la correccién (1) se ha empleado en todos los grupos de
muestras pues raramente ninguno de ellos llegaba a N > 30. Si la distri-
bucién es normal, como el caso de la distribucién de los valores de abun-
dancia obtenidos para toda la Ria (Fig. 5), es mas conveniente aplicar la
correccién siguiente:

(o

VN

X, =X + 2, (2)
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en la que z, es la variable tipificada de una distribucién normal. ¢y 2.
son estadisticos analogos, por lo que las expresiones (1) y (2) son equi-
valentes, y llegan a ser iguales cuando N es muy grande.

RESULTADOS

Las abundancias de Ascophyllum nodosum se expresan en la tabla I.
El valor medio de dichas abundancias es de 2156 g de materia seca por
metro cuadrado. El error tipico de la media

(3)

o
Tp — —F=

VN
es 136,9 g y representa un €rror de un 6,19 %.

La correccién final de la media con un coeficiente de confianza £,
estimada por la férmula (1) es de 234,28 g y representa un error de
10,82 % en la obtencién del valor de dicha media.

La distribucién de la abundancia de Ascophyllum nodosum se ha re-
lacionado con la situacién, Tabla II, la orientacién, Tabla 111, y la in-
clinacién del sustrato, Tabla IV.

La zona J (isla de S. Simén) se ha utilizado particularmente para es-
tudiar las variaciones de abundancia de Ascophyllum con respecto a la
exposicién (Tabla V). La zona J, es la menos expuesta, ambos lados de
la Isla se han juntado en la zona J,, ¥ la parte frontal y el islote del Cru-
cero en la zona J,. La biomasa es muy distinta en las tres zonas (Fig. 4).
La zona J, equivale a la zona C (Tabla V) de méxima abundancia, y asi-
mismo poco expuesta. La abundancia en la zona J, es la misma que en
la zona G (Tabla V), en la zona J, se registran los valores mas bajos de
abundancia de toda la Ria que serfan equivalentes a los que hay en las
zonas arenosas o fangosas con piedras dispersas, sobre las que crece
Ascophyllum.

Los valores medios son muy variables, en todos los casos hemos es-
timado al error de la media (3) y el error con un margen de confianza
dado por £, (2).

Los valores de las abundancias medias son muy fluctuantes y a pri-
mera vista no ofrecen variaciones indicativas, por otra parte, como por
lo reducido de la zona, algunas estimaciones se han realizado con pocas
muestras, es necesario realizar un «test» de confianza para comparar
si las medias son representativas de las distribuciones. Hemos empleado
el estadistico ¢, pues normalmente N < 30, dado por la férmula:

X,—X,

[ = —— (4)
on1/N; + 1/N,




«ASCOPHYLLUM NODOSUM» EN GALICIA 51

en la que X, y X, son las medias de las dos distribuciones comparadas,
N,y N, el nimero de muestras que se han tomado en cada una de ellas
y o la variancia de las dos muestras que viene dada por:

o 2 N.. "2
g = [/__&ﬁ_;s“__ (5)
N, +N,—2

S,y s, son las desviaciones tipicas de las dos distribuciones que se com-
paran. El grado de significacién de ¢ (4) se busca en las tablas de FISCHER
y YA1ES (1949) con v = N, + N, —2 grados de libertad.

La hipétesis que se hace inicialmente es que todas las distribucio-
nes son iguales y que las diferencias que se obtienen son debidas al azar.

Esta hipétesis (H,) se ha manifestado cierta en casi todos los casos
excepto en los sefialados en las tablas VI, VII, VIII y IX para los va-
lores de t (4) expresados en ellas.

Muchas veces, los niveles a los cuales se manifiestan significativas las
diferencias en la comparacién entre medias en los ensayos bilaterales
efectuados, son excesivamente altos para los que se acostumbran a adop-
tar en experimentos normales. Para tener un sentido de diferencia de
cada muestra con respecto a las demas se podrian sumar los valores
de ¢, pero estos valores nos darian un significado parecido al de la com-
paracion de medias.

Las diferencias son significativas para valores de t,.00 €1 la muestra G
y las Ay B y entre las muestras J y E.

La muestra C es diferente de la muestra J cuando H, se hace para
un valor de f,,; y es distinta de G para una t,,,,. Estos resultados son
l6gicos si se observa en la figura 3 la distribucién de abundancias. La
zona D y la subzona J, (Fig. 4) son las zonas en las que la abundancia
ha alcanzado valores minimos asi como en la zona G, que es una zona
de expansién de la especie, los valores de abundancia también son muy
bajos.

Las diferencias de abundancia segtin la orientacién del sustrato no
se pueden tomar en cuenta y se cumple en su comparacién la hipoéte-
sis H, de igualdad (Tabla VII).

Cuando comparamos diferentes medias de muestras obtenidas en in-
clinaciones distintas del sustrato obtenemos diferencias significativas a
los niveles sefialados en la Tabla VIII pero las diferencias no acostum-
bran a ser significativas.

En la tabla IX se expresan los valores del estadistico ¢ (4) segtin la
diferente exposicién del sustrato en muestras tomadas en la zona J
(Fig. 4) y los valores de este mismo estadistico, al comparar las medias
de abundancia obtenidas en las zonas de distinta exposicién en la isla
de San Simén a las de mas y menos abundancia de Ascophyllum en toda
la Ensenada.
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TABLA I

Valores de abundancia de Ascophyllum nodosum en la ensenada
de S. Simén

Muestra Zona Fecha Inclinacion 2: cézeéz P. Zf;%fdo 1; ’7;31‘170
1 A 9-VIII 20°-30° NW 9 400 2 335
2 A 9-VIII 10°-20° NW 10780 2738
3 A 9-VIII 0°-10° NW 8720 1906
4 A 9-VIII 30°-60° NW 9 300 2602
5 A 9-VIII 20°-30° SW 10277 2759
6 A 9-VIII 20°-30° SW 13875 3506
7 A 9-VIII 10°-20° SW 11440 3144
8 A 9-VIII 0°-10° NW 8 166 2200
9 A 9-VIII 10°-20° NW 11 375 3062

10 A 9-VIII 30°-60° W 16 625 4 387
11 A 9-VIII 20°-30° W 4833 1279
12 A 9-VIII 30°-60° W 4 666 1360
13 A 9-VIII 30°-60° SW 5500 1856
14 A 9-VIII 0°-10° SW 7350 1934
15 A 9-VIII 30°-60° . SW 2941 778
16 C 9-VIII 0°-10° NW 9 666 2633
17 C 9-VIII 10°-20° NW 7 000 1974
18 C 9-VIIT 20°-30° w 10942 3249
19 C 9.VIII 0°-10° NW 7 812 1809
20 C 9-VIII 0°-10° NW 14 470 4168
21 C 9-VIII 0°-10° NW 13 846 3934
22 F 17-VIII 10°-20° N 11514 1265
23 F 17-VIII —_ N 6756 1871
24 F 17-VIIiI — N 11897 3291
25 F 17-VII1 — S 7 608 1633
26 F 17-VIII1 —_— S 8 465 2 609
27 F 17-VIII — S 8 495 2242
28 F 17-VIIl — S 5937 1506
29 F 17-VIII 60°-90° SE 9333 2635
30 F 17-VIII — SE 7714 2964
31 G 17-VIII 30°-60° SE 8 641 2272
32 G 17-VIII 30°-60° SE 6321 1 367
33 G 17-VIII 0°-10° SE 3536 453
34 G 17-VIII 30°-60° SW 7 856 2184
35 G 17-VIII 60°-90° — 7733 2009
36 G 17-VIII —_ E 4 849 1120
37 D 23-VIII 60°-90° SW 4102 1257
38 D 23-VIII 30°-60° SW 3276 965
39 D 23-VIII 60°-90° SW 6790 1892
40 D 23-VIII 10°-20° NE 7 455 2008
41 D 23-VIII 60°-90° NE 9210 2243
42 D 23-VIII — NE 2583 635
43 D 23-VIII 60°-90° NE 16 836 4027
44 D 23-VIII 30°-60° NE 3443 800
45 D 23-VIII 30°-60° NE 12 500 2801
46 J 23-VIII 0°-10° E 7714 2954
47 J 23-VIII 30°-60° E 4242 1388
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TABLA I (continuacién)
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Muestra Zona Fecha Inclinacion 21' b‘gfl P. g’f}’l,’fﬁdo }; ,7767‘130
48 J 23-VIII 30°-60° E 8736 2312
49 J 23-VIIi 30°-60° E 9 353 2700
50 J 23-VIII 30°-60° E 4533 1448
51 J 23-VIII 30°-60* E 19 285 51785
52 J 26-VIII 30°-60° NW 6 656 1727
53 J 26-VIII 30°-60° NW 2564 738
54 J 26-VIII 30°-60° NW 1333 377
55 J 26-VIII 20°-30° SW 6406 1594
56 J 26-VIII 20°-30° SW 1348 432
57 J 26-VIII 30°-60° NE 8570 2483
58 J 26-VIII 30°-60° NE 6285 1688
59 J 26-VI1II 30°-60° NE 4 875 1214
60 J 26-VIII 0°-10° E 1987 517
61 J 26-VIII 20°-30° E 2279 696
62 J 26-VIII 20°-30° E 1318 370
63 B 8-IX 60°-90° NW 7 833 1704
64 B 81X 60°-90° NW 6 560 1104
63 B 8-IX 60°-90° NWwW 28 787 6185
66 B 8IX 20°-30° NWwW 8 740 1 865
67 B 8-IX 20°-30° NW 9601 1871
68 B 8-IX 20°-30° NW 6 086 1531
69 B 8IX 0°-10° NW 13 687 2976
70 B 8-IX 0°-10° NW 7253 1 804
71 B 8-IX 0°-10° NW 8220 1945
72 EE 8-IX —_ — 18 140 5194
73 E 8-IX — — 9760 2954
74 E 8-IX — — 7 000 2082
75 E 8-IX 30°-60° S 22 141 4729
76 E 8-IX 30°-60° S 10041 2069
77 E 8-IX 30°-60° S 8 444 2037
78 E 8-IX — —_— 6574 1747
79 E 8-IX — — 7 869 2308
80 E 8-IX — — 6 944 1514
81 E 8-IX 10°-20° SW 8 266 1995
82 E 8-IX 10°-20° SW 7750 1816
83 E 8-IX 10°-20° SW 16 333 3371
84 E 8-IX 10°-20° SW 4411 1102
85 E 8-IX 10°-20° SW 21190 5043
86 E 8-IX 10°-20° SW 7592 1857
87 E 8-IX — e 8 244 2245
88 E 8-IX — —_ 6709 1929
89 E 8-IX e —_— 4 444 1009
90 E 8-IX 30°-90° N 6 036 1879
91 E 8-IX 30°-90° N 4 817 1295
92 E 8-IX 30°.90° N 5803 1704
93 E 8-IX 30°-90° N 7 407 2301
94 E 8-IX 30°.90° N 6365 1596
95 E 8-IX 30°-90° N 8 596 1971
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TABLA II

Valores estadisticos de la distribuciéon de abundancias
de Ascophyllum nodosum segun la situacién (fig. 3)

Error de .
. Medias
Zona Media Variancia la media corregidas
: gr/n® o - CON UMty
e (gr/m)
A 2 389 1085 280,14 2 389 + 510,30
B 2332 1440 480,00 2332 + 946,42
C 2961 903 368,57 2961 + 814,32
D 2177 1080 360,12 2177 + 709,83
E 2350 1104 225,31 2350 + 393,00
F 2298 1247 416,03 2298 + 819,59
G 1568 652 266,12 1568 + 537,56
J 1675 1460 354,05 1675 + 624,40
TABLA III

Valores estadisticos de la abundancia de Ascophyllum nodosun
en la ensenada de San 'Simén segin la orientacién

Error de

- Medias
la media P
Orientacion  Media X Variancia o gg’;’f[%dl?i

Vit (gr/m?)
N 1908 1005 355,12 1908 + 660,52
NE 1988 1003 354,42 1988 + 659,22
E 1929 1515 479,43 1929 + 924,15
SE 1938 902 402,68 1938 + 960,63
S 2112 1049 395,85 2112 + 745,00
SW 1895 1059 249,76 1895 + 447,25
W 2 568 1312 656,00 2568 + 178,00
NwW 2021 1156 222,31 2021 + 387,61

TABLA IV

Valores estadisticos de la abundancia de Ascophyllum nodosum
en la ensenada de San Simén segun la inclinacién
en grados sexagesimales del sustrato

Error de .
. .. ) . . la media c o%eedgzz(élsa s
Inclinacion Media X Variancia - COM 1 Tons
Vil (gr/m?)

0°-10° 2 207 807 233,24 2207 + 437,53
10°-20° 2489 1137 314,96 2489 + 548,93
20°-30° 1565 948 300,00 1565 + 549,00
30°-60° 2105 1283 94,68 2105 + 379,65
60°-90° 2 562 1517 505,67 2562 + 997,03
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Valores estadisticos de la distribucién de la abundancia en las zonas
de diferente exposicién en la isla de San Simén (fig. 4)

Error de

la media co%'eedlicéfas
Zona Exposicion Media X Variancia o con wg1 [
Vit (gr/m*)
I No expuesta 2779 1502 613,312 2779 + 1 356,000
J. Mediana ex-
puesta 1366 658 248,670 1366 + 521,241
J Muy expuesta 781 663 261,630 781 + 623,020
TABLA VI

Valores del estadistico ¢ para la comprobacién de una hipétesis (H.)
de igualdad entre muestras tomadas en zonas de situacién distinta.
Los valores (---) representan diferencias significativas para una fo,:;
los (=) para una t,.; y los (—) para una fo,s,.

A B C D E F G J

A 0 0,10 -—1,08 0,44 0,13 0,18 1,64 1,50
B —0,10 0 —0,88 0,24 —0,05 0,05 1,13 1,07
C 1,08 0,88 0 1,36 1,21 003 279 193
D — 0,44 — 0,24 —1,36 0 0,39 0,20 1,15 0,87
E —013 005 —121 0,39 0 011 160 164
F 0,18 —0,05 —0,03 0,20 —0,11 0 1,22 1,04
G —164 —1,13 —2,79 — 1,15 — 1,60 — 1,22 0 1,16

J — 1,50 — 1,07 — 1,93 — 0387 —164 —1,04 1,16 0

TABLA VII
Valores del estadistico ¢ para la comprobacién de una hipdtesis
de igualdad (H.) entre muestras de distinta orientacién del sustrato

w WE E SE S SW w NW
N 0 —0,16 —003 —005 -—0,36 007 —091 —025
NE 0,16 0 0,09 0,08 —0,38 002 —1,02 —025
E 0,03 —0,09 0 —1,12 —0,03 006 —0,68 —0,19
SE 0,05 —0,08 1,12 0 —0,27 008 —075 —0,14
S 0,36 0,38 0,03 0,27 0 0,18 —0,57 0,20
SW —0,07 0,02 0,06 —008 —0,18 0 —1,04 —0,36
w 0,91 1,02 0,68 0,75 0,57 1,04 0 0,83

NW 0,25 0,25 0,19 0,14 —020 —036 -—0,83 0
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TABLA VIII

Valores del estadistico ¢ para la comprobacién de una hipétesis
de igualdad (H,) entre muestras tomadas en sustrato con inclinacién
distinta. Los valores (---) para una f,,.;, los (—) para una f,.

0°-10° 10020 20°-30°  30°60°  60°-90°
0°-10° 0 —0,55 149 025  —060
10°-20° 0,55 0 1,93 092  —0,13
20°-30° —149 —19 0 —121 — 1,64
30°-60° —025  —092 121 0 — 1,12
60°-90° 0,60 0,13 1,64 172 0
TABLA TX

Valores del estadistico ¢ para la comprobacién de una hipdtesis (H,)
de igualdad entre muestras tomadas en la zona J (fig. 4) de diferente
exposicién. Los valores (---) representan diferencias significativas
para una f,,.,; y los (=) para una f,.,s

Jy J. I, C G

J, 0 2,06 2,53 —0,23

J, — 2__9_9_ 0 1,44 — — 0,21
Ja —2,53 — 1,44 0 — — 1,8§
C 0,23 —_ . * *

G — 40,21 1_,_§§ * 0

* Tabla VI.
TABLA X

Valores de biomasa tomados en distintas épocas del afio de la zona F

Biomasa gr/m*

Epoca .
Zona de costa Islote D. Pedro Total
Agosto-sept. 2 368 2729 2298
Octubre — 2838 2378
Diciembre —_ — 3593

Marzo — — 1298
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Los valores de t entre J, y J, permiten rechazar la hipétesis H, a un
nivel de ¢,,,; a este nivel se puede rechazar la H, entre G y J,; la parte
frontal de la isla de S. Simén (Zona J,) es la zona de la Ensenada que
posee menos biomasa de Ascophyllum nodosum por unidad de su-
perficie.

La posicién en el estuario de las poblaciones de Ascophyllum nodo-
sum proporciona las diferencias mas significativas entre medias, mien-
tras la inclinacién y orientacién del sustrato no son factores que influyan
significativamente en la diferencia de las medias.

PRODUCCION

Como valores previos (Tabla X), puesto que el muestreo no se ha
hecho de un modo continuado, hemos medido las variaciones de abun-
dancia de Ascophyllum en una misma estacién, el islote D. Pedro en la
zona F (Fig. 4), estos datos se dan sin correcciéon porque debido al es-
caso numero de muestras ésta seria aberrante.

SEOANE-CAMBA (1968) encontré resultados algo distintos a los nues-
tros en superficies raspadas entre Pta. Sobreira y Sotojusto. La meto-
dologia de trabajo de este autor estaba encaminada a estudiar proble-
mas diferentes a la distribucién y abundancia de Ascophyllum.

CONCLUSIONES

1. Ascophyllum nodosum estd en clara expansién en el limite me-
ridional de su area de distribucién.

2. El ntimero de vesiculas de la especie es menor que en otras lati-
tudes, luego alcanza una edad menor, o bien se rompe rebrotando la
parte que se mantuvo sujeta al sustrato.

3. Se distribuye en zonas estudricas entre los niveles de Fucus spi-
ralis y Fucus vesiculosus desde 1,66 a 2,66 m de altura sobre el nivel 0
de mareas.

4. La abundancia media de Ascophyllum nodosum es de 2156 + 136,9
gramos de materia seca por metro cuadrado. Dicha media corregida con
un coeficiente de confianza t,,; es 2156 + 234,28 g, esta correccién re-
presenta un error de un 10,82 % en la medida de la media.

5. Las variaciones de abundancia en la ria, de acuerdo con la situa-
cién, la orientacién e inclinacién del sustrato no son significativas, sin
embargo, la exposicién actiia de un modo muy importante. En resumen
la situacién de las poblaciones con respecto a los extremos del gradiente
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estudrico es el factor mas influyente en la abundancia de Ascophyllum
nodosum. La situacién es la integral de los factores simples: la tempe-
ratura, la salinidad y la exposicién.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos la ayuda prestada en el trabajo de recoleccién a J. R.
CaLpas, J. P. Pazo, A. ANADON y M. C. PascuaL.

SUMMARY

ON THE BIOLOGY OF Ascophyllum nodosun IN THE COASTS OF GALICIA. — A. no-
dosum occupies a level between Fucus spiralis and F. vesiculosus and bet-
ween 1,66 to 2,66 m. above a tide level of 0 m.

The number of bladders per plant is never greater than four. The abun-
dance is measured, and expressed in grams of dry matter/m®. When the mean
is corrected with a f,,.; coeficient of confidence the values is 2.156 + 234,28
gr/m?® measured with a 10,82 % of error.

The zone is very homogeneous, differences in abundance are detected
related to situation in the estuary, and to the inclination, orientation and ex-
position of sustratum are not significatives with confidence #,,q;. In some ca-
ses the differences in the values are significatives at other levels of confidence
(tables VI to IX).

The exposition is the only factor that seems important for the variation
of biomass of Ascophyllum. Values larger than the signification levels at diffe-
rent t. levels are show in table IX.

Some values of production are expresed in table X.
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