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B). 
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CLASIFICACION GLOBAL DE LAS i1CTIVIDADES DEL CENTRO. 

Porcentaje 

11. Química 10 

12. Geología (Geoquímica, Hidrología, Meteorelogía, 
Climatclogía) ...... " .... " ~ ........ ~ .... " .................. <1 .. .. .. 10 

13. Biología (Bioquímioa, MLrobiología, Botánioa, 
Eco logía) .... """""""""" .. " .... " .... " .... " .. "" (1 ... <> .. .. .. 10 

16. Ciencias Agrarias ( Edafología, Industrias 
Agrícolas, Silvioultura y Bosques, Agri 
cultura) ...... " ~ " " " " .. " " ...... " " " " .... " .. " " .. " .... " ., .. " .. 70 

100 

Aotividades del Centro olasificadas do acuerdo con el concep

to Investigación y Desarrollo (1 + D). 

Porcentaje 

Investigación fundamental 

Investigación Aplicada " .. "c" .. ""~"~·~""" .. "" ........ ,,c,, ... 

Desarrolle tecnológico 

30 

60 

10 

100 
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Actividadcs del Ccntrc "conoxas oon la invostigación". 

Enseñanza Superior. 

Cursos Intornacionalos do Edafología y Biología Ve
gotal, con validoz como Curso s do Doctorado do la 
Facultad de Ciel'.aias. 

- Prospección e inventario de rocursos naturalos. 

Estudios Agrobiclógicos. 

- Rocogida do datos ciontífj,cos y tócnicos quo no estén dost;h 
nados propiamento a actividados I .. D. 

Clasificación o invostigación básica de Suelos. 

- Ensayos y trabajos do normalización • 
• 

Cooporación con 01 Comitó Inter-Institutos de Análi 
sis foliar. 

- Sorvicios y Asistoncia Tóenica a Emprosas y Organismos, quo 
no constituyon por sí mismos, actividades do I + D. 

Análisis do suolos y hojas para Extonsión f~raria, 
Explotacionos Agrícolas Privadas y otros. 

Contratos do Invostigación y Ayudas a la Investigación quo ha 

rocibido 01 Contro dural1tc 01 año. 

Subvonción de la Comisión Asosora do Invostigación Científi 
oa y Tócnica, para ofeotuar 01 Proyecto'do Investigación -
"1dcanco y"¡;ausas de la eutroficación en el Valle del Gua
dalquivir". 

- Subvención de la Comisión Asesora de Investigación Científi 
ca y Técnica, para efectuar 01 Proyocto de Investigación -
"La nutrición dol Eucaliptus Globulus y su rendimionto en 
madera en el Sur de España". 

- Subvención do la Conisión Asosora de Invostigación Científi 
ca y Tócnica, para ofectuar 01 Proyecto do Invostigación -
"Cartografía y estudio do las caractorísticas estructurales 
de los suelos de las zonas del Viar y Valle del Guadalqui
vir (Provincia de Sevilla)" 
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- Subvención de la Comisión Asesora de Investigación Científi 
ca y Técnica, ~ara efectuar el Proyecto de Investigación 
"Estudio bioqUlmico y fisiológico del proceso de la flora
ción y de la mejl .. ra de la calidad comorcial del fruto en el 
olivar de verdeo". 

- Ayuda Paralela por Becarios del Plan de Desarrollo. 



C). 

MOVIMIENTO DEL PERSONAL DEL CENTRO Y DEL PERSONAL EN 

FORMACION DURANTE EL AÑO. 
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MOVIMIENTO DEL PERSONAL DEL CENTRO Y DEL PERSONAL EN FORl'lIA

ClON DURANTE EL AÑO. 

a) Personal del Centro. 

1 e Altas. 

C,\TEGCflIA 

Félix 110reno Ca 1aborador 
Lucas Cienctifica 

Jose Lu 1 s Moreno Ca laborador 
A1varez Científico 

Franci sea Osta Ayudante 
fort Investigación 

Eduardo Pe:-ls Contrato Comi-
l'lora si 6n Asesora. 

Car los Gustavo Conirato Comi-
Toca L6pez. si 6n Aeesora 

I\ngeles Nicolás Contrato Comi-
Parri 110 si 6n Asesora 

Fernando Cardona Conirato Com1-
Garrido s16n ¡'sesara 

nercadef:i Garcla Conirato Comi-
Orgaz si 6n Asescra 

Jes!Ís Gonzá1ez Contrato Comi-
Godino si 6n Asesora 

Joré X-uñoz Contrato Comi-
Enirena si 6n Asesora 

Jos6 Luis l\rr6e Conirato Comi-
Ugarte sHín Asesora 

,.., Bajas c." 

NOi'ffiE CATEGCflIA 

FECHA OC TOMA OC 
POSESION 

11-7-1975 

11-7-1975 

11-7-1975 

1-1-1975 

1-1-1975 

1-1-1975 

1-H975 

1-1-1975 

1-1-1975 

1-1-1975 

1-1Q..1975 

T ITULAC ION 

Dr. Ciencias 
Químicas 

Dr. Ciencias 
Geológicas 

Bachi ller 
Superior 

Ledo. Ciencias 
Oulmi cas, 

Ledo. Ci encias 
Ouímicas 

Ledo. Ciencias 
Bio16gicas 

Ledo. Ci encias 
Bio16gicas 

Bachi ller 
Elemental 

Bachi ller 
E1ementa 1 

Oficialía 
Indusiria1 

Ledo. Ciencias 
Qurmicas 

FECHA DE LA BAJA 

CAMPO CIENTIFICO EN 

EL QUE TRABAJAN 

Física del Suelo 

Micromorfo 10gía 

Química del Suelo 

Ouímica del Suelo 

Ouímica del Suelo 

Fertilidad 

fli cromorfo logIa 

Secretaria 

Química 

Ouímica 

Física del Suelo 

MOT IVO 
~-,---------------------------------------------... ""-----_ ... ----------
Juan ¡'lanve 1 F erniÍn
dez F ernández 

Conserje 27-1Q..1975 Ingreso en el Ministe
rio del Aire. 
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3. Cambios de plantilla o de cargo en el Centro. 

NOMBRE PASO DE A F E C H A 
---------------------------------------------------------------------------------------------------. ----

Jase Nartf n Aranda 

b) Personal Eln formación 

1 • Altas 

NOMBRE '. TlTULAC ION CLASE DE BECA 
AC,lJDEMICA 

Jefe de la Seeei6n 
de Suelos 

FE C H A JCl1NAoA 

28-11-1975 

ClJANTIA MENSJAL 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Yieteriano Yalpues- Ledo. Ciencias Renovaei 6n 1 Enero 1975 100 % 15.000," pts. 
ta Fern~ndez Qufmicas PFPI 

Carmen Hermasfn Ledo. Ciencias PFPI 1 Enero 1975 100 % 15.000,- rr 

Gaviiío Qufmieas 

José Luis Arrde Ledo. Ciencias Renovaei6n 1 Enero 1975 100 % 1S.0oo,- " 
Ugarte Qufmieas PFPI 

Pr i miti va T ovarue- Ledo. Ci eneias Renovaei 6n 1 Enero 1915 100 % 15.000,- 11 

la Santos Ffsicas C.S.I.C. 

Angeles Hernandez Ledo. Ciencias C.S.I.C. 1 Enero 1915 100 % 15.000,- 11 

Sánehez Qufmicas 

Francisco Cabrera Dr. Ciencias Renovaei6n Inter- 1 Octubre 1 975 100 % 
Capitán Quf.ieas cambio CS IC 

Francisco J. Gonzd- Dr. Ci eneias Renovaei6n Inter- 17 Di eiembre 1975 100 % 
1ez Yila Qufmieas cambio CS IC 

Pil ar Márquez Ledo. Ci eneias Sin beca 20 % 
Delmas 

Jase l'anue 1 Muri- Ledo. Ciencias Intercambio 1 Enero 1915 100 % 
110 Carpio Bi o 16gi eas. C.S.I.C. 

Antonio Fernández Bachiller Ay te. Investigaei 6n 1 Enero 1915 100 % 5.S00,- 11 

Jimenez Elementa 1 en prácti eas 

Jase llaria I¡aranjo Ledo. Ci enel as Sin beca. 1 Enero 1915 100 % 
Márquez Biol6gieas 



2. Bajas 

N O H B R E 

Ram5n Moreno Garcfa 

Celia Espino Gonzalo 

C A T E G O R I A 

Formnc16n sln beca 

Formaci6n sin beca 

FECHA DE IJ'. BAJA 

31 Mayo 1975 

11 Julio 1975 

MOTIVO 

Pas6 a la Industria 



D). 

PERSONAL Y AOTIVIDADES. 
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SECCION DE FISISOQUIMICA 

Personal 

Jefe de Seoci ón: 

Catedrático, Dr. D. Francisco González García. 

Profesores de Investigación: 

Dr. D. Francisco Martín Martínez. 

Investigadores Científicos: 

Dr. D. Guiililerno García Ranos. 

Dr. D. José Luis Pérez ROdríguez. 

Colaboradores Científicos: 

Dr. D. Cesáreo Sáiz Jinenez. 

Becarics: 

Dr. D. Franciscc Javier González Vila. (actualnente 
con beca en la Universidad de Karlsruhe) 

Ledo. D. Juan Poyatc Ferrera (actualoente con beca 
h en la Universidad de Munich) •. 

". 
Leda. Dª María del Carnen Hernosín Gaviño. 

Ayudantes de Investigación: 

Dª Trinidad Verdejo Robles. 

D. José Pascual Cosp. 
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Resumen de las líneas de trabajo. 

a) Génesis, propiedades fisicoquímicas, constitución y aplica

ciones de las arcillas, 

1. Estudio de la composición mineralógica de la fracción arci

lla de suelos andaluces. 

Se ha realizado el estudio de la fracción arcilla 

por métodos roentgenográficos, térmicos, microscopía electró

nica, etc. de los siguientes suelos: suelos vérticos topomor

fos y litomorfos, rendsinas, suelos rojos fersialíticos, sue

los de vega y suelos salinos, con objeto de relacionar la co~ 

posición mineralógica con las propiedades físicas y las iso-

termas de adsorción de Potasio. 

La asociación mineralógica presente en estos suelos 

está caracterizada por tres minerales principales: montmori

llonita, ilita y caolinita, cuyas proporciones varian de un 

suelo a o~ro. La montmorillonita es el principal componente 

en los suelos vérticos topomorfos, seguida por la ilita. Este 

último mineral alcanza proporciones superiores al 80 % de la 

arcilla en los suelos de vega y en los suelos salinos, siendo 

además el quc predomina junto a montmorillonita en rendsinas 

y suelos vórticos litomorfos. En todos ostos suelos la caoli

nita se presenta en proporCiones monores mas o menos constan

tes. La ilita y la caolinita son los minerales más abundantes 

en los suelos rojos forsialíticos, en los que existe aSimismo 

baja proporción de Dontmorillonita que aumenta al profundizar 

en el perfil. En un perfil de estos suelos se ha caracteriza

do por microscopía electrónica Detahaloisita. 

La fracción arcilla dol horizonte e de un suelo p~ 
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do rojizo neditorráneo está ccnstituida por ilita y nontnori

llonita. El estudio al nicroscopio electrónico confirnó la 

existencia do un nineral fibroso, atapulgita cono el nás abug 

d811te on la nozcla. (J, L, Pórez RodrígluJZ). 

2, ~ración de n~9as o ilitas per extracción de potasio in

.!9rlaninar2• 

So ha ostudie.do el cODportaDionto de: Doscovita, ili 

ta de Fithian, ilita de Tarancén, ilitas procedontes de sedi

Dentos terciarios y fraccie~es do suelos ontiquecidas en ili-

tao 

La ex-'üracción de potasio interlaninar por tratanien 

to cen tetrafenilborato sódico (TPB) produco la alteración de 

las ilitas hacía un nL~eral a 14 A, cuyas propiedades de hin

chanionto dopenden do la carga laninar y dol catión saturante. 

La ilita de Fithian así tratada, presenta características de 

oxnectita cuando se satura luego con Ca++ o ~ y de vernicE 

lita si so satura con Na+; niontras la ilita do Tarancón y de 

Jaón después dol trataniontc con TPB so cCDportan ceno vorni

culita, pasande por ~stados intornodios do ninerales interos

tratificados. La ilita procedente de tierras nogras andaluzas 

so altora a un nineral hinchable con independencia del catión 

saturanto. La ncscovita se altera a vorDiculita, para lo cual 

roquiero un olevado núnoro do oxtracciones con TPB. (F. Gonzª 

J.oz García y J.L. P6roz ROdríguoz). 
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3. Estudio do la Interacción de pesticidas orgánicos con las 

arcillas del suolo. 

En osto ostudio so invostiga la intoracción antro 

los posticidas orgánicos: N(4 cloro-o-tvlil)-N N diootilfor , , -
oaoidina dlorhidrato (clordioeforo); 3-anino-1,2,4-triazole 

(Aminotriazolo) e hidrazida oaloica, con oontoorillonita de 

Wyooing, bentonita de Gador (Alooria), veroiculita de Santa 

Olalla, caolinita do Georgia, así cooo con la arcilla extrai

da de un suelo clasificado ceoo vortisol topooorfo así cooo 

de su roca oadro. 

Los oinerales de la arcilla utilizado so han carac-

terizado roontgonográfic anont e , calculándose su superficie to 

tal (interna y extorna) oodianto 01 oetodo de Dyal y Hen

dricks y su carga laninar por el oetcdo de Weiss y Lagaly. 

Actualoento se roalizan las isotoroas de adsorción 

do ostos pesticidas sobro las arcillas saturadas en divorsos 

cationes. (J.L. Pérez ROdríguoz y M.C. Heroosín Gaviño). 

4. Arcillas ceránicas do Andaluoía: Estudio tocnológico do un 

grupo do arcillas ceránicas do la prúvincia de Jaen (Zona 

Linaros-Villacarrillo), 

Se estudiaron 11 ouestras do arcillas coránicas prQ 

codentes de Linaros, Baeza, Uboda, Torrepercgil y Villacarri-

110, que son objoto de explotación en las industrias ceráni-

cas (construcción) do la rogión, Todas las ouestras, excepto 

dos, preceden de sedioentcs dol Mioceno oarino, dontro de la 

Deprosión del Guadalquivir, y ostán constituidas por oinera-

les oontoorilloníticos, fundanentaloente, con ilita y caolin! 



tao Las otras dos corrospcnden al contacto do ostos estratos 

con el Trias (Linaros y carretora de Uboda a Arquillos). 

El grupo de arcillas sedioontarias del Mioceno es 

de utilidad para la cbtenci6n de productos coránicos por ox

trusión. La oontoorillonita los coounica una gran plasticidad 

y la ilita y el cuarzo facilitan el procoso de socado. Las 

contracciones son elevadas, precisando un cuidadoso secado p§ 

ra evitar roturas. Las des rmostras del Trias son aptas para 

la fabricación de productos tipo gres italiano (tonperatura 

de cocción alrodedor de 1.000 QC). El trabajo establece la nQ 

cesidad do una nozcla adecuada do anbos tipos de arcilla para 

nejorar las propiodades ceránicas dol producto. El trabajo 

constituye la Tesis do Licenciatur'a de D. Miguel García-Valde 

casas, leída on 01 nos de Septionbre. (M. García Valdocasas y 

G. García Ranos.). 

5. Arcillas ceránicas do Andalucía: Estudio físico-quínico do 

un grupo de arcillas del Prebético y Depresión del Guadal

quivir, al NE de la provincia de Jaén. 

Se han estudiado, desde el punto de vista fisicoquí 

mico, 17 muestras de arcillas procedentes de Villanueva del 

Arzobispo, Villacarrillo, Mogón, Beas de Segura, Cortijos NUQ 

vos, Sorihuela de Guadalimar, Santisteban del Puerto y Bailén. 

Las muestras proceden: 9 del Mioceno de la DepreSión del Gua

dalquivir, 7 del Triásico de la Zona Prebética y una del Cua

ternario del Guadalquivir. De su estudio se desprende que las 

procedentes de sedimentos terciarios son de naturaleza montmo 
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rillonítico-ilitícas, con una pequefia cantidad de caolinita. 

Algunas muestras contienen también paligorsquita en pequefia 

proporción y todas contienen geotita, comc óxido de hierro. 

Las arcillas del Trias son fundamentalmente ilíticas, 

con clorita y caolinita en poca cantidad. El óxido de hierro 

se presenta como hematites. La muestra procedente del rio 

Guadalquivir es de textura arenosa, si bien la poca arcilla 

que contiene resulta ser ilítioa, con pequefia participación 

de montmorillonita, clorita y caolinita. 

Las muestras brutas procedentes del Mioceno del Va

lle del Guadalquivir contienen moderadas, hasta altas, canti

dades de carbonatos (del 15 al 17 % de C03Ca). Las muestras 

brutas del Trias, son de un bajo contenido en este mineral 

(del 1,5 hasta el 9 % de C03Ca). 

Por sus aplicaciones cerámicas.son de gran interés 

las arcillas procedentes de Bailén y Loma de Ubeda (Mioceno), 

ya que sus componenwes montmorilloníticos les hacen altamente 

plásticas, a la vez que la ilita, cuarzo y goetita que contie 

nen además, favorece los procesos de moldeo y secado, sumini~ 

trando un material óptimo para 01 trabajo de galletera por e~ 

trusión. La potencia de los yacimientos y su proximidad a las 

plantas industriales completan su interés industrial. Este 

trabaje ccnstituye la Tesina de Licenciatura de D~ Angel Jus

to, leída en el mes de Septiembre. (A. Justo y G. Garcia Ra

mos) • 
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6. Estudio mineralógico y de las aplicaciones cerámicas de las 

arcillas caoliníticas de Oliva de Mérida y Cristina (Eada-

joz) • 

El trabajo incluye los aspectos geológicos, minera-

les y tecnológicos de las arcillas caoliníticas de Oliva de M~ 

rida y Cristina y es parte de la investigación de las arcillas 

industriales de Extromadura. Se han localizado al SE de Mérida, 

en la Hoja 804 (Oliva de Mérida) del Mapa Geológico Nacional 

(IGME, 1:50.000). Se originan por la meteorización de niveles 

ordovícicos constituidos por pizarras metamorfizadas y fuerte

mente plegadas. Formadas en su origen por cuarzo, feldespatos, 

micas y óxidos de hierro, evolucionan hacia materiales sueltos 

con mayor o menor ri~ueza en caolinita y de buenas propiedades 

industriales. 

Se ha estudiado la fracción arcilla y limo por análi 

sis ~uímico, análisis tórmico diferencial y difracción de rayos 

X y por microscopio electrónico. Las determinaciones tecnológi

cas se hicieron sobre la fracción ~ue atravieSa el taniz de 

2.500 mallas/cD2 , después de desleida en agua, siondo óstas: 

plasticidad, capacidad de absoroión do agua, porosidad, rosis

tencia a la flexión, colores do cocción y dilatoDetría en cru

do y en cooido. Se cono luye ~uo estos nateriales, utiliz,ados -

hasta ahora por divorsas industrias alfareras locales, puoden 

constituir una matoria prima adocuada para otros empleos de ~ 

yor intorós ceránico. (J.l'II. Mosa y G. García Ranos). 
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7. Procesos de génesis, constitución y aplicaciones do arcillas 

caoliníticas de Siorra morona (Sevilla y Huelva). 

So ha ccntinuado el ostudio de estos nateriales, cu-

yos datos se rosUDieron en la Menoria dol año anterior, cbte- -

niendo lcs siguientos resultados: 

El ostudio fisicc~uínico do las fracciones extraídas 

de los naterialos dol yaciniento de Cerro Colorado (Riotinto) 

revela la prosencia de caolinita en la fracción nás fina, cono 

es frocuente en todas las "tiorras blancas" o ligoranento roji

zas do la región, así cono netahaloisita, ~uo llega a prodoni-

nar en algunas nuostras. El hecho de ~ue no se observe caolini

zación por debajo de la zona de cenentación del yaciDiento, la 

presencia de alunita junto a los nateriales caolíníticos y la -

existencia de una nontora do gossan, hace ponsar ~ue la caolini 

zación se debió a un fuerte notasonatisno de hidrógeno (H~), 

por la acción do las aguas sulfúricas produoidas en la hidróli

sis do la capa de pirita nasiva, ~ue en un tienpo unía los filQ 

nes Norte y Sur de Riotinto, actuando sobre las rocaS volcani--

cas subyacentes. 

En 01 yaciDionto do Traslasierra la alteración a Dine 

rales cacliníticos so ha efoctuado tanbién sobro rocas volcáni-

cas, entre las ~ue se cncuentran fenoriodacitas. La presoncia 

do netahaloisita, nas abundante en la parte inferior de uno do 

los dos perfilos estudiados, pOdría atribuirso a la altoración 

do las plagioclases presontes, ~uo darían lugar a haloisita, en 

prinor lugar, ~uo por doshidratación originaría notahaloisita. 

Paroce probable la hipótesis de un origen hidroternal para los 

nateriales cacliníticos presentes, que explicaría la nayor in-
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tensidad de la caolinización cen profundidad, y la presencia 

de una nayor proporción de feldespatos, cuarzo y geles do ~iQ 

rro en la parte superior del perfil. A esta hipótesis ayuda -

01 hecho de que a lo largo del yaciniento, en el contacto no~ 

te entre las rocaS vclcánicas y las pizarras cencordantes cen 

aquellas, se encuentran importantes indicios de tectenización, 

que en forna de grietas y fracturas pedrían sor vías de acce

so de les fluídes hidreternales. 

En cuante a la génosis de les nateriales caeliníti

cos que se oncuentran en les yacinientos fornados sobre piza

rras se puede asignar a un proceso erosivo en líneas genera-

les, cemo ya se indicaba en la Memoria anterior. (J. Poyata 

Ferrera y G. García Rames). 

8. Arcillas del Valle del Guadalquivir empleadas comc' soporto 

do azulejos en la industria sovillana. 

So continuó el estudio fisiocquímico y do las propiQ 

dados tecnológicas do intorós corámico de un grupo de arcillas 

procedontos dol Vallo dol Guadalquivir, con nuevas muestras 

del aluvial (nuevo cauce del Guadaira) y Diluvial del Guadal-

quivir (Bollavista y Torrequinte), oargas terciarias (Arahal y 

Sanlúcar la Mayor), arcillas rojas del Trias (cuenca del Viar) 

y pizarras paleozóicas altoradas (Villanueva dol Rie y Minas). 

En ostas muestras se ostudian las siguientes fracciones: Arci

lla (monor de 1,12 nicras) para su c8xacterización mineralógi

ca; natorial menor de 0,12 = (siguiendo las norms usuales en 

la industria ceráwica para barbotinas empleadas en vaciado en 

moldes) y muestra molida menor de 0,6 DO (para nateriales pren 



21 

sados en seniseco). En la fracción nedia de las nuestras so hi 

cieron las siguiontes detorninaciones: análisis necánico, pla~ 

ticidad, concentración por secado y por cocción, pérdida por -

calcinación, capacidad de absorción de agua, pcrcsidad aparen

te, resistencia a la flexión, colores de cocción y dilato no- -

tría en crudo y en cocido. En la fracción gruesa (nenar de 0,6 

=) se pronsaron azulejos de 15 x 15 cn para su posterior vi-

driado. En la actualidad se realizan ensayes de nezclado de 

distintos naterialos para conseguir productos óptinos. En 01 -

trabajo se estudia tanbión el aspoetc econónice. (V. Ronero y 

G. García Ranos). 

9. Estudio de un yacinionte de asbesto de trenolita. Ca2Mg5SiSOZ 

(OH)2 y otros ninerales silicatados en Calera de León (Badajo~ 

Se estudian 17 nuestras de rocas y Datcriales arcillo 

sos procedentes de un yaciniento utilizado por una industria ce 

ránica de aZulejos, localizado on las proxinidades de Calera de 

León (Badaj e z). GeológicaL'lente pertenece a un afloraniento de -

rocas básicas en contacto con rocas carbonatadas de prObable -

edad Cánbrica y a nonos de un Kn de un gran batolito granítiCO. 

Se han realizado las siguientes deterninacicnes: Aná

lisis ~uíDico, análisis tórnico diferencial, diagraDas de di- -

fracción de rayes X, estudie IJor láninas delgadas y al nicrosco 

pio electrónico. 

Aun~ue predcnina la trenolita se han caracterizado 

los siguientes ninerales: Trenoli ta, c2,lci ta, doloni ta, cuarzo, 

caolinita, haloisita, clorita, talco, paligors~uita, feldespa

to, óxidos y goles de hierro, con otros nenes abundantes. En -
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la actualidad se realiza el estudie on el sentido de establecer 

las posibles condiciones de fcrnación de alguno de estos niner.§: 

les (trenclita), a partir do. las rocas que se suponen origina

rias del yacinionto. (A. Valoro y G. García Ranos~. 

10. Productos refractarios a partir de naterias naturales de la 

región andaluza. 

A partir de un ánplio estudio biblicgráfico con nás 

de 250 fichas cc-nsultadas sobre la especialidad, caracteriza

ción de naterias prinas, pro l)iedades de los productos refrac

tarios, nétcdcs do ncldeo y enpleo de los productos elaborados, 

so han obtenido diversas nuestras de natoriales utilizados por 

las industrias de la región y de otras nas distantes, para su 

caracterización nineralógica. A este trabaje ha seguido el de 

una cuidadosa tona de nuestras do los naterioles que por su -

conposición nineralógica pernite sugerir su pOSible interés cQ 

no naterial refractario, principalnonte su tenperatura de fu

sión. Para esta tena do nuostras ncs honos servido dol anplio 

nuostrario ostudiado per este Departanento con nativo dol tra

bajo sobre "Arcillas coránicas de Andalucía" en dendo so lle

van registrados y ostudiados nás do 250 yacinientos de arci-

llas ceránicas de la región. (A. Bornal y G. García Ranos). 

11. Estudie fisicoquínico y tecnológice de natoriales y produc

tos coránicos antiguos de Andalucía Occidental. 

El objotivo dol trabajo so centra en el cenociniento 

de los natorialos enpleqdos por la "industria ceránica" de los 

pueblos prinitivos de Andalucía Occidental asentados en las 
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proxinidados do la ciudad do Sovilla; el conociniento de la -

tecnología seguida (nótodos do cocción, tenporaturas de trab§ 

jc, tócnicas do engobe, uso de pignentos colorantes, etc.) y 

01 posiblo onploo de los dates ebtonidos para lograr algÚn ti 

po do adscripción goográfica de los productos estudiados on -

relación con los naterialos naturalos conocidos de la región. 

En principio, 01 estudio se c.ontrará sobre los siguientes ya

cinientos: a) Valencina do la Concopción. b) Prcxinidades de 

utrera y c) Corro Macarenc (La Rinccnada). Los tres de la pro 

vincia de Sevilla y on las proxinidados de la capital. 

So ha roalizado una cuidadosa tona do nuestras en -

01 prinero do los yaciniontos citados, bajo la dirocción do -

un equipo dol Musoo Arquoológicc Provincial, inici=dese 01 

estudio do las piozas recogidas on 01 sontido siguiente: Lin

pioza dol naterial recogido, separación de las partos diforeg 

tes por su cclorido, grado de cocción, honogeneidad, otc., e~ 

tudio do las fracciones soparadas por obsorvación nicroscópi-

/ ca óptica y olectrónica, rayes X, il.TD, nótoc1os dilatonótricos, 

etc. Identificación de ninorales principales y accosorios. 

La interpretación do los resultados conprondo el 

análisis de los datos obtenidos para identificar los ninera--

les subsistontos en las piezas, los ninorales accesorios, 

idontificación de fasos producidas on la cocción y cGnpara- -

ción cen otre:s datos obtonidos a partir do natoriales tipo cQ 

nGcidos. So continuará con el del procoso tecnológico soguido 

y sus engobes, pignontos y osnaltos. (M.C. González y G. Gar

cía Ranos). 
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b) Estudios sobro constitución y propiodades del hUDUS. 

1. Acidos hÚDicos de lignito: características y degradación 

tórnica. 

Se han ostudiadc ácidos húDicos (HA) de lignito -

extraidos con dos agontes alcalinos. En contraste con los -

HA de sueles, no so eneuentran diferencias entre les extrai 

dos cen NaOH y los QUO lo fueron con nezcla Na4-P207:NaOH 

con excepción del centenide on CO, nás alto en los últines. 

El trataniento ácido no canbia las earacterísti-

cas analíticas de dichos HA, pore sí su conportaDiento on -

filtración sobro gol. Muchas do las bandas aparocidas en 

sus espectros do IR se dobon a la presencia de caolinita es 

troehanente ligada a los HA. Por pirolisis croDatografía de 

gases, tanto el lignito cono les HA produeen los nisnos con 

puestos poro en cantidades difcrontes. (F. Martín Martínez). 

2. Pirolisis-cronatografía do gasos de sustancias hÚDicas 

naturales do origon divorse. 

Las sustancias húDicas, cualQuiera QUO sea su ori 

gon, producen por pirolisis sustancias do bajo punto de ebu 

llición, entre los Que se encuentran alcanos y olefinas. La 

única diferencia encontrada no es la presencia o ausencia -

de detorDinad©8 conpuestos, sino la cantidad de algunos do 

él168 , La fornación de talos ccnpuestos ostá catalizada por 

01 contenido en cenizas y la nayor parto provienen a través 

de reacciones por radicales, de las cadenas alifáticas y/o 

alicíclicas unidas al núcleo de la Dolécula. Por oxidación 
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al aire de las sustancias húnicas desaparecen los conpuestos 

de bajo punto do ebullición. (F. Martín). 

3. Caractorización quínica y por pirolisis-cronatografía de 

gasos do sustancias húnicas naturales yartifmiales. 

Los resultados encontrados on el est~dio do nela

noi.dinas, ácidos húnicos de erigen fungico, y ácidos húnicos 

y fúlvicos extraidos de sueles, nuestran que los grupos fun

cionales no pueden utilizarse para la diferenéiación entre -

éllos. Mediante pirclisis-crcnatcgrafía de gases se encuen-

tra que la rolación conpuestcs alifáticcs/conpuestos arooáti 

cos varía en el orden siguiente: 

melaoidinas :> polimeros fÚllgicos > sustancias hÚlliicas, 

siendo este métodos muy apropiado, rápido y seguro para dis

tinguir entre sustanciaS húmicas naturales y artificiales. 

(F. Martín, C. Sáiz). 

4. Pirolisis-cromatografía de gases do un pigmente de "Eura

tium echinulatum" Delaer. 

Se ha estudiado la degradación térmica de un pigmen 

te tipo húmico producido por Eurotium echinulatum Delaer, hon 

go aislado del suele. Los compuestos volátiles producidos en 

la pirolisis a 700ºC eran similares a los obtenidos por méto

dos reductivos. La pirolisis parece afectar solo a la perife

ria de la molécula ~eniendo en cuenta que aproximadamente el 

50 % del peso inicial puede recogerse tras la pirólisis. 

(C. Sáiz, F. Martín), 
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5. Estructura de ácidos húmicos fúngicos. 

Continuando con el estudio del pigmento de Euro-

tium ochinulatum Delacr. se ha comprobado que ea el políme

ro aislado de un medio glucosa-asparagina, un 9 % en peso -

corresponde a antraquinonas, unidas al resto de la molécula 

por puentes de hidrógeno. Estas se separaron mediante fil-

tración por Sephadex G-25 y LH-20, utilizandose como solveg 

tes Tris, dimetilformamida o dimetilsulfóxido. Asimismo, 

tratando 01 pigmonto con Ea (OH)2 so sopararon antraquino-

naS, La crcmatcgrafía en capa fina do aobos estractos peroi 

tió observar la identidad do coopuestos en ambos casos. La 

distribución de antraquinonas en la placa es sinilar a la -

obtenida do los extractos del nedio de cultivo, antes de la 

foroación del pignonto. (C. Sáiz). 

6. Materia húnica de suelos andaluces. 

En el últioo trinostre del año se ha conenzado el 

estudio de la nateEia húuica de diversos tipos de suelos de 

la zona de Santa Olalla y Aracena (Huelva), tales CODO ran

ker, rendsina, suelo rojo y tierras pardas sobre caliza, pi 

zarra y granito. Con la nezcla pirofosfato-NaOH se han ex-

traido los ácidos húnicos y fúlvicos en diversos porcenta-

jes. 

Actualnente se están extrayendo las huninas. Pos

toriornente so caracterizarán estas fracciones utilizando -

las técnicas habituales en la quírúca del hUDUS, así cono -

nétodos degradativos, fundanentalnente pirólisis. Estas - -

fracciones se conpararán con ácidos húnicos de distintas 
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procedencias, entre éllos los de lignitos, sedinentos DarÍllos 

y lacustres, así cono con diversos tipos de nelaninas aniDa-

les y vegotales. (C < Sáiz). 

Nuovas instalacion~ 

So ha::1 reparado los daños ocasionados con notivo 

del incendio que destruyó 108 laboratorios de Runus de la 
. , 

habiondoso repuosto eJ_ nobiliario oaterial. clon, y 

Se ha adquirido un ce loctor de fracciones yun 

grador para el equipo do pirólisis-crooatografía. 

}'artici.12!lción en Cog~rGsos Nacionalos e Internacionales. 

a) Congresos Tnteznacionalcs. 

Sec 

intQ 

Sinposio Internacional "HUI1lJB 0-1:; Planta VI", Checoslovaquia, 

Praga, 18 a 22 Agosto 1975, Asistió 01 Profesor do Investiga

ción Dr. F, Martín Jl'Iartínez, con ayuda econónica del C.S.LC. 

Presentó las conunicacicnes: "Ccnparative studies by chemcal 

and PGC charactorization oÍ artificial and soil hunic substag 

cos" (F, Martín, C. Sáiz) ;y- "PGC of the pignent of Eurotiun 

Echinulat= Delaclo II (C, Sáiz y F. Martín). -_. , , 

Otra cormnicación cen 01 titulo "Linkaje of anthraquinones to 

a fungal h=ic typic poliner" fuo enviada por el Dr. Sáiz al 

VII Mooting of Soil MicrobiGlogy of the Section of Soil Bio

logy, Rungarian Socioty of Soil Scienco, Keszthoty, Septien

bro 1975 (Prosontada por 01 Presidente del Meeting, Dr. J. 

Szegi). 
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b) Oongresos Nacienales. 

xv Reunión anual de la Sociedad Española de Oeránica y Vidrio, 

La Toja (Pontevedra), Septienbre 1975. Asistió el Investiga

dor Oientífico Dr. García Ranos. No recibió ayuda econóDica. 

Couunicaciones presentadas: "Arcillas del Valle del Guadalqui 

vir enpleadas cono sopprtes de azulejos en la industria sevi

llana (11)" (V. Ronero y G. García Ranos); y "Estudio Dinera

lógico y do las aplicaciones ceránicas de las arcillas caoli

níticas de Oliva de Mérida y Oristina (Badajoz)". (J.M. Mesa 

y G. García Rallos). 

XVII Reunión bienal de la Sociedad Española de Física y QuíDi 

ca. Alicante, 27 Octubre a 2 Novienbre. Asistió el Investiga

dor Científico Dr. García Ranes. No recibió ayuda oconóDica. 

Oonunicaciúnes presentadas: "ll/faterialos caoliníticos de Sie

rra Morena: 11. Yac inie nt es de Corro Colorado, Rio Tint o 

(Huelva)" (F. Gcnzález, J. Poyato y G. García Rallos); "Estu

dio de un yaciniento de asbosto de trenolita Ca2Mg5Si8022 

(OH)2 y otros Dinerales silícicos do Oalera de León (Badajoz)". 

(A. Valoro y G. García Ranos) 

Tallbien asistió a esta reunión la Srta Maria del Carnen Her

nosín, becaria del Centro. No recibió ayuda econónica. Prese~ 

tó el trabajo "Adsorción de KH2P04 sobre la superficie de la 

anatasoa" (F. González, G. l'llunuera y M.C. Hernosín). 
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Actividades on 01 extranjero. 

El Profesor de Invostigación Dr. F. Martín Martínez, 

asistió al Simposio mencionado, on Praga. 

El Dr. Sáiz Jiménez se encuentra desde el 12-8-75 

en el Institut für Biochemie des Bodens, de Braunschweig

VJlkenrode, en uso de una beca concedida por Deutscher Fors

chungsgemeinschaft. 

El Dr. F. González Vilo. se encuentra trabajando, con 

una beca de la Deutscher Akadomischer Austauschdienst, en el 

Polymer Institut der Universitat, Karlruhe (Alemania) bajo la 

dirección dol Prof. H, Nimz. 

El Sr. J. Poyata Ferrora se encuentra trabajando 

con una beoa de la Deutscher Akademischer Austauschdienst, en 

el Instituto de Química Incrgánica de la Universidad de Mu- -

nich (Alemania), 

Trabajos de Liconciatura. 

"Estudio Tecnológico do un grupo de arcillas oorámicas do la 

provincia de JaÓn". Licenciado, M. García Valdecasas Bermejo. 

Facultad de Ciencias, Universidad de Sevilla. Septiembre 1975. 

Diroctor: Prof. F. Gonzáloz García. Co-director: Dr. G. Gar

cía Ramos. 

"Estudio fisicoquíIlllÍlco do un grupo de arcillas del Probético 

y dopres ión del Guadalq ui vir al NE de la provinc ia de J aon" , 

Licenciado A.J. Justo Erber. Facultad de Ciencias. Univorsi

dad de Sevilla. Soptiembre 1975. Director: Prof. F. González 

García. Co-director: Dr. G, García Ramos. 
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Tesis Doctorales: 

"Síntesis de compuestos aromáticos per Eurotium Echinulatum 

Delacr en relación con la fcrmación de un pigmento de tipo -

húmico". Facultad de Cioncias Biológicas. Universidad Compl)¿ 

tense, Madrid, Junio 1975. Sobresaliente CUID Laude. Director: 

Dr. F. Martín Martínez. 

Cursos,conferencias y otras actividades. 

Todo el personal de la Sección tomó parte en el XII Curso In

ternacional·de Edafología y Biologia Vegetal que se celebra 

en el Centro patrocinado por la UNESCO, el C.S.I.C., el Insti 

tuto de Cultura Hispánica y la Universidad de Sevilla, dict~ 

do lecciones sobres sus respectivas especialidades (Mineralo

gía y propiedades de arcillas, F. González, G. García y J.L. 

Pérez; Humus y Materia orgánica, F. Martín y C. Sáiz). 

Prof. F. González García, Curso Monográfico de Doctorado: 

Estudio químiCO estructural de los silicatos. 

Prof. F. González García: Conferencia inaugural del Curso Acª 

démico 1975-76 en la Universidad de Sevilla sobre "Química y 

bienestar social", Octubre 1975. 
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Estancias o visitas de Profesores e Investigadores extranje-

Han visitado la Sección los siguientes señores: 

- Prof. Hudson T. Hartman, Davis, California. 

- Prof. Shiran Lavee, del Volcani Center. Israel. 

- Prof. F.G. Cidraes. Estagao Nacional de Olivicultura. Elvas, 
Portugal. 

- Prof. Dobrzanski, Miembro de la Academia de Ciencias Polaca. 

- Prof. Alan M. Posner. Universidad de Western Australia. 

- P. Levaux. Secretario General del Fonds National de la Reche~ 
che Scientifi~ue. Bélgica. 

Así como los congresistas participantes en el 11 Se

minario Oleícola Internacional, Córdoba, y los alumnos del XII 

Curso Internacional de Edafologia y Biologia Vegetal. 

Publicaciones. 

F. lVI:ARTIN.- "Pyrolysis gas chromatography of humic substances 

from different origin". Z. Pflanzeneru81l. Bodenk. 

Heft 4/5, 407-416, 1975. 

F. MARTIN.- "Humic acids from lignite. 1. 1\nalytical characte 

ristics and thermal degradation methods". Fuel, 54; 

236-240, 1975. 

F. MARTIN Y C. SAIZ.- "Comparativo studios by chemical and 

PGC characterization of artificials and soil humic 

substances". Transaction of tho International Simp. 

Humus et Planta. Praga. pp 5-10, 1975. 

C."SAIZ. y F. MARTIN.- "Pyrolysis gas chromatography of the 

pigmont of Eurotium Echinulatum Dolacr." Transac-
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ticn of the International Simp. Humus ot Planta, 

Praga. pp 11-16. 1975. 

a. SAIZ, K. HAIDER Y J.P. MARTIN.- "Anthralluinones and phe-

nols as intermediates in the formation of dark-

colorod huoic acid like pigments by Eurotiuo echi--
nulatuo." Seil ScL Soco ADer. Proc. 39, 649-653. 

1975. 

"Materias prioas y técnicas ooploadas en artesanía popular 

de la tierra cocida oxtreoaña". Estudios Geológi-

ces XXX, 407-421, 1974 (aparocido en 1975). 

F. MARTIN.- "Estudio de los ácidos húDicos y fúlvicos extrai

dos de un podsol. 1: Oaracterísticas analíticas". 

An. de Edaf. y Agrob. 34, 689-700 (1975). 

O. SAIZ.- "Oaracterización del pigoonto de Eurotiuo echinula

~ Dolacr. L Datos analíticos". An. Edaf. Y Agrob. 

,;a, 829-840 (1975) 
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Personal. 

Jefe de Sección. 

Profesor de Invostigación, Dr. D. Jose Martín 
lU'anda. 

Invostigadores Científicos. 

Dr. D. Jesó Luis Mudarra GÓnez. 

Colaboradores Científicos. 

Dr. D, Juan Olnedo Pujel. 

Dr. D. Luis Clenente Salas. 

Dr. D. Clenente Baños Moreno. 

Dr. D, Fólix Mereno Lucas, 

Dr. D. José Luis Moreno Alvarez. 

Titulados Suporiores Especializados. 

Dr. D. Diego de la Rosa Acosta. 

Titulados Técnices Especializados. 

D. Agustín Parejo Gallego, Perito Agrícola. 

D. Manu9l Roca Ranírez, Ing. Tócnico Agrícola. 

Ayudantes de ¡nvestigación. 

D. Juan llntonio Merene Arce. 

D. Miguel Ruiz Ortigcsa. 

Ayudantes de Investigación, en prácticas. 

D. Antcnio Fornándoz Jinénez. 
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Becarios. 

D. Jaso Luis Arrúe Ugarte. 

D. Prir::litivo Tcvaruela Santos. 

D"g Maria de los Angoles HornEÍ.ndez Sánchoz. 

LiconciadGs CGntratados. 

D. José Maria Naranjc márquoz. 

D. Fornandc Cardona Garridc. 

Licenciadcs adscritos. 

D. Rafael Parlan Ariza. 

D. Juan Antonio Giili moreno. 
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Resunen de las líneas de trabajo. 

a) Morfología y Génesis de Suelos. 

1º. GO(;Llcrfclogía y Edafogénesis. 

So ha ocnoluido el ostudio de la geoLlorfclogía y 

edafogénesis de la zona de terrazas que corresponde a la ~ 

gen izquierda del Guadalquivir dentro de la hoja tcpográfica 

(E: 1/50.000) nº 943 (Posadas), 

El estudio fcrLla parte de la línea de investigación 

sobro geoLlcrfclogía y edaflgénesis del Valle del Guadalquivir 

y se ha basado en el conc}ciLliento adquirido en la zc,na de te

rrazas, antericrLlente estudiada, COLlPrendida por los afluen

tes Corbones y Guadaira, en la provincia de Sevilla. 

Han sido reconocidas las diferentes fcrLlaciones 

edáficas desarrclladas cebre los sediLlentcs depositados por 

el rio en el transcurso del Cuaternario y ostudiadas sus pro 

lJiedades, géneSiS y clasificación. AsiLlisLlo, se han identifi 

cado los distintos nivoles de terrazas a partir de nunorosos 

datos edáfiocs, Llcrfológicos, topográfiCOS, etc. Dichcs ni

voles han podido correlacionarse con los diforenciados en el 

Llodolo Llencionado. 

El trabajc' ha constituido la Tosis Düctcral del 

Licenciado M. Medina. (G. Paneque, L. CleLlente y M. Modina). 

En suelos desarrollados SObro Llateriales alóctonos, 

COLlO es el caso de los suelos do terrazas, el concciLliento 

do la evoluci(n gecLlcrfológica, es de una gran iLlportancia, 

ya que ella va a ofrecer 01 Llarco a la evolución edáfica. 
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En esto sentido, os inestioable la ayuda quo ofrece el est§ 

blecioiento de una cronoaogía estratigráfica del Cuaternario. 

Ccn osto doblo objotive, se han realizado diferen

tes estudies sobre la línea de costa_ que cooprende la deseo

bocadura del Guadalquivir, la zona de oarisoas y prioeros ni 

voles de terrazas. (L. Cleoente y L. Méanteau). 

b) Estudios r:Ücrcoorfológicos y oicrooorfooétricos. 

1º. MicrooorfGlogía de Suolos de Terrazas. 

So ha ccopletado, en 01 esquena de investigación 

proyoctado tres años antes sobre 01 estudio oicrcnorfológico 

aplicadc a los clncoioientos do la evolución de suelos de tQ 

rrazas, 01 nedelo geooorfclógico de baso ceoprendido entre 

la nargon izquierda dol Guadalquivir y los afluentes Guadai

ra y CCirbonos hasta el lír:i te de los Alcores. 

Los dates dol oedio y los distintos paráoetros y 

oerrelaoionos ostablecidos, quo so indicaban en 01 reSUDen 

do la oeooria del año anterior, han poroitido ccnocer dos 

crcncsGcuencias básicas en la evolución de estes suelos: 

a) Baje bc-squo oediterráneo: 

Sedioentos ---> Calcixerolls --> 

~Chrotoxere ~ts 
Argixerolls (Edafo

clioax) 

b) En áreas desforestadas (las nas nULloreSas y actualoente 
baj o cultivo). 

Sedioontcs --- Xorechrepts --~ Ha~loxeralfs -~Rhodoxeralfs 
~~ ~ (Mollic) 

Chroooxerorts -~ Pelloxererts 
(Por ccndiciones topográfi
cas locales) 
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La observación nicrcscópica de láninas delgadas, 

ha nostrado la existencia de contexturas, particularnente 

sópicas, que se adscriben a tensiones internas provccadas 

fu.ndanentalnonte por los proceses de btu:rl.edeciniento y seca

do altornativo, del réginen xérico a que están sonetidos 

los suelos de esta zona, que orientan preferentemente las 

arcillas, en gran parte montmorillonitas, de los horizontes 

argílicos. Son muy característicos en los Alfisoles (Rhodo

xeralfs y Haploxeralfs), los suelos rojos mediterráneos y 

con pseudogley localizados en esta zona, lo cual conduce a 

la determinación de s-matrices típicas de los mismos. 

El estudio micromorfológico ha sido de gran impor

tancia en la clasificación de algunos perfiles, permitiendo 

la caracterización inequívoca de horizontes diagnósticos, 

tales como los Bt de Argixerolls, por la presencia de cuta

nes de iluviación, de acuerdo con las exigencias de la Soil 

Taxonomy (USDA, 1973), permitiendo diferenciarlos de los de 

los Oalcixerolls, confirmando al mismo tiempo el caracter 

cámbioo. del horizonte B de estos últimos. (O. Baños, G .• Pa

neque). 

2 Q. Micre'morfología y Edafogénesis. 

Se han estudiado diversos suelos de la región ando

sólica ecuatoriana (cangagua ecuatoriana), concluyóndose que 

su edafogénesis es muy somera y que tione como material ce

mentante sílice, hierro, algo de carbonatos, arcilla y man

ganeso, siendo la citada cangaua un duripan andosólico. (01 

medo, Luzuriaga). 
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Se ha profundizado en el problema de la rubefacción 

e hidromorfismo, realizandose la micro morfología de la catena 

suelo pardo hidromcrfo --- suelo rojo hidromorfo suelo rQ 

jo (El Gordillo). Los transcutanes son definitorios, el efec

to do sumidero y el fenómeno de interfase marcan la hidromor

fía aerobia, siendo la degradación de la contextura transcutá 

nica cla:Te en la hidromorfía anaerobia. Se distinguen discon

tinuidades litológicas (Olmedo). 

Sintetizando la labor efectuada en génesis de sue

los, desarrolla y concreta el proceso tipogónico de los sue

los mediterráneos. Los transcutanes son el vehículo y la cog 

textura transcutánica la resultante. (Olmedo). 

Se trabaja en génesis de vertisoles argentinos (01 

T!ledo, Porlan). 

3º. MicroT!lorfoT!letría. 

Se ha efectuado el estudio de porosidad de un~ rend 

sina vértica. Se observa una acusada diferencia entre el hori 

zonte A y el (B): grur:wsa a p',liódrica. Se aconseja la intro

duccién de un nuevo parámetro para una mayor exactitud de las 

T!ledidas. (Olmedo). 

Se está trabajando en aspectos geomótrico del suelo, 

concretamente en suelos rojos y tierras negras (Olmedo). 

Se trabaja en la obtención de la clasificación de 

porosidad (microestructura) de los suelos regables de la zo

na del Viar (Olmedo). 

Asimismo, se están obteniendo los priT!leros datos 

de dinámica en suolos de la zona (Olmedo). 
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c) Estudie de netecrización de rocas. 

El trabajo que so lleva a cabo, en coiliunnas de pe~ 

colación rellenas de suelos de vega ácidos, sometidos a pe

riodos alternantes de hunectación y secado, ha pernitido ob

tener los prinoros rcsultades del contenido de sus percola

des. 

Hay elininación inportante de. sodio, siguiendo el 

resto do los elonentos secuencia de disninución constante 

en voces sucesivas. La explicación ha de buscarse en el efeQ 

to de hunectación y secado a que están sOLletidos (Olnedo, 

Hernández) • 

Se estudian secuencias de neteorización naturales 

en calizas blandas y rocas ácidas (Olnedc). 

d) Trabaj os Gec-Ed.afclógico~.$. 

Se ha estudiado, de forna conparativa, la fracción 

nás fina de dos de las fornaciones que poseen nayor interés 

on la zona centro de la Meseta castellana. 

Anbas fernaciones (ül.Cies JllIadrid y facies rojiza 

de Guadalajara) proceden de la neteorización del Sistena Oen 

tral y del pcsterior arrastre por los curses hídricos de los 

nateriales, hasta alcanzar las pOSiciones que actualnente 

ocupan. 

Han sido utilizadas técnicas de difracción de ra

yos X y nicrcscopía electrénica cún vistas a deterninar la 

conposición de las diferentes series que las constituyen. 

La correlación de los resultados pernite estable

cer la interpretación geológica y paleogeográfica, así cono 
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genética de anbas. El ccnccir:liento de ostos nateriales aporta 

elenentos do juicio para la realización del estudio genético

evolutivo y la variación ~uo han sufrido estos nateriales en 

su paso a suolo, tena ~uo será objoto de futuros trabajos. 

Tanbien se ha realizado 01 estudio de una topoeecu~ 

cia de suelos en el área cordobesa de Sierra Morena, ~ue cons

tituye una anpliación de las ~ue fueron tratadas anteriornen

te. En este caso se trata de suelos desarrollados bajo régi

non do hunedad xérico. 

Las diferencias norfclógicas ~ue presenta el conjun

to de perfil les han si de analizadas desde el punto de vista 

fisico-~uínico nerfelógico, Dineralógico y Dicronorfológico. 

Este estudio ha pernitido señalar la influencia de 

la pOSición topográfica on 01 desarrollo edafcgenético y defi 

nir las caractorísticas de la Tierra Parda neridional, suelo 

clinax de osta zena. 

Se incluye una clasificación do los porfiles cen 

referncia a las sistonáticas en uso. (J.L. Morono Alvarez). 

e) Estudio de propiodades fíSicas. 

1Q• Característica de la retención de agua en algunos suelos 

nodales de la provincia de Sevilla. 

Se ha llovado a cabo durante el presente año un es

tudio sobre la retención do agua, en 01 nargen pF 4.2 - 6.0, 

en ocho suolos nedalos de la provincia de Sevilla. Los conte

nidos de agua a los pF 4.2; 4.6; 5.6 y 6.0 se han deterninado 

utilizando la técnica de difusión de vapor que había sido 

puesta a punto anteriornente. La cantidad de agua retenida 
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por dichos suelos, en 01 Dargen de pF indicado, depende de fOE 

Da docisiva de las diferentes texturas que presentan los Dis-

DOS. En goneral los contenidos do agua varían dosdo un 1 % h~ 
ta un 25 % en peso, dependiondo dol pF y de la textura. AsiDis 

DO, las corrolacionos encontradas entre toxtura, superficio es 

pocífica y contonido do agua son Duy significativas. 

En este estudio se incluyo 01 de la influencia de 

los distintos tipos do arcillas presentes sobre 01 contonido 

de agua, así CODO las farDaS on que ésta so halla rotenida on 

01 suelo, ccn objeto do ostablecer la fracción que puode ser 

Dovilizada fácilDonte y por ccnsiguionte utilizada por las -

plantas. (J. Martín Aranda, F, Morono Lucas y J.L. Arrue Ugar

to) • 

2Q. Estudio cODparativo do propiedados hidrodinánicas en sue

los arcillosos. 

Duranto el presonto año so ha iniciado 01 ostudio de 

las características hídric~s de tros suelos posados do Andalu

cía Occidental, de diforentes propiedades físicas. 

Este trabajo incluye tanto. deterDinaciones de labo

ratorio CODO de canpo. 

Las oxperioncias de laboratorio han consistido en la 

Dodida de ccnductividades hidráulicas on condicionos de saturg 

ción y de la porosidad tctal y diferoncial, así CODO on la dc

terDinación do las curvas caractorísticas do retonción do hUDQ 

dad (curvas do pF). 

Las oxporiencias roalizadas on el oanpo se rofioron 

a la Dodida do los porfilos hídriccs do los tros suelos ostu-
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diados. Para 6110 se ha eopleado una sonda de neutrones de la 

firoa Berthold, previa la instalación de les dispositivos ad.§. 

cuades y la roalización de las curvas de calibrado nocosarias. 

Se siguo con osta tócnica la evolución do dichos perfilas hí

dricos a través del tienpo y con especial intorés los caobios 

del oontenido de la huoedad que tienen lugar on las zonas ra~ 

diculares. 

Tantc- las deteroinacicnes de laboratcrio cono las -

de caopo han puesto de nanifiesto relaciones agua-suelo con 

diforencias sustanciales entre los tros sueles estudiados. 

(J. Martín Aranda, F. Mcreno Lucas, J.L. Arrúe Ugarte y P. 

Tovaruela Santos). 

f) ConsUDo de agua por los cultivos. 

1º. Olivo. 

Continuando las experiencias realizadas desde 1971, 

con olivos de la variedad de nasa Manzanillo, se ha llevado a 

cabo el análisis general de datos de las divorsas caopañas, -

incluida la de 1975. 

De los resultados obtenidos -todavía considerades 

cooo provisionales- parece desprendorse que el nivel do riegp 

nás conveniente duranto el periedo do verano no soría infe-

rier a 400 DO., en las condicionos propias de esta experien

cia. 

Las conclusiones ms rolevantes de este estudio se 

prosentaron al 11 SoDinario Oleícola Internacional, Córdcba, 

6-17 Octubre 1975. (J. Martín Aranda, P. Tovaruela Santos), 
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g) Estudies de bicclinatclogía. 

1º. Tipificación clioática y doteruinacién de óptinos. 

Siguiondo con el estudie do caracterización clioáti 

ca do la zona, para la bus~ueda de óptinos y niveles críticos 

de doterninadas especies, se ha puoste espeCial interés en 01 

estudio de las distintas variablos noteorológicas, en 01 de -

la radiación solar y su incidencia en 01 balance de enargía y 

sobro todo on 01 de la ovaporación, por sor aubos de gran in

portancia cono factoros fiSiológicos. TIol nisne nodo, se ha 

soguido la ovolución do los perfiles tórnicos,tanto on la zo

na radicular cono en 01 nodie anbionte, para ccnocor los nivQ 

les do frío a los ~ue han ostado sonetidas las plantas a lo 

largo de su ciclo vogotativo. 

El ostudio antorior ha pornitido deducir nas oxpre

sionos natooáticas ccn las ~uo poder continuar doterninadas 

variables do nedida conpleja a partir de otras do nayor faci

lidad, poruitiondo la utilización do datos do archivo. 

Un rOSUDon do parto dol trabajo nencicnado ha ccns

tituido una do las conunicacionos prosontadas al II Soninaric 

Oloícola Internacional (Cérdoba, 6-17 Octubre 1975). (J. ~'

tín Aranda, P. tovaruola Santos). 

h) Cartografía y Evaluación de Suelos. 

1º .. Mapa de Suelos do España a oscala 1:400.000 

En este proyocto so ha realizade, duranto el año 

1975, los siguientes trabajos: 

- Ccnfección dol napa 1:400.000 de la znna de la Caupiña do 

Córdoba y zona sur de dicha provincia, a partir dol ostudio 
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Agrobic,lógico de Córdoba, a escala 1 :250.000. (A. Parejo Gall~ 

go) • 

- Fctcinterpretación do hcjas topográficas a oscala 1:50.000 

de la provincia de Huelva y cartografía a dicha escala (zona 

piloto) do las hojas 918, 919, 938 y 939. (J. Naranjo Márquez). 

- Descripción, tona do nuestras y estudio de 11 perfiles de 

suelos correspondientes a la hoja 918 (J.L. Mudarro Gónez y 

J. Naranjo Márquez). 

- Fctointorpretacién de la zona do Sierra Morona de la provig 

cia de Sevilla y rovisién de la Disna en las hojas 920 y 940. 

(M. Roe a Ranírez). 

- Reducción de los napas de suolos E 1:50.000, al 1:200.000 

para pasar pcstoriornente al 1:400.000 (provia agrupaciCn do 

unidados) do la zuna correspondionto a la Canpifía do la pro

vincia do Sevilla. (A. Parejo Gallego). 

- Correlación de las unidades taxonónicas identificadas en la 

zona con las corrospondientos al sistena F.A.O. 

22. Mapa de suolos do la zona de Santa Olalla dol Cala. (Rea

lizado por los alunnos del XII Curso Internaciunal de EdQ 

fología y Biclogia Vogetal, D. Holboin Hanann Murillas y 

D. Josó Maria Naranjo Márquez, bajo la dirección del Dr. 

D. Joso L. Mudarra Gónoz) 

Esto estudie so ha llevado a cabo cono trabajo prác 

tico do los alunnos citados, abarcando la hoja topográfica nQ 

918 (unas 55.000 Ha). La zena, situada on la Sierra de Huelva, 

conprende la nayer parte do los tórninos de Santa Olalla del 

Cqla, Cala, Zufre o Higuera de la Sierra, ontre otros do ne-
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nor iuportancia, ccuo son Puerto Moral, Cortecencopción, Valdo 

zufre, etc. 

En la intreducción dol trabaje se presenta una idea 

general do sus cal'acterísticas geológicas, geouorfológicas, 

hidrográficas, cliuá-~icas y de vegotación natural de la zona. 

Les suelos so identificaren al nivel de fanilias, 

(18 fauilias) correspendientos a las Clases de "Suolos uiner§ 

los brutos", ¡¡suelos poco ovolucicnades","suelos calcinagnési 

cos ", "suoles eupardocidos" y "suelos hidrcrlOrfos" de la cla

sificación francesa do 1.967. 

Las unidades taxonóuicas, a nivol do grupos y sub

grupos (con sus equivalentes on la Soil Taxonouy, 1973), fUQ 

ron las siguientes: 

Litosol (Leptic-Lithic-Xerorthent) 

Xeroranker (Lithic-Xeorthent) 

Suelo de aporto al~vial (Xerofluvent) 

Rondsina (Typic-Rendoll) 

Suelo pardo eutrófico (IWstric-Eutrcchrept) 

Suelo pardo uesotrófico (Typic-Xerochrept) 

Suelo pardo oligotrófico (IWstric-Xerochrept) 

39 , Los suelos de la zona regable de Siorra Boyera y la evalua

ción sisteuática de su rogabilidad. 

La zona ostá situada on la parto NO. do la provin

cia de Córdoba, a anbas Bárgenes del rio Guadiato, ocupando 

parte do las hojas topográficas do Fuonte Obojuna (879) y Es

piel (880) de oscala 1:50.000. 
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El ostudio conporta una nenoria y dos napas a osca

la 1:20.000, uno do suo os y ctro do ovaluación do suolos pa-

ra riogos. 

La unidad taxcnór.lica do baso os la Sorio do Buelos • 

. a unidad cartográfica, la Asociacié:n de Series. 

La. noncria so conpono do los sigUientes capítulos: 

l. Introducción. 

11. Matorial y nótcdos. 

111. El anbionte natural. 

IV. Caracterización do los suelos. 

V. Evaluación do los suelos para riegc. 

VI. Bibliografía. 

Se identificaron ocho Series principales de suelos 

y nueve subclasos do aptitud para el riegco 

Para la clasificación natural do los suelos se han 

soguido las nornas dictadas por la sistemtica anericana Soil 

TaxonoD,Y (1913) 

El nótGclG do evaluación utilizadc sigue las nornas 

del dosarrollado por el "furoau of Reclanation", pertonecion

te al Ministerio dol Interior de EE. DU. (1953). 

4º. Sistena do evaluación de suelos en baso a una ordenación 

do usos agrícclas. 

Se han elaborado las bases y nornas de un nétcdo de 

evaluación de suelos segÚn su aptitud cultural, adaptado a las 

condiciones y nocesidades regionales, y desarrollado do acuor

do con 01 osquena goneral aprobado en el Expert Consultation 

Land Evaluation for Rural Purposos, Wageningon, 1972. 
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El sistona propuosto so basa on un análisis do las 

características y propiedades intrínsocas del suelo quo inci

den nas directanonte sobre el desarrollo productivo de las di 

forentes uti~izaciones soleccionadas. Para ello, se ha conta

do con la estructura básica quo ofroco 01 roconocinionto soDi 

dotallado (E. 1 :75.000) de los suelos de una zona reprosenta

tiva de roforencia. 

La solocción de las utilizaciones a considerar so -

ha realizado en función de las nas halagÜeñas de la zona, no 

solo en el sentido físico sine tanbion en el sccio-econÓnico. 

Los atributos edáficos seleccionados cono criteries de diag

nóstico son: profundidad útil, textura, drenaje, contonido -

en carbonatos, contonido on sales solubles, saturación en sQ 

dio y grado de desarrollo dol porfil. De acuordo con las de

gradaciones ostablecidas para cada urie de les criterios con

siderados so diforoncian las siguiontos clasos de aptitud rQ 

lativa: 0-1. Optina; 0-2, Elevada; 0-3, Moderada; 0-4, Margi 

nal; 0-5, Nula. (D. do la Rosa, F. Oar.dona, C. Marín, L. Pog 

co) • 

5Q • Esquena netodológico de ovaluación de suelos con fines de 

riego. 

Dontro do la línoa de evaluación de suolos para rie 

ge, se ha olaborado un osquena netodológico que porLlito hacer 

uso, con suficiente rigor científico, de los olenentcs quo 

proporcionan los concciniontcs básicos, cc,nc prinera etapa en 

el proceso de aplicación de la tocnología en la agricultura. 

Se diforencian las siguientos etapas básicas: estu-
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dio edafológico, estudio teruopluviouétrice, selección y def,i 

nici'ón de les uses agrícelas, y calidad de las aguas de riegc. 

En relación cen los objotivos inuediatos y con vis

ta a la prograuación do un use y uanejo racional de los sue-

los con fines de riogo, so concibon las siguientes etapas in

terpretativas: evaluación de suolos en base a su aptitud re la 

tiva para el riego, evaluación do suelos en base a la ordena

ción de usos y evaluación de suelos en base a las necosidades 

de uanejo. (D. de la Rosa). 

6º. Area prevista vara aupliacién en la zona regablo del pan

tano de Sierra Boyera. 

Se ha llevado a cabo una definición seuora do las 

unidades-suolo uas Sl brosalientes, aconpañandcse un uapa sin

tético del área a escala 1 :20.000. Fué prograuado cono una 

prinera aproxiuación que pernitiera -despuós de un trabajo fu 

turo de uayor detalle- efectuar una identificación y clasifi

cación posterior uas ajustada do los sueles, cone baso para -

el conoc~Dient0 de los problouas de su puesta en riego. 

El Mapa de fQelos incluyo la ubicación esquenática 

del área estudiada, con una superficie "alculada de 660,6 Ha. 

El plan de reccncciniento e interpretación de los -

suelos ccnsistió en recopilár tedos los antecedentes necesa-~ 

rios, llevar a cabo una observación expeditiva del terreno 

acenpañada de un estudie interpretativo de gabinete, y poste

rior confrontación y extrapclación de los resulta<1os corres-

pondientes a un recenocinionto dotallado realizado en las zo

nas liDÍtrofos. 
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Las distintas unidados-suolo sogregadas de forna -

aproxioada en 01 ároa, quodan ncrlinadas por lOfl nl.l:lbres geng, 

ricos de los tipos de suelos de,oinant8s: 

Unidad de suelos lixiviados, Xeralf ? Aptitud noderada. 358,0 Ha 

Unidad do suolos litosólicos, Orthent? Aptitud narginal.102,4 Ha 

Unidad do suelos atorrazados, Ochrept? Aptitud noderada. 93,6 Ha 

Unidad de suelos calcinorfos, Ochropt? Aptitud nodorada. 53,6 Ha 

Unidad do suelos vórticos. Xorert? Aptitud oodorada. 34,8 Ha 

Unidad de suelos aluviales. Fluvent? Aptitud elevada. 18,2 Ha 

(D. dO' la Rosa, J. Naranjo). 

7~. Zona regablo dol Viar. 

En este trabajo se desarrolla, en todcs sus aspectos, 

01 esquena notodológico de evaluación de suelos con fines de 

riego anteriornente esbozado. 

Dontro de este contexto, el ostudio edafológico cu

bro la parte contral y nás iiportanto del reoonocinionto bási 

00, con vista al trazado del Mapa de Suolos. El Mapa elabora

do para la zona es dol tipo do serli-dotalle (E, 1:50.000) y -

so ha roalizado on base a las nornas del Soil Survey Manual 

(1951), nodiante 01 aprovechaniento intonsivo do la fotointe~ 

pretación. Siguiondo esta notodclogía, se han localizado, ca

racterizado y clasificado las siguientes unidados taxonónicas 

de baso: 

Serie Torre la Reina (VT40). Fkllic Xerofluvent. 

Sorie Las Vegas. (VR40). Typic Xeropsannent. 

Sorie Del Vado (VCr40). Typic Xerofluvont. 

Serie Reverte (VCt40). Typic Xerofluvent. 



Serie Pedro Espiga (VCu30). Millic Vertic Xorofluvent. 

Serio Los Carretilleros (PU31). Typic Pelloxorert. 

Serie Esquivel (PCu31). Typic Chronoxerert. 

Sorio San Ignacio (PCt31). Tyric Chroncxorort. 

Sorio El Ganonal (MCu31). Eutic Chrcnoxerort. 

Sorio Viar del Caudillo (MCu42). Eutic Chrow:xorert. 

Serie Caballero (PU43). Mcllic Haploxeralf.. 

Sorie Mudapelo (PCt33). Calcic Haploxoralf. 

Sorie Granujal (PU24). Aquic Haploxeralf. 
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Dosdo el punto de vista clinatclógico, se ha llev§ 

do a cabo en la zona una recopilación y ordenación do regis-

tros terno-puvlionótricos, para el cálculo de las nocesidades 

hídricas do cada utilización del suelo considorada. 

Las utilizacionos agrícclas (cultivos) solecciona-

dos son: trigo, naiz, nolón, patata, soja, algodón, girasol, 

reno lacha , alfalfa, nelocotonero, cítricos y olivo. 

El proceso interpretativo on base a los diferentes 

objetivos, se encuentran en fase nuy avanzada de realización. 

(TI, de la Resa, F. Cardona). 

Participación en Congresos Internacionales y Nacionales. 

a) Congrosos Intornaoionames 

- Seninario Oleícola Internacional. Córdoba, 6-17 Octubre. 

(J. Martín Aranda, P. Tovaruela Santos). Se presentaron los 

trabajos: "Ensayos sobre consuno do agua en un clivar de la 

variedad Manzanillo" (J. Martín Aranda y P. Tovaruela Santos), 

y "Características clináticas de la provinCia de Sovilla en 

rolación con el cultivo dol olivo" (P. Tcvaruela Santos y J. 

Martín Aranda). 
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b) Congresos Nacionales. 

IV Reunión Nacional de Suelos. lmdoscles de las Islqs Cana

rias. Santa Cruz de Tonerife. 30 Agosto-6 Septienbre (J. 

Martín Aranda, J.L. Mudarra Gónez, J.L. Moreno Alvarez y M. 

Rooa Raníroz). 

- 11 Reunión dol Grupo de Trabajo del Cuaternario. (C). Jaca 

(Huosca). 15-20 Soptienbre. (L. Clenente Salas y J.L. More

no 1I.1varez). 

- 11 Bional de la Roal Sociodad Española do Historia Natural. 

(C). La Laguna (Tonorife). 11-16 Octubre (J.L. Morono Alva

roz) • 

- XVII Reunión Bienal do la Real Sociodad Española de FíSica 

y QuíDica. 1I.1icante, 27 Octubre - 2 Novionbro. (Cclabora

ción dol Dr. D. Félix Moreno Lucas con 01 trabajo "Adsorción 

de P04H2K sobre la superficie de pignontüs de Ti02"). 

Trabajos de Licenciatura. 

Título: "Radiación solar e insolación. Valor biológico y téc

nicas de nedidas. Observacicnes oxperinentales cen equipo in

tegrador digital YSI 67". Licenciado: P. Tovaruola Santos. 

Director: Prof. Jasó Martín Aranda. 

Catedrático-Padrino: Prcf. Dr. D. Miguel Márquez Mesquera. 

Calificación: Aprobado. 

Fecha: Julio, 1975 

Facultad do Cioncias. Universidad do Sevilla. 
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Tesis Dectorales: 

Títule: "Recencciniento y evaluación de suelos de terrazas 

del Guadalquivir en la provincia do Sevilla". 

TIoctorando: Diegc do la Rosa Acosta. 

TIirector: Prof. Guillerno Panequo Guerrero. 

Calificación: Sobrosaliente. 

Fecha de Lectura: Abril, 1975 

Escuela Tócnica Superior de Ingenieros Agrónonos. Madrid. 

Título: "Estudio conparativo de necesidades hídricas de plan

tas de naiz (Zea nays, L.) y girasol (Helianthus annus, L.): 

relación entro ccnsuno de agua, producción y calidad del fru 

to" • 

Dectorando: Jose Luis Muriol Fernández. 

Director: Prof. Fernando González Bernáldez. 

Co-director: Prof. Jose Martín Aranda. 

Calificación: Sobresaliente cun Laude. 

Fecha de Lectura: rliayo, 1975. 

Facultad de Ciencias. Universidad de Sevilla. 

Título: "Estudio y correlá,ción de prepiedades quínicas, físi

cas y micromorfclógicas de suelos de terrazas del Guadalqui-

viril 

TIoctorando: Clemente Baños Moreno. 

TIirector: Prcf. Guillermo Paneque Guerrero. 

Calificación: Sobresaliente curo Laude. 

Fecha de Lectura: Julio, 1975. 

Facultad de Ciencias. Universidad de Sevilla. 
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Título: "Estudio químico y morfológico de los suelos del va

lle medio del Guadalquivir. Zona Posadas-Fuente Palmera". 

Doctorando: Manuel Medina Carnicero 

Director: ProfL Guillermo Paneque Guerrero. 

Ca-director: Luis Clemente Salas. 

Calificación: Sobresalinete cum Laude. 

Fecha de Lectura: Julio, 1975. 

Facultad de Ciencias. Universidad de Sevilla. 

Cursos, Conferencias y otras actividades. 

a) Cursos: 

- XII Curso Internacional de Edafología y Biología Vegetal 

(patrocinado por la UNESCO, OEA, Instituto de Cultura His

pánica, c.s.r.c. y Universidad de Sevilla). 7 de Enero ª 25 

de Julio. Anual. 

Participaron las siguientes personas de la Sección en el des~ 

rrollo de los temas que se indican: 

J. Olmedo Pujol, Colaborador Científico: Génesis del Suelo. 

C. Baños Moreno y L. Clemente Salas, Colaboradores Científi

cos: Sistemática del Suelo. 

J.L. Mudarra Gómez, Investigador Científico: Cartografía del 

Suelo. 

D~ de la Rosa Acosta, Titulado Superior Especializado: Evalu~ 

ción del Suelo. 

J. Martín Aranda, Profesor de Investigación: Física del Suelo. 

F. Moreno Lucas, Colaborador Científico: Circulación de agua 

en Suelos. 
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b) Conferencias: 

C. Baños Moreno, Colaborador Científico. "Química y Edafo

logía". Conferencia-Colo9.uio del ciclo de la Sección Cien

tífica de la Delegación del ANQUE, en el Colegio Oficial de 

Químicos. Diciembre, 1975. 

c) Visitas de Investigadores o Prcfesores de otros Centro. 

Dr. W. Verl:Jeye, Investigador del Soil Survey Centre, State 

University, Gent (Bélgica). 

Impartió una conferencia y mantuvo un Seminario so

bre "Clasificaci ón y evaluación de Suelos" • Facultad de Cien

cias, Univorsidad de Sevilla y Centro de Edafologia y Biolo

gía Aplicada del Cuarto. 30 Mayo a 3 Junio. Subvencionado por 

el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto. 

d) Otras actividades. 

El Dr. D. Félix Moreno Lucas, Becario de la Sección, 

obtuvo por oposición plaza de Colaborador Científico en la os 

pecialidad de Física de Suelos. 

El Colaborador Científico, Dr. J. Olmedo Pujol, re~ 

lizó las oposicicnes a Investigadcr Científico, aprobando to

dos los ejercicios, aunque sin obtener plaza. 

El Licenciado D. Josó Luis Arrúe Ugarte realizó la 

oposición para aspirar a una plaza de Colaborador Científico, 

consiguiendo aprobar todos los ejercicios, aunque sin obtener 

plaza. 

Durante el año 1975, r¿cibieron formación teórico

práctica en los distintos laboratorios de la Sección, los si-
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guientes postgraduados: 

D. Oarlos Luzuriaga, Ingeniero Agrónomo de Ecuador. Bocario 

del XII Ourso Internacional do Edafología y Biolo

gía Vogotal.- Gónesis, Física de Suelos. Arcillas 

y Humus. 

D. Raul Ríos Reátegui, Ingeniero Agrónomo, de Perú. Becario 

del XII Ourso Internacional de Edafologia y Biolo

gía Vegotal.- Física do Suolos. 

D. Rafael Porlán Ariza, Licenciado adscrito. Gónesis y MúrfQ 

logía. 

Dª Maria do los Angoles Hernández Sánchez. Becaria del O.S.I.O. 

Génesis y Morfclogía. 

D. José Luis Arrúe Ugªrte. Becaric del Plan deFormación de 

Persúnal Investigador.- Física de Suolos. 

D. José María Naranjo Márquez. Liconciado contratado. 

Oartografía y Evaluación. 

D. Fernando Oardona Garrido. Licenciado contratado. 

Oartografía y Evaluación. 

D. Hulúsi Kanbak, Ing. Becario de F.A.O. 

Física de Suelos y Bioclimatología. 

Publicaciones. 

a) Trabajos· publicados. 

MARTIN, J., OLMEDO, J., PANEQUE, G.- 1975. "Soil 

porosity study of fersialitic red Soils of South Spain by 

optical-olectronic and ccnvontiohal methods ~f. Soil TIKicroscopy, 

441-454. 
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BELLINFANTE, N., PANEQUE, G., OLMEDO, J., Y BAÑOS, 

O. 1975.- "Micromorphological study oí South Spain vertisols". 

Soil Microscopy. 296-305. 

MARTIN, J., ARRUE, J. L., Y MURIEL, J.L. 1975. "Ev,ª 

potranspiration re gime and soil water balance physical data 

in olive groves in Seville, Spain". Agrochimica, 19, 82-87. 

MARTIN, J. Y MURIEL, J,L. 1975. "Oonsumo de agua 

en una plantacién de naranjos (Citrus aurantium L.) plena

mente desarrollada". 1 Oongreso Internacional de Oitricult~ 

ra. Murcia, 29 Abril-8 ]lIayo 1974. 
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SECCION DE FERTILIDAD 

Personal. 

Jefe de Sección: 

Dr. D. Manuel Chaves Sánchez, Profesor de Investi-. , 
gaclon. 

Investigadores Científicos: 

Dr. D. Roque Romero Díaz. 

Dr .• Dª Carmen Mazuelos Vela. 

Dr. D. Antonio Troncoso de Arce. 

Colaboradores Científicos: 

Dr. Dª Celia Maqueda Porras. 

Titulados Superiores Contratados: 

Lcda~ Dª Angeles Nicolás Parrilla. 

Becarios: 

Lcdo. D. Jasó Manuel Murillo Carpio. 

Titulados Técnicos Especializados: 

A.YUdantes 

D. Manuel Fernández Ruiz, Ing. Técnico Agrícola 

D. Jesús Prieto Alcántara, Ing. Técnico Agrícola. 

Dª Juana Liñán Benjumea, Ing. Técnico Agrícola. 

de Investigación: 

Dª María del Carmen Villalón Martín. 

Dª Maria del Carmen Suarez López. 

Dª Patrocinio Velázquez Ramos. 

Dª Mercedes García Aguilar. 



D. Eduardo G6mez Asencio. 

D. Humberto Jap6n Navarro-Pingarrón. 

D. José Rodríguoz Borrego. 

Srta. maría del Carmen Grande Crespo. 

D. marciano González Vinuesa. 

D. Antonio Escobar Cabrera. 

D. Antonio Rosales Sánchez. 

Auxiliares de Investigación: 

D. Francisco Pérez Durán. 

Auxiliares Contratados: 

D. Jesús González Godine. 

Srta. maría de las mercedes García Orgaz. 

Encargado de Finca: 

D. Fernando Sánchez Peña. 
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Resumon do las línoas de trabajo. 

a) Estudios sobre suolos salinos. Relación suelo-planta y po

sibilidades pascícolas de la Marisma del bajo Guadalguivir 

Se ha completado la primera parte del trabajo sobre 

mejora pascícola de la Marisma del Bajo Guadalquivir estudiag 

do las características edáficas y florísticas de diversas zo

nas de este ároa salina. 

1. Características edáficas. 

Las zonas de estudio parcialmente recuperadas redu

cen considerablemente su nivel do salinidad superficial (30 -

40 cm) alcanzándose una salinidad media global de 0,20-0,40 % 
tras precipitaciones de 300-400 mm durante 5 meses aproximada 

mente (unos 600-800 m3/Ha mensuales). Ello permite la implan

tación de especies glicofites aptas para pastoreo en este ti

po de áreas aún cuando la salinidad media global de sus primQ 

ros 100-150 cm supere valores de hasta 2 %. 
En zonas parcialmente recuperadas la relación entre 

la conductividad eléctrica del extracto de saturación (x) y -

del extracto suelo-agua = 1/5 (y) es oxpresada por la ecua--

ción 

x = 7, 13y - 0,006 (r = O, 98. p ~ 0,001) --- x "-' 7y 

El tipo de salinidad mas goneralizado es el CLORURO 

o SULFATO-OLORURO en aniones y el MAGNESIO-SODIOA en cationes. 

Son suelos profundamente fórtiles pero os bajo su -

nivel de FOSFORO ASIMILABLE. La matoria orgánica pros ente jue 

ga un papel importante on la disponibilidad de microolenontos, 

habiondose encontrado correlación entre sus contenidos respo.Q. 
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tivos. 

2. Características de la vegetación. 

El sodio, catión predominante del sustrato, es acu

mulado por especies halofitas típicas, como Suaeda Vera, 

Arthrocnemun perenne y A. glaucum en hojas y tallos de fUn- -

ción asimiladora hasta niveles que pueden superar el 15 %. 
El parámetro SKNa (absorción seloctiva de K frente a Na) pre

senta valores muy bajos en estas especies (3-20). 

Otras especies adaptadas a este habitat (Hordeum 

nasitimum, p. ej.) deben su tolerancia a la salinidad a meca

nismos de exclusión iónica, pudiendo alcanzar el parámetro 

SKNa valores próximos a 300 sin que el contenido de Na supere 

el 0,5 %. 
Algunas de las especies estudiadas poseen indudable 

interés pascícola. Medicago polimorfa y Trifolium resupinatum 

alcanz~·respectivamente las 24,50 y 26,88 U.F. (unidades fo

rrajeras)/100 Kg al comienzo de la floración. Phalaris paradQ 

xa y una mezcla ne avena-cebada en fase de encañaniento pro-

porcionan 20,88 y 17,70 U.F./100 Kg. Son es~ecies de Relación 

Nutritiva muy baja (menor que 5), .factor importante puesto 

que el ganadc de mayores exigencias requieren una Relación Nu 

tritiva comprendida entre 4-7. 

Las es~ecies examinadas presentan contenidos norma

les de Ca, P, K Y microelenentos Fe, Mu, Zn, Cu y B, circuns

tancias que pueden aprovecharse para incrementar el nivel pe

cuario de la Marisma del Guadalquivir. 



b) Fertilidad de suelos. 

1. Contenido en azufre de algunos suelos de oliv&r. 

Se ha procedido a la determinación del contenido -

en azufre orgánico y azufre asimilable (soluble en sol. de -

fosfato cálcico) de cuatro grupos de suelos y subsuelos co-

rrespondientes a las zonas olivareras del Aljarafe, Morón,Lg 

cena y Bujalance, de los que se incluye un resumen de valo-

res extremos y medios obtenidos, expresados en p.p.m. 

s U E L O S U B S U E L O 

-
Mfnimo Medio Máximo Mfnimo Medio fláximo 

ALJARIH 
S. oq¡ánico 1S,- 79,2 1S8,- 9,7 66,- 199,-

S. asimilable ___ ~C ___ __ ~L ____ ---~~~~---- ----~~~----- _____ ~L __ ----~~!:_------------------------------

MffiON . 

S. crgánico 13,8 ¡¡¡0,7 11788,- 12,8 ffiS,S 12210,-

S. asimilable ____ ~L __ -~~!:_----- --~~º!:_--- ----~!~----- ---~~~!~---- ..!.~~º~:_--------------------------------

WWlA 
S. orgánico 87,4 232,6 374,- 82,S 185 ,8 33S,-

S. asimilable 2,S -~~!:_----- ---~~~:_-- ---_!!.:_---- 14 1, __ !~~L ____ r------------------------ ------------ -----_!._----

OOJALAOCE 
S. orgánico 95 ,- 174,6 331,- ro ,6 196,4 407 ,-

S. asimilable 2,- 6,3 11,- 3,- 6,3 12,5 

Los valores muy elevados correspondientes a la zo

na de Morón se explican por la abundancia de yeso en la mis

ma. La determinación de S total y las correlaciones con otros 

nutrientes y contenidos en plantas se realizarán seguidamente. 
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2. Contenido en oligoelementos en suelos de Marisma salina. 

Se han estudiado los contenidos en Fe, Mn, Cu y 

Zn asimilables en seis perfiles de suelos salinos situados 

en diversas áreas de la Marisma del Guadalquivir. En general, 

se encuentra un paulatino descenso en los valores obtenidos 

a medida que se profundiza en el perfil, siendo lógicamente 

bastante mas elevado los correspondientes al horizonte supeE 

ficial y al inmediato subsuelo hasta unos 50 cm. de profundi 

dad. Los valores medios para estos horizontes son los siguien 

tes, expresados en p.p.m. 

Profundidad 

° - 15 cm 

15 - 45 " 

~ 

15,6 

7,7 

Mn 

1 1 , 1 

7,5 

...Q!:L 

4,9 

2,5 

~ 

2,6 

0,8 

Estos valores se manifiestan superiores a los de 

horizontes mas profundos: 

Profundidad 

70 - 100 cm 

~ 

6,6 

Mn 

5,2 

~ 

1,6 0,8 

No obstante, en horizontes más profundos se apre

cia un incremento de estos valores, probablemente a conse-

cuencia de la existencia de condiciones de reducción más acu

sadas, 
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3. Determinaci6n de elementos traza en tierra parda meridional 

Se han separado en diferentes fracciones granulomé..;. .. 

tricas los dos horizontes mas superficiales de una tierra par 

da meridional, determinandose espectrográficamente una serie 

de elementos traza en cada una de las fracciones. Se ha rela

cionado la presencia de cada uno de éllos con la composici6n 

minera16gica de las diferentes fracciones, encontrándose asi 

la contribuci6n que al total del suelo presta cada fracci6n 

en relaci6n con los elementos estudiados. 

4. Estudios sobre suelos forestales. Pérdida por levigaci6n 

de nutrientes aplicados en fertilizaci6n. 

Se ha realizado una experiencia en vaSijas sobre 

los dos tipos de suelos mas frecuentes de las Sierras Norte 

de las provincias de Huelva'y Sevilla en las que abundan nue--; 
vas plantaciones de Eucal:i:tJtus globulus en sistema de terra-, 

zas. Son suelos pardos ~Dbre pizarras y suelos pardos sobre 
! 

granitos. Se han dispu,é'~to series de vaSijas (50 en total) 
í 

habiendose recibido ¡<lomo abonos superfosfato de cal, cloruro 

potáSico y en nit~ógenados se han ensayado las diversas for

mas de combinac:j..·ón: amoniacal, ureica y nítrica. Se han utili 

zado por una parte vasijas desnudas y por otra con plantas de 

Eucaliptus Globulus .• Se ha comprobado una mayor percolaci6n 

en suelos desnudos y en suelos de granitos sobre los de piza

rras, El nitr6geno se pierde en más del 90 % como nitrato en 

todos los casos y alcanza el mayor porcentaje de pérdidas en 

los. suelos sobre.granitos cuando se emplea el nitrato como -
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fertilizante. La tabla siguiente expreSa un resumen de resul

tados: 

% de pérdidas sobre el 

Olas e de SucIo, Clase de N 
incorporado 

Sobre NH4+ 

pizarra N03-

UREA 

Media 

Sobre 

granito 

Media 

N incorporado 

Suelo 
desnudo 

11,59 

17 ,60 

2,84 

10,68 

7,54 

35,83 

16,29 

19,89 

como fertilizante 

Suelo con 
planta 

5,90 

15,00 

5,30 

8,74 

7,15 

30,90 

10,92 

16,32 

5. Pórdida de nitr6geno por volatilización en suelos andalu-

Se ha iniciado un estudio sobre las posibles pérdi

das de nitrógeno por volatilización en algunos de nuestros 

suelos más representativos .• Se ha realizado un ensayo emplea,g 

do sobre un suelo rendsiniforme tres dosis de abonado nitroge 

nado correspondien'i;es a 40 - 80 y 120 Kg/He, de N amoniacal o 

equivQlente en el caso de la urea, habiendoso utilizado las -

combinaciones sulfato amónico, nitrato amónico y urea indepon 

dientemento, en todas las dosis. Un resumen de las pérdidas -
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registradas se indican en la tabla siguiente: 

% de pérdida do N sobre la cantidad incorporada 

Compuesto Dosis empleada de N (Kg/Ha P§rdida 
incorporado 

40 80 120 
media % 

S04( NH4)2 7,00 5,52 4,ffi 5,82 

Nil:JNH4 j 
4,15 2,52 3,36 3,34 

UREA j 5,75 4,75 7,00 5,83 

Se comprueba la menor pérdida total cuando se incor

pora el N como nitrato amónico, siendo semejantes las pérdidas 

totales correspondientes al sulfato amónico y urea, si bien el 

ritmo de pérdidas a lo largo del tiempo es inverso en estos 

dos últimos. La temperatura media del suelo influye positiva-

mente en la pérdida, así como la disminución del grado de humQ 

dad del terrono. 

6. Caracteres óptimos de los suelos. de olivar en diferentes 

zonas andaluzas. 

Se han estudiado los suelos de tres zonas típicas de 

olivar: Aljarafe, cen suelo rojo fersialítico, Bujalance (Cór

doba), cen suelo vértico, y Lucena (Córdoba)~ con suelo de 

rondsina. 30 parcelas en cada zona se dividieron según las ca

racterísticas do la plantaoión on "mejores", "medias" y "peo

res". Los valores analítioos de los suelos tonados hasta 60 

cm. de profundidad se detallan en la tabla: 



mg/l00 9 da suelo 

Z o n a Grupo 

Aljarafe 

Bujalanee 

Lueona 

Mejores 7,8 9,6 2,49 0,13 13 ¡ 16 . 336 . 12 
Medios 7,88,81,500,08711212741.18 
Paores 7,2 1,1 0,80 0,05 4! 7 \ 238 . 19 

--------- ------ ----- ------ ------- ------t-----t-------f-----
flej ores 
Medios 
Peores 

Mejores 
Medios 
Peores 

7,9 27 
7,9 26 
7,9 27 

7,8 36 
8,0 52 
8,1 58 

1,85 
1,60 
1,60 

2,50 
1,1,5 
0,90 

0,10 11 : 20 ! 406 62 

~:~~ i~ 1;; \ !~ i ~ 
T~- --i~lin--~~--~--~~-
0,05 13 i 9 ¡ 357 ¡ 20 

• 

c) Estudios sobre el olivo. 

Textura 
% % 

Arena Limo Arcilla 

58 13 29 
63 11 26 
74 4 22 

24 
28 
TI 

26 
26 
27 

47 
46 
46 

22 37 41 
21 38 41 
17 49 39 

1. Selección de plantas multiplicadas por nebulización. 
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Se multiplicaron plantas a partir de estaquillas se-

leccionadas provenientes de plantas que se destacaron por su -

precocidad en fructificar, variedad manzanillo. Algunas plan-

tas obtenidas produjeron frutos antes de cumplir el primer año. 

Estas se han separado para continuar la multiplicación a par-

tir de éllas. 

En el desarrollo de estaquillas previamente enraiza

das se han estudiado algunos factores que lo regulan. Así el -

número de raices influye en la pervivencia de la planta. Se ha 

encontrado una relación entre el número de raíces (x) y el nú

mero de bajas en las plantas (y) en esta forma Y=3,46x + 22.97 

cuando x = 6. Se han comparado tambien tamaños de contenedores 

desde 0,5 a 4- Kg de capacidad de suelo. En este caso el número 

de plantas muertas viene dado p~r y = 58,58x - 10,34. El fac-

tor sustrato ha revelado como más conveniente la mezcla turba-
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arena al 50 %. El sustrato fuertemente calizo provooa clorosis 

en plantas jóvenes. 

El riego mas eficaz para contenedores de 4 Kg. con 

sustrato turba + arena fue de 500 ce por dia. 

Como substancia reguladora del crecimiento se empleó 

ACR-1050 al 0,025-0,05-0,1-0,2 y 0,4 % con plantas de un año y 

altura inicial media de 0,70 cm. Los crecimientos alcanzados -

en seis meses fueron respectivamente de 41,5 - 42,9 - 43,6 -

39,6 Y 16,5 cm. así como de 33,3 cm para la planta testigo. 

2. Selección química de frutos en el olivo. 

So ha estudiado la focha y el proceso morfológico 

de diferenciación de las yemas reproductivas, así como la ul

terior evolución de éstas a inflorescencias,siendo la pOSición 

en el ramo una circunstancia importante en el desarrollo de la 

misma, siendo mas cortas y con menos flores las de la zona ba

sal. Tambien la posición de la flor en la inflorescencia infl~ 

ye en su desarrollo, evolucionando mejor las situadas en los 

vértices de los ejos, principal o secundario. 

Se han realizado conteos de flores y frutos. Sólo 

el 24 % de las flores fructificaron, llegando finalmente a la 

recolección el 2 % do la floración. La mayor pórdida de fru

tos (66 %) corresponde a un tamaño de 3 - 4 mm de diámetro. 

Un estudie anatómico de la zona do abscisión del fruto reve

la un estrangulamrrento de los tejidos conductores en la zona 

de unión del pedicelo con el eje de la inflorescencia, debi

litando su fuerza do unión. 



68 

Se ha estudiado la acción del ANA a 100 - 150 Y 200 

p.p.m., del NAD a 100 - 200 - 300 p.p.m., Gigesol al 0,4 % y 

Ethrel al 0,1 % en el aclareo de frutos en olivos nanzanillos. 

Se ha comprobado que el rendimiento en frutos (Kg/árbol) no 

varía por aunento de peso del fruto que pernanece. ANA y NAD 

se mostraron más eficaces con aunentos de peso por fruto del 

25 %. 

3. Estudio del ciclo biológico del ~ytilococus ulmii (serpet~ 

en el olivo. 

Se ha realizado un estudio comparativo del crecimieR 

to, desarrollo, reproducción y de la influencia sobre el mismo 

de distintos tratamientos insecticidas y hormonales. Se han e~ 

tudiado las condiciones climáticas y su influencia en el desa

rrollo del insecto (número de puestas, avivación, tamaño, mu-

das, supervivencia, etc) y se ha conseguidodisponer de fotogrg 

fias que siguen el ciclo completo del insecto. 

En la lucha contra el mismo se han ensayado Gusa- . 

thion 0,2 %, Ultracid 0,15 % y Malathion 0,2 %. Con un máximo 

del 70 % de avivamiento en sus dos generaciones se ha consegui 

do los mejores resultados con Malathion, alcanzando una mortag 

dad del 70 %. Se ensaya actualmente el producto ACR, de los Lg 

boratorios Haag, en fase experimental, 
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d) Estudios sobre plantaciones forestales. 

1. Ensayos sobre fornulación de abonado para Eucaliptus. 

En trabajos realizados en años anteriores se dedujo 

una fornulación base 20-10-10 cono abonado tipo general. En 

1972 se dispusieron 10 parcelas de 40 árboles cada una, para 

ensayar cinco fornulaciones con repetición. Las fórnulas en-

sayadas fueron 4-2-2; 4-2-1; 4-3-2; 4-3-1 Y 4-4-2. Oada año 

han sido controlados las péreidas y los creciDientos de los 

árboles. Se ha encontrado ~uo las pérdidas, nuy escasas, de 

plantas se han producido los años 74 y 75 cono consecuencia 

de las advorsas condiciones clináticas de extraordinaria se-

~uía. En cuanto al efecto de las fornulaciones se ha obtenido 

el creciDiento náxino con la fórnula 4-2-1, siendo la nenos 

conveniente la 4-4-2. No se ha encontrado relación estadísti-

canente significativa entre el nÚDero de plantas secas y la 

forDulaci6n de abonado. 

2. Experiencias con enpleo de dosis creciente de abonos en Eu

caliptus. 

En años anteriores se ha puesto de D8llifiesto el in-

terés de la fertilización del Eucaliptus para obtener altos 

rendinientos en Dadera. Hace cuatro años se dispuso una expe-

riencia de abonado creciente enpleando la fórnula 20-10-10 en 

dosis de 438-876-1314 y 1752 Kg/Ha, en 16 parcelas situadas 

por nitad en suelos aceptables y deficientes, desde el punto -

de vista de la fertilidad. Oada trataniento lilievó una réplica 

J en los dos suelos. El número total de árboles controlados fué 
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de 640. En los suelos deficientes la respuesta al abonado fue 

menor que en los otros, con diferencias relativamente débiles 

entre los diversos tratamientos. En suelos aceptables se acu

san variaciones notables, siendo francamente mejores los re-

sultados obtenidos con las dosis medias, especialmente la de 

876 Kg/Ha. que sobrepasa en mas del 15 % a la más pfoxima. 

3. Ensayos de fertilización en plantacion jovén de Eucaliptos 

sobre suelos de terraza. 

En una plantación joven se inició en 1971 una expe

riencia de fertilización de eucaliptos, estableciendose dos -

parcelas de 100 árboles cada una, siendo abonada una de éllas 

y la otra sirvió de testigo. Se ha observado un incremento 

del 26 % en el crecimiento de los árboles abonados sobre los 

testigos a los cuatro años de iniciada la experiencia. Por 

otra parte, la gran sequía sufrida en los años 74 y 75 han 

conducido a una pérdida de árboles que alcanzó en 1975 al 17% 

en la parcela Destigo, en tanto que en la abonada sólo fué del 

6 %. Las mayores pérdidas se produjeron en árboles de clase 

diamétrica inicial 200-300 mm de circunferencia a 1,5 m. del 

suelo, siendo de 11 plantas en 1974 en la parcela testigo y 

sólo 2 plantas en la parcela fertilizada. 
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e) Mejora de cultivos. 

1. Ensayos sobro remolacha azucarera. Fertilización. 

a) Experiencias sobre abonos nitrogenados. 

Con un fondo fosfopotásico común (900 Kg/Ha de super 18% 

y 200 Kg/Ha de ClK) se han ensayado dosis de 20 a 140 Kg/ 

Ha de N en fondo y 18 a 126 Kg/Ha de N en 1ª cobertera y 

otros tantos en 2ª. Se sembró la variedad KAWE-POLY. Los 

resultados medios de 4 repeticiones fueron en Kg/Ha: 

Ni = 33.954; N2 = 46.548, N3 = 50.059 Y N4 = 54.011. 

Se pone de manifiesto la gran influencia del N en el ren

dimiento de esta planta. 

b) Abonado nitrógeno-potasio. 

Se ha dispuesto una experiencia con aplicación uniforme 

de fósforo y combinaciones de 4 dosis de N (20 a 140 Kg/ 

Ha) y otras cuatro de K20 (O a 200 Kg/Ha). Se obtuvieron 

los mas altos rendimientos con altas dosis de N (100 Kg/ 

Ha) y medias de K20 (100 Kg/Ha) llegando a 60.000 Kg/Ha. 

Cuando so emplea baja dosificación de N se alcanzaron los 

mas altos rendimientos forzando la dosis de K20, pero siem 

pre son bajos (36.000 Kg/Ha). 

c) Densidad de plantación y abonado nitrogenado. 

Se han ensayado densidades de 50.000 y 90.000 plantas/nec 

tárea. El nitrógeno se aplicó de 20 a 140 Kg/Ha en fondo 

y de 18 a 126 Kg/Ha de N en cada una de las dos coberte-

ras. Las altas densidades no han mejorado los rendimien

tos. A dosis fuerte de N la diferencia de producción es 
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positiva para las bajas densidades de siembra (60 Tm/Ha 

con 50.000 plantas frente a 56 Tm/Ha con 95.000 plantas). 

2. Ensayos sobre lccalización del abono y scbre variedades de 

remolacha azucarera. 

a) Abonado localizado y normal 

Se ha realizado una experiencia comparativa de la 

localización del abono con la incorporación normal a todo te

rreno. En ambos sistemas se han empleado cantidades crecien-

tes de nitrógeno. En todos los casos se han obtenido rendimien 

tos superiores con el empleo del abono incorporado a todo te-

rreno, como muestra el cuadro resumen siguiente en Kg/Ha de 

raices: 

Abonado 110 Kg/Ha de N 188 Kg/Ha de N 255 Kg/Ha de N 315 Kg/Ha de N 
------------- ------------------- ----------------- ------------------ -----~-------

Localizado 35.753 47.015 53.731 50.185 
1------------- --------------------

___________ M ____ ------------------ ----------------
General 43.470 53.544 57.550 51.557 

b) Ensayo sobre variedades. 

Con abonado general uniforme de 1.000 Kg/Ha de 8-16-

-24 en fondo y 93 Kg/Ha de N en dos veces en cobertera se ens§ 

yaron 4 variedades de remolacha en dos épocas de siembra: tcm

prana y tardía. Los resultados medios fueron en Kg/Ha de raices: 
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Variedad Siembra temprana Siembra tardfa 
r----------------------------------------------------------------------------

Maribo Poly ................ 52.425 31.156 
Hill eshllg ••••••••..•....••• 52. 025 35.634 
Interpoly.................. 53,m8 41,978 
Polybeta ........ .......... 59.701 38,620 

Se aprecian mejores rendimientos generales en siem

bras tempranas con incrementos del 28 al 68 % según la varie-

dad. 

3. Empleo de herbioidas en cultivo de remolacha azucarera. 

Se han ensayado una serie de herbicidas en cultivo 

con la variedad KAvVE-POLY, empleando somilla calibrada y sieE 

bra de precisión, según se indica en los diferentes ensayos: 

a) Aplicación de presiembra. 

So emplean las asociaciones de VENZAR o lVIERPELAN.AZ 

con NATA-AVADEX-RO.NEET ó NORTRON a concentraciones varia

das. La asociación lVIERPELAN.AZ-NORTRON y VENZAR-NORTRON 

son las mas eficaces. El NORTRON dostaca por su control 

casi general de malas hierbas, seguido por el AVADEX para 

hierbas de hoja en punta. 

b) Aplicaciones de pre-emergencia. 

Se han utilizado asociaciones de FYRAMIN o lVIERPELAN. 

AZ con NORTRON-LEGURAlVIE-ORGA ó NATA a diversas dosifica-

ciones. Se han obtenido muy buenos resultados con las aso-

ciaciones FYRAMIN-NORTRON y lVIERPELA.AZ-NORTRON. El LEGURA-

lVIEN produce cierta toxicidad en la planta de remolacha. 

c) Aplicaciones en post-emergencia. 

Se ens~an asociacionos de BETANAL con NORTRON, LE

GURAlVIE o KERB en dosis varias. Se ha mostrado extraordina-
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rianente eficaz por sus efectos y su practicanente nula tQ 

xicidad, la mezcla BETANAL-NORTRON. El LEGURAMEN se ha no~ 

trado algo fitotóxico y mucho el KERB. 

4. Cultivos hortícelas en invernadero. 

Se ha realizado un cultivo de berenjenas cen calefac 

ci6n a gas propano. Se emplearon 120 vasijas, continuando la -

línea emprendida el año 2~terior, para conocer el efecto que -

en la precocidad y rendimientos ejercen productos hormonales -

aplicados sobre la flor. Para éllo se utilizó una mezcla de 

ácidos betanaftoxiacético y monoclorofenoxipropiónico, ambos -

al 0,13 % p/p y a la dosis del 5 % disuelto en agua. Se trata

ron 60 plantas y otras 60 quedaban como referencia. Se emplea

ron tambien dos dosificaciones de abonados (cada 20 dias una y 

cada 40 dias otra). No hubo diferencias significativas en el 

abonado. Algunos datos sobre los cuatro grupos ensayadc·s se ig 

dican seguidamente: 

Tratamiento NQ total Peso medi o del Peso total 
Grupo Abonado hormonal de frutos ---_!~~~~--{~~)------ ___ ~:~~~~~_{~~2--r-c------ ------------ ----------------, ------------"-

1 Simple NO 319 0,202 64,40 

2 Doble NO 287 0,21D 59,00 

3 Simple SI 468 0,238 111,20 

4 Doble SI 474 0,237 112,20 
I 

El comienzo de la producción fue adelantado en 1~ 

dias con los tratanientos y cuando se recogió el primer Kg en 

el grupo 2, ya se había pasado de 30 Kg. en el 3º. El incre

mento de abonado no ccntribuye a mejorar ni los rendimientos 

ni la precocidad. 
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f) Nornalización de nétodos analíticos. 

1. Métodos analíticos de suelos. 

El Grupo de Trabajo de Nornalización de Métodos -

analíticos (I.N.I.A.-P.A.H.) ha continuado durante el año -

1975 sus trabajos sobre nétodos analíticos de suelos, ha- -

biendo centrado sus esfuerzos sobre las deterDinaciones de 

potasio, calcio y nagnesio, cuyos resuilitados han sido obje

to de un trabajo que se encuentra en prensa para su publica 
. , 

Clono 

Actualnente se ha iniciado un estudio sobre ex-

tracción de fósforo, realizándose ensayos biológicos para -

contrastar en los Centros de Madrid, Salamanca y Sevilla, -

aún no terminados. 

2. Métodos analíticos de plantas. 

Durante el año 1975 han continuado las investiga

ciones y trabajos sobre métodos analíticos de plantas en el 

seno del C.I.I.A.F. (CoDitó Inter-Institutos de Análisis FQ 

liar) . 

En las reuniones celebradas en Gante y Wageningen 

fuercn discutidos los resultados de las correspondientes en 

cuestas realizadas entre los laboratorios miembros, prest~ 

dose especial atención a las deterDinacicnes de sodio, flúor, 

azufre total y cloruros. Asinisno se inició el estudio de la 

netodología para la deterDinación de nitrógeno en aguas y de 

las diferentes formas de nitrógeno en el Daterial vegetal. 

19ualnente se pretende iniciar la deterDinación de cobalto y 
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molibdeno en plantas. Se prepara una publicación para darla a 

conocer en el próximo Colo~uio Europeo y Mediterráneo sobre 

el control de la Alimentación de Plantas Cultivadas, a cele

brar en Gante en Septiembre de 1976. 

Nuevas instalaciones. 

Durante el presente año la Sección ha visto incre

mentada la dotación de material con un Auto-Analizador Tech-

nicon, modelo AA-II, para las determinaciones de nitrógeno y 

fósforo en plantas, así como con un horno de inducción LECO 

con dispositivos para la valoración de azufre total y de caE 

bono en suelos y plantas. 

Participación en Congresos Internacionales y Nacionales. 

a) Congresos Internacionales. 

11 Seminario Oleícola Internacional (organizado por F.A.O. y 

Ministerio de Agricultura) celebrado en Córdoba en el Centro 

de Mejora y Demostración de las Técnicas Oleícolas (CEMEDETO), 

enLel mes de Octubre. 

Asistentes: 

- Dr. D. Manuel Chaves Sanchez, Profesor de Investi
gación. Los gastos fueron pagados por la Secretaría 
del S Gminari o. 
Trabajos presentados: 

Autores: Troncoso, A., Chaves, M. y Liñán, J. 

Título: "Influencia del sistema radicular, tamaño 
del contenedor y reguladores del crecimieg 
to en el desarrollo de esta~uillas de oli
vo ~qnzanillo ( O.E. Pomiformis) enraiza-
das por nebulización" 
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En este Seminario fue encargada de la redacción y 

exposición de la ponencia "Fertilización del oli-

var", juntamente con el Prof. Luis Recalde. 

- Dr. D. Antonio Troncoso de Arce. 

Los gastos fueron pagados por él mismo. 

Trabajos presentados: 

Autores: Troncoso, A., Nicolás, A., Mazuelos, C. y 

Prieto, J. 

Título: "Evolución de nutrientes y azúcares en el 
anillo cortical basal de Olea Europea L. 
durante el proceso de nebulización". 

Autores: Troncoso, A., Liñán, J. Y Prioto, J. 

Título: "Algunas observaciones sobre la evolución 
del Prays Oleollus L. en olivaros de mesa 
de la provincia de Sevilla" 

Actividades en el extranjero. 

El Jefe de la Sección, Dr. Chaves Sánchez, ha to

mado parte en las reuniones del Comité Inter-Institutos de 

Análisis Foliar, oomo nienbro aotivo del nisno, celebradas 

durante el año en Gante (Bólgica) y Wageningen (Holanda), 

con ayuda de Viaje del C.S.I.C. 

El Dr. Troncoso de Arce ha asistido en Bari (Ita

lia) a la reunión de la Red de Investigación Científioa so

bre Olivicultura, en el nes de Septienbre. 

El Sr. Murillo Carpio ha disfrutado de una beca de 

Intercanbio concedida por el Instituto de Alta Cultura de 

Portugal, pernaneciendo un año en la Estagao de Melhoranento 

de Plantas, en Elvas, trabajando bajo la dirección del Prof. 
I 

David Gomes Crespo. 
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Cursos, Conferencias y otras actividades. 

El Dr. Chaves Sámchez ha intervenido en el XII C~ 

so Internacional de Edafologia y Biología Vegetal desarrolla 

do en este Centro, patrocinado por la UNESCO, Instituto de 

Cultura Hispánica, Universidad deSevilla y Consejo Superior 

de Investigaciones Científicas, impartiendo conferencias. 

El Dr. Chaves Sanchez asistió a las reuniones del 

Grupo de Trabajo sobre métodos analíticos' de suelos (INIA

PAR) • 

Publicaciones. 

CHAVES, M. Y MAZUELOS, C. "Etalons végétaux pour l' analyse 

foliare". Analusis, 1975, v. 3, nº 6, p. 345-353. 

(c.1.1. ) 

CHA VES, M. "Fert ilizaci ón del olivo". Agricultura, XLIV, 

p. 753-757 (1975). 

LACHICA, M. MAQUEDA, C., PEREZ RODRIGUEZ, J.L. DELGADO, M. 

"Determinación de elementos traza y distribución 

en las distintas fracciones del suelo. IV: Tierra 

parda meridional". An. de Edaf. y Agrob. XXXIV, 

649-663. 1975. 

TRONCOSO, A., VADORREY, L., PRIETO, J. yLIÑAN, J. "Algunas 

observaciones sobre la capacidad de enraizamiento 

de variedades de Olea Europea L. bajo técnicas de 

nebulización. I: Respuesta a la emisión de raices 

y estructura anatómica". An Edaf. Y Agrob. XXXIV, 
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461-471. 1975 

TRONOOSO, A., VAIXlRREY, L., PRIETO, J. Y LIÑAN, J. "Algunas 

observaciones sobre la capacidad de enraizamiento 

de variedades de Olea Europea L, bajo técnicas de 

nebulización. 11: Formación de los tesjidos de~ 

tallo y raiz adventicia". XXXIV, 473-480, 1975. 
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SECCION DE QUnlITCA DEL SUELO 

Personal 

Jefe do Sección. 

Profesor de Investigación, Dr. Pablo de Aranbarri 
y Cazalis. 

Colaboradores Científicos. 

Dr. D. Luis Madrid Sanchez del Villar 

Dr. D. Juan Cornejo Suero 

Dr. Dª Encarna~ión Díaz Barrientos. 

Titulados Superiores contratados. 

Lcdo. D. Carlos Gustavo Toca López 

Lcdo. D. Eduardo Peris Mora 

Ayudantes de Investigación. 

Srta. Maria Francisca Osta Fcrt. 

Becarics, en Inglaterra. 

Dr. D. Francisco Cabrera Capitán. 

Graduados sin boca. 

Leda. Dª Pilar Wmr~uez Deloás. 



ReSUDen de las líneas de trabajo. 

0.) Estudil-s do Pr.ocosos suporfic.iales en los suelos o en sus 
compcnentes. 

1º, Estudio cinético de la deshidroxilación de la caolinita 

en régimen auxotermo 

El proceso de deshidroxilación de la caolinita se 

ha seguido termogravimétricamente, mediante una tormobalan

za CAEN, modelo RG, conectada a un sistema de vacío capaz -

de lograr 10-6nn Hg, y a un programador lineal de temperat~ 

ra FISHER, modelo 350. 

La cinética do la reacción se ha estudiado aplicag 

do los siguiontos mocanismos: orden cero, orden uno, orden 

dos tercios, de Avrami-Erofeev y de Difusión. 

Las ecuaciones de difusión clásicas, aplicables 

en rógimen isotermo, se han transformado, durante este est~ 

dio, on otras nuevas aplicables a procesos que se realizan 

con aUDento prograsivo do calentamiento. La validez de ostas 

nuevas ecuacinnes se ha conprobado al obtener unos valores 

de los parámetrcs cinóticos sinílares a los existentes en la 

bibliografía, en condiciones isotermas.'J. Cornejo). 

2º. Cinótica del proceso de adsurción-desorción de fosfato 

sobre óxidos de hierro. 

Una serie de óxidos de hierro se pusioron on con

taoto oon soluoión de 10 p.p.m, de P durante tiempos crecieg 

tes a pH 3, y 01 fósforc adsorbido dospués de 10 dias se de

sorbió por lavado cún scluoión 0,1 M de CINa durante tiompos 

oreoientes al nismo pH. So eligieron dos temperaturas: 20º y 
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Se ensayó el acoplaoiento do los rosultados a di

forontos ocuacicnos cinéticas, llogándoso a la conclusión 

de ~uo para tieLlpos largos de experiLlontación los cuatro óXi 

dos utilizados siguen una ecuación de prinor orden. So calc~ 

laron las correspondientos constantes de velocidad de adsor

ción y deserción. Pudo apreciarse, por algunas anonalías ob

servadas (disninución do la censtante de velocidad con la 

tonperatura), la necosidad de encontrar una nueva via experl 

nontal para ostudiar la roacción a tienpos cortos do reacción, 

lo ~uo se está realizando en la actualidad. (L. r~drid y P. 

de Aranbarri). 

3 Q • Desorción de fosfato a partir de superficies de óxidos 

de hiorro saturadas de fosfato. 

Muestras de óxidos do hiorro so trataron con solu

ción de fósforc altaoonte concontrada (3.000 p.p.n.) con ob

joto de saturar tCdc,s los sitios p0sibles do adsorción •. Una 

voz lavadas, secadas y nolidas las nuestras, se c1eterninó 01 

contenido total de P, tras lo cual so sonetieron a tratarlieg 

to con sclución do CINa 0,1 M a diforontes pH y tieDpos has

ta 15 dias. Pude observarse ~uo las cantidados de P dosorbi

das estaban influenciadas tanto por el pH cono por el tionpo 

do desorción, Las dos gootitas (inpurificadas con honatitos) 

desorbian cantidados do fósforo creciontes a nedida ~ue auneg 

taba el pH,. llegando a más de un 50 % en un casa y cerca de 

un 70 % en el otro. Los otros dos óxidos empleados, una he~ 

ti~ y una magnetita, parecen desorber cantidades menores, 

~ue decrecen suavemente al aumentar el pH (hasta pH aproxi~ 
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damente 6), a ~~rtir del cual el P desorbido sufre un fuerte 

aumento. Con respecto al tiempo, todos los óxidos parecen al 

c&~zar un eQuilibrio a partir de un tiempo ~ue oscila entre 

6 y 10 dias. (L, Maélrid y P. de Arambarri). 

4 Q • Estudio teórico f;lobr~_la función que liga al máximo do 

ad.sj2r,Jión de ,_1m anión ]}, un óxido metálico y el pH al que 

Se sugiere D-1'1a explicación de la forma ~ue adopta 

la "envolvente" do adsorción do los óxidos metálicos, ~ue -

puode ropreson-;;a.mo gracias a la ecuación Xm = C1 Cy. H3P04 + 

P :;f aniones), 'on ~uo F H3PO~ os 01 potoncial ~1límico dol áci 

do i'osfór:2.co no dj_sociado; p:?: anicnes es el potencial ~uími

co de todos los anio21.os fc.sfatos considerados como un solo 

componente; C'loS 11.:1a constante en ~uo intervienen las propi.§. 

dados carga suporficial, afinidad ~uímica, superficie especi 

fica, etc o del adsorben'i;e y Xm es el máximo de adsorción a 

cada pH calculado admitiendo ccmo válida la ecuación de Lan~ 

muir. (F, Cabrera, IJ, Madrid y P. de Arambarri). 

5Q , ]eterminación de la ~cidad de cambio catiónico en sue

los con carbonato cál,?ico y/o salos selubles, 

So eontinuan los trabajos emprendidos 01 año pasa

do, So han saturadú con calcio 42 muostras de seis suelos PQ 

sados ~uo ccntionon diferente proporción do carbonato cálci-

co y salos solubles a los largo dol porfil y seguidamente se 

ha determinado la capacidad do cambio cen sodio y amonio a 
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distintos pH de las muostras naturales o incubadas oon CINa. 

Se han detorminadc asimismo, las oapaoidades de oambio de la 

fraooión aroilla de alguno.s do estos suelos. Los rosultados 

obtonidos pareoon indioar una fuorto influenoia do la exis-

tenoia do salos solublos on el perfil,on la oapaoidad de oa~ 

bio dependiento del pH de las muestras. 

b) Dinámioa de Nutrio~. 

1º. Estudio sobre la influonoia del magnosio en la nutrioión 

dol ryo-grass por fosfatos oáloioos de distinta solubi

lidad. 

Se han terminado de intorprotar los rosultados ob

tenidos llegándoso a la oonolusión do ~ue dosis altas do sul 

fato magnésioo favorooen la ofioaoia de fosfatos muy insolu

blos, oomo el fosfato ootooáloioo en la nutrioión del rye

grass, mientras ~ue esta es favoreoida ouando so usan fosfa

tos solubles, super ymonooáloioo, sólo por la presenoia de 

dosis bajas de magnesio. Para rolaoionar oon el óptimo teórl 

00 posible el estado de nutrioión del rye-grass, se propone 

la utilizaoión do un método de olasificación no paramétrica 

~ue distribuye p-modidas de un objoto, en este caso el esta

do de nutrioión y el rye-grass produoido en oada tratamiento 

ensayado, de tal forma ~ue las diforencias ~uo existan entre 

las modidas realizadas y localizadas en un ospacio p-dimensiQ 

nal so ocnservon, poro sea pOSible diferenoiarles olaramento 

por medio de un solo número. (P. de Arambarri, C. Wazuelcs,. 

L, Madrid y L. Catalina), 
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c) Estudio de la contaminación de los suelos y de las aguas 

del Valle del Guadalquivir por productos de utilización 

agrícola y otras sustanciªs. 

1Q • Estudio de la contaminación en la zona continental, 

Se ha estudiado el grado de contaminación en una 

ámplia zona ~ue comprende desde aguas arriba de Andújar has

ta cerca de Sevilla. En esta zona se ha prestado especial in 

terés a los rios Guadal~uivir, Guadaira y Carbones. Se ha 

planteado la experiencia en orden a conseguir datos sobre la 

influencia ~ue sobre el rio Guadal~uvir tiene i) el aumento 

paulatino de la población en ciudades como Sevilla, Córdoba, 

etc •. Para éllo se ha hecho uso del aumento brusco de pobl§ 

ción, ~ue casi llega a doblar la actual, ~ue tiene lugar sis 

temáticamente en Sevilla con motivo de las fiestas de prima

vera, y ii) el abonado y tratamiento con pesticidas ~ue se 

realiza intensivamente en los suelos de vega, de escaSo po

der de retención. 

En los rios Guadaira y Carbones se trata de ver la 

influencia ~ue tiene la existencia de suelos rojos de terra

za y de suelos vérticos, en la contaminación de las aguas 

por productos, abonos y pesticidas, do utilización agrícola. 

En el conjunto de los tres rios se estudia, asimi~ 

mo, la productividad bruta y la influencia ~ue sobre la cont§ 

minación tienen las épocas de so~uía y el vertido de subpro

ductos de las industrias de molido de aceituna y de fabrica

ción de azúcar. 
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2º. Estudio dol"ostuario dol Guadalquivir. 

El Guadalquivir es una ria on una longitud do casi 

100 Ka. desde unos 20 Ka. aguas arriba de Sevilla hasta la 

dosenbocadura. Las ~~eas originan diforencias do altitud en 

Sevilla de nas do 2 n. y al tapón salino llega hasta las Ma

risnas dol Guadalquivir pecos kil¿netros aguas abajo do Sevi 

lla. 

Tedo lo anterior so refloja claranente on la difi

cultad do ovacuación de los vertides do Sevilla ciudad, do -

les puoblos de su cinturón y do la industria localizada on 

la zona, deteriorandc grandenente el nadie, que llega a al

canzar valoro s de DB05 , nitratos, anoniaco, ate. nuy altos. 

3º. Estudio de porsistoncia de posticidas en suelos yaguas. 

Se ostán poniondo a punto tócnicas de identifica

ción do diforentes pesticidas, clorados, fosfatados, etc. 

on las aguas dol rio y on porcelados de estas por suelos. 

Al presente so ha resuelto en casi su totalidad la 

problená:tica do la idcmtificación do corea de una docena do 

pesticidas clorados on aguas naturalos. 

Nuovas instalaciones. 

Espoctrofotonotre Infrarrojo, nodolo 377 y accosorios. Per
kin .l!;lnor. 

- Cronatógrafe de gases, nodelo F-17, de Perkin Elner, con 
procosadcr do datos, ncdolo 1 y varics dotectores. 
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Participación en Congresos Internacionales o Nacionales. 

XVII Reunión Bienal de la Real Sooiedad Española do 

Física y Quícica. 27 Ootubre-2 Novienbre. 

Asiste cl ]).r. J. Cornejo, ceno auter del trabajo 

"Estudio donparativo de diverscs IJGcanisnos de desoonposición 

térnica de la caolini ta 11 • 

Los ]).res. L. Madrid y E. Díaz asistieron a la IV 

Reunión Naoicnal de Suelos. Tenerife, Soptienbre, 1975. 

El Dr. F. Cabrera asistió al meoting of the British 

Seil Science Scciety, celebrado en Gales. 

Los gastes de inscripción y asistencia fueron su

fragados por los interesados. 

Actividades en el extranjerc. 

El ]).r. F. Cabrera ha visto renovada en Octubre su 

beca de la RaDSay Menorial Fellowships Trust y pernanecerá 

un nuevo año en la Rothansted Experinental Station, Hqrpen

den, Inglaterra, trabajando bajo la dirección del ]).r. O. Ta

libudeen. 

TrabajOS de Lioenciqtura. 

Carlos G. Toca López. "Estudio de la Desorción 

de iones el'tofcsfato adsorbidcs sobre goeti ta". Facultad do 

Ciencias. Universidad de Sevilla. Octubre, 1975. 

Calificación: Notable. Dirigida por P. de Aranbarri. 
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Tesis Doctorales. 

- Francisco Oabrera Oapitán. "Estudio de la adsor

ción isetorna de anhnos octofosfato por óxidos Detálicos 

existentes en la Naturale za". 

Facultad de Oiencias. Universidad de Sevilla. Mayo 1975. 

Oalificación: Sobresalinte CUD Laude. Director: P. de AraD

barrio Oodirector: L. Madrid. 

Oursos, conferencias y otras actividades. 

a) Ourses. 

P. de Aranbarri, Profesor de Investigación, L. Madrid, Oola

borador Oientífico y J. Oornejo, Oolaborador Oientífico, dic

taron lecciones en el XII Ourse Internacional de Edafología 

y Biología Vegetal, de 7 Deses de duración. En este Ourso se 

otorgan DiploDas y sirve ceDé curso Donográfico do doctorado. 

b) Oonferoncias. 

P. de Aranbarri, Profesor de Investigación, pronuncié u...'1a cog 

feroncia sobre "La QuíDica Agrícc·la desde el punte de vista 

de un investigador", invitadc por la Asociación Nacional de 

QuíDicos Españoles, en el Ilustre 0r.legi9 de Quír:d.cos de Se

villa. 

c) Estancias en la Sección o visitas a la Disna. 

La Sección fue visitada por los Profesores H.T. HartDan, Da

vis-Oalif1crnia. B. Dobrzanski de la AcadeDia Polaca, Varsovia, 

y A.M. Posner, de la Universidad del Oeste de Australia, así 

CODe por los participantes al 11 SeDinario Oleícola Interna

cional celebrado on Oórdoba, Octubre 1975. 
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d) Otras actividades. 

Durante este año la Sección ha disfrutado do un contrato de 

Investigación do la Conisión Asesora de Investigación Cion~í 

fica y Tócnica. 

La Srta. Maria Francisca Osta Fort consiguió,en Oposición, 

plaza do Ayudante de Investigación, 

Publicaciones. 

J. GARCIA-LEANIZ y P. DE ARAMBARRI. "Canbios dc los potencia

les quinicos del fosfato nonobasico y del hidroxido cálcico 

en prosencia do ninerales do la arcilla y de fosfatos cálci

cos cristalizados". An. Edaf. y Agrob. XXXIV; 549-567. 1975. 



SECCION DE BIOQUIMICA y MICROBIOLOGIA 

Porsonal. 

Jofe de Seoción. 

Inv. Científico Dr. D. Luis Catalina García de 
Longcria. 

Colaboradores Científicos. 

Dr. D. Rafael Sarmiento Solís. 

Titulado Superior Especializado. 

D. José Miguel León Tarros .• 

Bocarios. 

D. Victoriano Valpuesta Fernández. 

Auxiliares Contratados. 
\ 

D. José Muñoz Entrena. 
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Resumen de las líneas de trabajo. 

a) Estudio biequímico de la floraoión en el olivar. 

1) Estudio de la aotividad, mocrulismo de acción y regulación 

dol enzima indolacético en hojas de olivo (Olea europea L.) 

Durante el año 1975 se han proseguido los trabajos 

iniciados el año anterior en relación con el estudio de la 

indolacético oxidasa. Se ha conseguido una purificación del 

enzima de mas de 200 veces, mediante la utilización de croID§ 

tografía de DEAE-celulosa y gel juntamente con precipitacio

nes seriadas con sulfato amónico. Esta purificación ha pormi 

tido el estudio de la cinética del enzima, el cálculo de su 

Km y el estudio de sus activadoros e inhibidores. El valor 

de su Km rosulta ser 1,3 y para los estudios de inhibici6n 

se han utilizado en distintas ccncentraciones les siguientes 

compuestos: EDrA, O-Fenantrolina, Oxiquinoleina, o( - 0(.' BiPi 

ridilo, cloruro mercúrico, cianuro potásico, fluoruro sódi

co, iodoacetato, azida, dietildibiocarbomato y sulfocianuro. 

Se estudian actualmente las accionos quo ejercen sobre la aQ 

tividad enzimática distintos ácidos fenc'les, diferentos hor

monas del crecimiento vogetal, diversos herbicidas y ceffipue~ 

tos resultantes cemo productos de la reacción enzima-substrg 

too Se ha estudiado el enzima electroforéticaffiente y determi 

nado su espectro de absorción. (L. Catalina, V. Valpuesta) 
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2) Estudio de la fenilamina amonio liasa en hojas de olivo 

(Olea europea L.) 

Dado el interés Que desde el punto de vista de la 

fisiología de la floración en el olivar, presenta la acumu

lación de ácidos fenoles en el periodo inmediato a la misma, 

se ha continuado durante 1975 el estudio del enzima fenil 

alamina amonio liasa, enzima clave en el origen de aQuellos 

a través de su acoión sobre los aminoácidos aromáticos fenil 

alamina y tirosina para la formación de ácido cinámico. Los 

capítulos desarrollados a lo largo de este año han sido la 

extracción y purificación del enzima, habiendose iniciado ya 

el estudio de cofactoros, activadores e inhibidores. (L. Ca

talina y R. Sarmiento). 

b) Mecanismos de adsorción fcliar en el olivar. 

1) Estudio a nivel de microscopía electrónica de la estruc

tura cubicular de las hojas de olivo (Olea europea L.). 

Este estudio se relaciona con la absorción foliar 

de nutrientes de la hoja de olivo. Mediante tócnicas especig 

los se ha estudiado la ccnstitución cuticular de la hoja y 

su pOSible degradación, así CODO la pOSible apertura estoná 

tica a niveles Que pernitan la absorción flllie...I' en el árbol, 

apartado éste Que hasta el Demento presente ha dade resulta

dos praoticamento negativos en vivo. (M. León). 
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Nuevas instalaciones 

Ad~uisición de un Spectronic 700. 

Participación en Congresos. 

Ninguna. 

Actividades en el extranjero. 

D. José Miguel León Torres.- Titulado Superior Especializado. 

Michigan State University. Beca de IntercaDbio Cultural con 

EE. UU. 

Trabajos de Licenciatura. 

Victr~riano Valpuosta Fernandez. 

"Extracción, purificación y estudio del enzima indolacético 

oxidasa de hojas de olivo (Olea europea L.)". 

Facultad de Ciencias. Sección QuíDIlcas. Universidad de Sevi-· 

lla. Junio, 1975. Luis Catalina García de Longoria. 

Tesis Doct,rales. 

Ninguna. 

Cursos, conferencia y otras actividados. 

Ninguna. 

Publicaciones. 

Ninguna. 
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TRABAJOS QUE SE REALIZAN BAJO LA DIRECCION DEL CATEDRATICO 

DON GUILLERMO PANEQUE GUERRERO, PROFESOR AGREGADO A ESTE CE! 

TRO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS DE CORDOBA. 

a) SUELOS DEL VALLE MEDIO DEL GUADALQUIVIR: zona de POSADAS

FUENTE PALMERL. 

1,- .Introducción y datos geomorfológicos y ecológicos. 

Se inicia una serie de estudios encaminados a ca

racterizar morfológica y químicamente los suelos presentes 

en una zona de vegas y terrazas fluviales, de 20.000 Ha. 

aproximadamente, comprendida entre los rios Guadajoz y Genil. 

En el presente trabajo, se comentan antecedentes bibliográ

ficos sobre formacicnes similares en el área mediterránea, 

oxponiendose datos referentes a morfología, vegetación, cu! 

tivos y climatología de la zona indicada (M, Medina, C. He

rrero, L, Clemente y G. Paneque). 

2.- ~~tudio sobre suelos poco evolucionados. 

Se estudian dos perfiles representativos de suelos 

poco evcluciünados (Typic Xorofluvents) en la zona aluvial y 

de. terrazas comprendida entre los rios Guadajoz y Genil. Las 

características morfológicas, químicas y mineralogía de las 

arcillas del perfil LCo-PF llevan a considerarlo como una -

suelo con escaso desarrollo, Una mayor diferenciación se ob

serva en 01 porfil II.Co-PF, dobida principalmente a facto

res de sodineni>ación y tiempo, como se deduce de los datos 
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discutidos (M. Medina, L. Clemente, G. ~eque). 

3.- Estudio sobre suelos pardo rojizos y rendsiniformes. 

Se estudian des perfiles representativos de suelos 

pardo rojizos y rendsiniformes, respectivamente, en la zona 

de vegas y terrazas comprondida entre los rios Guadajoz y Ge 

nil. El perfil III.Co-PF (Xeroohrept) se presenta oomo un es 

tadío evolutivo intermedio entre los suelos de vega (Typic 

Xerofluvents) y los rojos fersialíticos (Calcic Rhodoxeralfs) 

de terrazas superiores .• En cotas nas altas, afectadas por prQ. 

cesos erosivos, se ponen al descubierto costras calizas caraQ 

terísticas en estos niveles; sobre dichos nateriales se deSa

rrollan rendsinas jóvenes (Calcixeroll), cuyas propiedades 

quedan subordinadas a las del subsuelo (G. Paneque, L. Cleme~ 

te, M. Medina). 

4.- Estudio sobre suelos rojos. 

Se estudian tres perfiles de suelos rojos fersialí

ticos (Calcic Rhodoxeralfs), representativos de los de terra

zas comprendidas entre los rios Guadajoz y Gonil. Los perfi-

les IV.Co-PF y V.Co-PF, situados sobre un nivel considerado -

equivalente al Mindel, muestran procesos de rubefacción muy 

marcadoS, puestos de manifiesto por particularidades morfoló

gicas, quíoicas y mineralógicas. 

En la cota nas alta de la zona de estudio (glacis 

y/o terraza equivalente al GÜllz-Villafranquiense), se encuen

tran suelos rojos más desarrollados que los anteriores (per-
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fil VII.Co-PF) de acuerdo cen los datos dicutidos (L. CleDen 

te, G. Pano que , M. Medina). 

5.- Suelos hidrooorfos Dinerales y vertisoles. 

Se estudian tres tipos de hidrooorfía en suelos de 

la zona de terrazas cooprendida entre los rios Guadajoz y Ge 

nil. El perfil VIII.Co-PF (Aquic Haploxeralf) representa a -

los suelos hidrooorfos Dineralos, situados en el glacis o su 

perficie GÜllz-Villafranquiense, Este perfil es de gran coo-

plejidad oorfológica y su especial dináoica se pone de oani

fiesto en los datos discutidos, 

En las áreas de depresión y laderas de la zona de 

estudio existen "tierras negras andaluzas" (Typic Chroooxe

rert), cen grado de tirsificación oás o oenos avanzado (peE 

files IX.Co-PF y X.Co-PF). Se discuten datos fisiegráficos, 

litológicos, oorfológicos y analíticos para la caracteriza

ción y estudio genótico de estos vertisoles (L. Cleoente, 

M. Medina y G. Paneque). 

Asistencia a Reuniones y Congrosos. 

Durante los dias 1-6-75 a 7-6-75 el Dr. G. Paneque 

asistió a la 1ª Reunión del Subgrupo de trabajo sobre Weathe 

ring Phencoena del I.W.G.S.M., de la Sociedad Internacional 

de la Ciencia del Suelo, celebrada en el Instituto de Geolo

gía de la Universidad de Gante (Bólgica). 

Asioisoo, durante los dias 1 a 6 de Septioobre - -

asistió a la reunión realizada en la Universidad de Aberdeen, 
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Departanonto de Oiencia del Suelo, dol Grupo Internacional -

de Trabajo sobre Micronorfología del suelo, donde se trata-

ron aspectos de Micronorfología de la Materia orgánica. Pro

cesos de alteración de rocas y fornación de Dinerales secun

darios y Glosario de térDinos y conceptos sobre DicronorfolQ 

gía de suelos. 

Oonferencias. 

El Dr. G. Pane~ue pronunció dos conferencias en la 

Universidad de Oórdoba: una sobre "Diversos aspectos del ne

dio anbiente" y ctra sobre "Origen y Evolución de la Tierra", 
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TRABAJOS QUE SE REALIZAN BAJO LA DIRECCION DEL CATEDRATICO 

DON JULIO PEREZ SILVA, PROFESOR AGREGADO A ESTE CENTRO EN 

LA FACULTAD DE CIENCIAS DE SEVILLA. 

Interaccicnes Rhizobiun-LeguninosQ durante la fase de pre

infección. 

Una de las actividades de las bacterias del génQ 

ro Rhizobiun en la rizosfera consiste en transfornar en 

ácido indolacético el triptófano segregado por la raiz de 

la legunincsa, antes de que tenga lugar el proceso de in

fección para la fornación de nódulos. 

A fin de conparar osta actividad en diforentes 

estirpes de Rh. trifolii, se han realizado experinentos en 

los que se cultivan dichas estirpes en presencia de.triptQ 

fano, y se valora a distintos tienpos do inoubación 01 áci 

do indolacético fornado. 

En estos experinentos previos se han encontrado 

diferencias significativas tanto en la velocidad de produc 

ción de ácido indolacético cono en la cantidad producida, 

entre las distintas estirpes ensayadas~ Así por ejenplo, 

la estirpe a la que llananos RT 17 no oxida el triptófano, 

nientras que la RT 102 produce 15,65 nicrogranos por nili

netro y por 10 10 células. En vista de éllo henos seleccio

nado esta últina estirpe para ulteriores estudios con célu 

las lavadas y con extractos libres de células. CA. Gutie

rrez, T. García, M. Mejias). 
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SERVICIOS GENERALES DEL CENTRO. 

Secretaría: 

Específicanente adscritos a la Secretaría: 

D. manuel Perea González, Adninistrativc. 

D. JU8n martínez Santoveña, Ayudante de Investiga . , 
Olon. 

Biblioteca: 

Srta, Isabel Reina Ojeda, Ayudant o de Investiga
ción" 

Conserjería: 

Liopieza: 

D. Juen Manuel Fernández Fernández, Conserje. 

Dª Vioenta ROdríguez montes. 

Dª Terosa Solanc Martín. 



E) • 

DATOS ES~ADISTICOS. 



DATOS ESTADISTICOS 

1.1. ReSUDen nunórico del personal 

a) Personal de plantilla. 

C A T E G o R I A 

Jornada 
completa 

v ~1 

Profesores de Investigaci'n ...............• 4 

Investigadores Cientfficos ..............• 5 1 

Colaboradores Cientrficos .................. 10 2 

Ti tu lados Superi ores Especi al izados ... 2 

Titulados Hcnicos Especializados ..... 5 

Ayudantes Diplomados de Investigaci6n •.....• -

Ayudantes de Investi gaci 6n ................. 10 8 

Auxiliares de Investigaci6n ................ 1 

Técnicos de Gesti6n ............. ........... -

Administrativos ........ ............ ........ 1 

Auxil iares Admini strati vos................. -

Suba Hernos ........... .. ................. . 

Personal jornalero ......................... 1 2 

TOTAL. ................. 39 13 

101 

Jornada parcial 

Número rea 1 

v 

Equivalencia a jor
nada completa. 

v 11 



b) Restante personal 

CATEGORIA 
Jornada 

e o m p 1 " t a 

V M 

Catedráticos Numerarios de Universidad •••• 

De mas: 

1 Jefe de Secci6n 

Prcrfesores Agregados de Universidad .....• 

Prcrfesores Adjuntos de Uni versi dad ........ 

Profesores Ayudantes de Clases 
Pradicas ................................ 

Ti tu lados Superi ores Contratados .......... 3 1 

Titulados Técnicos Especializados 
Contratados •...•.......................••• 

Personal Admini strativo Contratado ........ 

Auxiliares Contratados ................... 2 1 

TOTAL. ........................... 5 2 

e) Personal en fornación 

CONCEPTO 

Becarios del P.F.P.1. ........ . 

Becarios del C.S.I.C ........... . 

Jornada 

completa 

V 

1 

1 

Becarios del C.S.I.C. Intercambio......... 2 

Sin becas ." .......... ...................... 4 

TOTAL •......... , . '" .............. . 8 

M 

1 

1 

2 

102 

Jornada parcial 

N6mero real 

V M 

4 

4 

Número real 

V M 

Equivalencia a jor-
nada completa 

V M 

1,2 

1,2 

Jornada parcial 

Equivalencia a jor
nada completa 

V 11 
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1.2. Clasificación del personal por grupos de Investigación. 
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Secci 6n de I 
Fisicoqufmica •••••.•• 1 2 1 1 - 2 7 ¡ 2 

! 

Secci 6n de 1 
Suelos •••••.•.•••••• 1 - 6 3 2 2 14 ! 3 

Secci 6n de I 
Fertilidad .......... 1 3 1 1 3 13 22 i 3 , 

Secci6n de Qufmica ¡ 
del Suelo ............ 1 - 3 1 - 1 6 I 3 

Secci~n de Bioqufmi- i , 
ca y flicrobiologfa ... 1 1 1 3 

, 
1 - - - ¡ 

! 

otros grupos .•••••••• 3 - 3 
, 

- - - - , 

Servl el os Genera les .. 5 5 \ 1 - - - - - , 
¡ 
¡ 
¡ , 
j 
; , 

-. .L- __ ~. . 
j 
¡ 

60 
¡ 

13 Totales •......••...• 4 6 12 10 5 23 , , 
; 
; 
! 



1.3. Clasificación del personal según la titulación. 

a) Personal de Plantilla 

Concepto Jornada completa 

v M 

Doctores Universi tari os..................... 19 3 

Licenciados Universitarios ••.......•......• 

Arquitectos o Ingenieros 
Superi ores ••...•••.....•.........•...... , ••• 2 

Ingenieros Hcnicos ••••.• .••••.... .••... ..• 5 

otros titulados y personal 
sin titulaci6n.............................. 13 10 

TOTAL ..................... 39 13 

b) Restante personal 

Jornada completa 
Concepto 

V M 

Dadores Universitarios ................... 

llcenciados Universitarios ...........•.... 3 1 

I ngeni eros Superi ores ..................... 

Ingenieros T6cnicos ....................... 

otros titulados y personal 
sin titulacioo ............................ 2 1 

TOTAL .................... 5 2 

Jornada 

Hamero real 

v M 

Jornada 

Mamero rca 1 

V ~1 

4 

4 

parcial 

Equivalencia ajar 
nada completa -

v M 

parCial 

Equivalencia a Jor-
nada completa 

V M 

1,2 

1,2 



c) Personal en fornación. 

Jornada completa 
Jornada 

Concepto 
Número real 

v ~I v M 

Licenciados Universitarios .................. 7 2 

Ingenieros Superiores ••••..••••......•..•..• 

otras tiiJJlaciones .......................... 1 

TOTAL............................ 8 2 

1.4. Clasificación del personal aegún la edad. 

a) Personal de plantilla. 

Concepto 

Doctores, LlC81 ciados, Ingenieros: 

De menos de 30 años ..... . .............. . 
De 30 a 39 años ......................... . 
De 40 a 49 años ........................ .. 
De 50 a 59 años ......................... . 
De 60 y más años ........................ . 

Arquitectos e Ingenieros Técnicos: 

De menos de 30 años .................... .. 
De 30 a 39 años ........................ .. 

TOTAL ..................... . 

Jornada completa 

v 

2 
12 
4 
2 
1 

4 

25 

M 

2 
1 

1 

4 

Jornada 

Número real 

v M 

105 

parcial 

Equivalencia a jor 
nada completa -

v M 

parcial 

Equivalencia ajar 
nada completa -

v M 



b) Restante personal 

Jornada completa 
Concepto 

v M 

Doctores, Licenciados, Ingenieros: 

De menos de 30 años •••••••••••••••••.•••••• 2 1 
De 30 a 39 años ••.•••••••.•..•••••• '" •••• 1 
De 40 a 49 años ••.•.•.•.•••••••...••.••.•. 1 
De 50 a 59 años ••••••••.••.••••••••••••••• 

Ingenieros T~cnicos: 

De 30 a 39 años .......................... 

Personal con otras ti tu laci ones: 

De menos de 30 años ...................... 8 4 
De 30 a 39 años .......................... 3 6 
De 40 a 49 años .......................... 3 1 
De 50 a 59 años .......................... 1 

TOTAL .................... 18 12 

e) Personal en fOrJ'lación 

Con e e p t o Jornada completa 

v H 

De menos de 30 años ..................... . 7 2 

De 30 a 39 años .......................... 1 

TOTAL ................... .. 8 2 

Jornada 

Namero real 

v M 

1 
3 

4 

Jornada 

Ndmero real 

v M 

1 

1 

106 

parcial 

Equivalencia a jor 
nada completa -

v fl 

0,6 
0,6 

1,2 

parcial 

Equivalencia a jor
nada comp 1 eta. 

v 

0,5 

0,5 
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2. Datos econónicos. 

2.1. Clasificación de los ingresos según procedencia. 

- Del C.S.I.C. 

Personal .. • • • , • • • • ~ , 4 ., .. , " ., ,. ,. ,. ,. ,. • , , , , • 

Presupuesto ordinario (Daterial y 
nantGniniGnt o) ." e .... " " .. " ~ " e .. " .... ~ ...... ~ .. 

- De ayudas paralelas a becarios ••••.•.••••••• 

- De otros Organisnos Oficiales o directanente 
del Presupuesto del Estado. 

Con destino al Plan de Investigación 
sobre liLa nutrioión del Eucaliptus 
globulus y su rendiniento en Dadera 
en el Sur de España" .... " ...... ~ .... " .. " ... , , 

Con destino al Plan de Investigación 
sobre "Estudio bioquínico y fisioló
gioo del proceso de la floración y 
de la nejora de la calidad conercial 
del fruto en el olivar de vordeo" ••• 

Con destino al Plan de Investigación 
sobre "Cartografía y estudio de las 
caraoterísticas estruoturales de los 
suelos de las zonaS del Viar y Valle 
del Guadalquivir (provinoia de Sevi-
lla) 11 .... " •• " •• " ..... ~ " .... " .. " .. " " .. " ., " ., " _, .... 

2.224.000,-

330.000,-

1.808.600,-

1 .490 • 000 , -

1.952.000,-

Con destino al Plan de Investigación 
sobre "Alcance y causas de la eutro-
ficación en el Valle del Guadalquivir" 1.769.368,-

Total ., .. " ...... ~ ....... ., .. 
================================== 



2.2. Olasificación de los gastos. 

Personal (incluid las Ouotas de la Segu-
ridad Social, pagadas por el o.s.r.o.) ........ . 
Personal pagado por otras vias: 

- Becas: 

Oontratos oon cargo al Plan sobre "La 
nutrición del Euoaliptus globulus y 
su rendinientc en nadera en el Sur de 
Españall 

.... ~ ........ " ~ <1 .... " " " .. <> ~ " " " .. " " ........ " .... 

Oontratos a oargo del Plan sobre "Es
tudio bioquínioo y fisiológico del 
prooeso de la floraoión y de la nejo
ra de la calidad oonoroial del fruto 
en 01 clivar de verdeo .................... . 

Oontratos El cargo del Plan sobre "0ar 
tografía y estudio de las oaraoterís= 
ticas ostruoturales de los suelos do 
las zonaS del Viar y Valle del Guadal 
qui vir (provincia de Sevi lla)" ..... :-.. 

OontratGs ª cargo del Plan sobre "Al
cance y causas de la Eutroficaoión en 
el Vallo del Guadalquivir" •••••••••••• 

Oontratos y Beoas de la División de 
Cienoias .... "" .. " .... " ~ .. " .. " .. " " ~ , 11 .. " , ............ .. 

Becas del Plan de Fornación de Perso-
nal Investigador .0 .... " .. " ...................... . 

Gastos de nanteniniento 

- Adquisición de Libros y Revistas ••••••• , •••••• 

Total igual a los ingresos •••••.•• 
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304.700,-

407.592,-

963.853,-

637.342,-

360.000,-

360.000,-

2.024.000,-

200.000,-

=============================================== 
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3. Realizaciones y datos generales. 

Líneas de trabajo cultivadas durante el año 
(Sólo se han ccntabilizado las grandes lí
neas de trabajo, de acuordo con lo indica
do en el apartado "ResuDen de los trabajos", 
del grupo "Personal y actividades")............... 23 

- Trabajos publicados en revistas científicas...... 17 

De éllos: en revistas españolas 8 
en revistas extranjeras 9 

- Libros publicados 

Tesis ])octorales " .. "" (1 .. (1 " .. ~ " " " .. " " ...... " " " lO ............ " .... " 6 

Trabajos de Licenciatura .. .. " .. .. .. .. .. " .. .. .. .. " .. .. D .. .. .. .. .. .. .. " 4 

Patentes registradas ......... 0 .................... . 

- Estancias y visitas al extranjero de personal 
científico y personal en foroación, del Cen-
tro: 

Visitas de menos 
Estane ias de uno 
Estancias de DaS 

Personal 
del Centro 

de un Des 
a tres Deses ..... ~ .• 
de tres neses ....••• 

3 

2 

Estancias y visitas de Investigadores 
extranjeros en el Centro: 

Profesores o 
Investigadores 

Visitas de Denos de un Des •••..•••• 
Estancias de un Des en adelante ••.•• 

6 

Sevilla, DieioDbre 1975 

Personal en 
foroación 

4 

Personal en 
foroación 

6 
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RESULTADOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA 

Este Centro.viene desarrollando un conjunto de 

líneas de investigación básioa y aplicada encaninadas al 

nejor conociniento de los recurscs naturales de la región, 

en especial los suelos, así cone el estudio de sus propie

dades, cultivos principales, problenas de nutrición, fisiQ 

logía y bioquínica vogetal, nedio anbiente, etc. 

Todas éllas son direcciones prinoipales e inpor

tantes y fornan una unidad oientífica cuyo desarrollo ha 

sido eficaz y notorio a travós de las investigaciones lle

vadas a cabo en 1975. 

Por todo éllo es este evidente progreso global 

científico, básico y aplicado, alcanzado el que el Centro 

desea destacar y no ningún etro aspecto parcial del nisno. 


