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INVESTIGACTON

INTRODUCCION

Frecuentemente, aparecen en el mer-
cado español jamones curados que mues-
tran unos agregados de color blanco y apa-
riencia yesosa. La presencia de estos agre-
gados, también denominados pintas blan-
cas. SOn moljvo de ahrma en el consut¡i-
dor, temeroso de que la anomalía que apre-
cian en los jatnones se¿ unir alleración que
puede causarles alguna afección.

Los primeros estudios de pintas blan-
cas en jamones curados cspañoles son los
realizados por Sanz Egaria. que ios identifi-
ca cr¡mo cristalcs rle tirosina. según cil¿
Carcia (1968). quiel rebate esta teoría.
Ilegando a la conclusión de que las denonri-
nadas pintas blancas no están co¡npuestas
por cristales de tirosina. y se limita a defi-
nir morfológicamente las pintas conlo
c¡istales baciliformes. Emite la hipótesis de
su posible constitución por grasa. La p¡e-
sencja de concreciones o pintas blancas ha

sido desc¡ita en jamones de Parma (Schnei-
der, 1979) y extensamente estudiadas por
Comi et al. ( 1981. 1982) que atribuyen la
naluraleza de estos acúmulus a tjrosina pre-
cipitada en cristales.

En otros productos. como el vino. se

ha observado. en ocasiones. un aumento de

tirosina al final del proceso de fer¡llenta-
ción. Esta producción de tirosina se ha atri-
buido a una autolisis sufrida por las levadu-
ras y/o a la posible fermentación malolác-
tica (Rivas e, a¿, l98l).Pororrolado.Fle-
Bel e, ¿¿ ( lq8 I ) lr¿n arribuido la formación
de c¡istales de tirosina que aparecen en un
tipo de salsa de soja, denonrinada .'Tao

Chieo", a la actividad proteolírica de al-
gunos eumjcetos.

Sobre el origen de la tirosina libre en
el músculo de jamón, se han emitido diver-
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sas teoríasi las más extendidas son:

a) Proteolisis enzirtática tisular. Se

basa en la acción de los enzimas proteolí-
ticos. catepsinas. sobre las proteínas
musculares desnaturalizadas. La tirosina
liberada precipita a causa del pH neutro. y
de su baja solubilidad en agua (schneider.
1979 : Comi et al., 1981. 198:).

b) Proteolisis enzinática microbiana.
Se ha comprobado qr.Le durantc el proceso
de maduración existc un increnrcnto cle la
flora microbiana con capacidad de hidro-
lizar las proteínas, liberando tirosina (Bal-
d,lni et al., 191'l). La actividad proteolí-
tica de las levadur¿s se ha evidenciado tar-
to sobre proteínas vegetales como anirnales
por distintos investig¿dores (Carini y Res-
¡rini. 1975: Szumscki y Cone. l96l:
Woods y Kinsclla. 1980). Artioii (l9Sl).
pone de manificslr) una cierta correlación
entre la flora blastomicética y la produc,
cióu de tirosina lihre en ltúsculo dejrnrón.

c) Sintesis aminoacídica microbiana.
La capacidad de las levaduras para sinteti-
za¡ tirosina se ha demost¡ado por diversos
autores (Gilvarg y Bloch. 1950: Chanchra
y Vining, 1968). Enjamón de Pa¡nra. Co-
mi. ef a¿ (1981) aislan especies de Deáo-
rctnt-t'ces, Tontlopsis y Trichosporon qte
sintetiz¿n este anrinoácido.

Ante Ia posibilidad de que las pintas
blancas que aparecen en los janroncs de
cerdo blanco españoies estuvieran forma-
das por tirosina. y dada la diversidad de
teorías sobre su origcn en los productos
ali¡ne¡ticios. er este tra[]ajo se propone
realizar un cstudio de la nuturaleza ile las
pintas blancas. así como de las caracterís-
tic¡s mi(robiul,igic¡s. t'isrcas. qrrinricas y
senso¡iales dc janroncs dc ccrdo blanco.
con y sin pintas blancas. procedentes del
conrefcio. con el f¡n de conr¡cer si crislen
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INVESTIGACION

r¡na temperatr¡ra de 22 l0'5 o 
C en un equipo de

medición de a- flumidat, R.C.. de Novasina.
fl pH y la hur cdad ,e d(t(.rminan según

nétodos otjcialcs (prcsidencia dc Cobierno.
1979), y el coDlcnido eD cloruros por la noF
¡n¡ ISO R l84t (tSO. 1979).

A álisis sensorial

La evaluacióD scuso¡ial dc l¡s nruestras dc
jarnón se lleva a c¿lro por 4 catadorss especiaü-

r:r(1o.. Sc clu( Ia pru(bJ tflJrr!ular itut. a priori.
parcce la ntás coivetliente dc acuerdo con el ob-
jetivo que htercsa. Ian cada sesjam de c¿ra sc su"

nrillistran a cada catador dos lotes de tres nrues-

tlas, cada uno. lrn cada lote. dos de las mues-

tras son iguales v llr te¡ccra diferente. El objeti-
vo de esta prueba consiste en conocer: l) Cuál
de las tres ntuest¡a\ es (ljl¡rcntei 2) Cuál es la
que prefiere. Con el lin de quc los catadoies no
distingan visualmcnte las nruestr¡s, las pruebas

se reaüzan con los ojos cubiettos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las pillrs bluncus. aislarlas dc janrón
de cerdo blanco del comercio. están cons-
tituídas por tirosina cristalizada, como lo
demuestra la espectrofotomet¡ía de infra,
rrojos. En las figura¡ I y I se representan
los espectros de tirosina patrón y de pin-
tas aisladas del jamón. respectivarnente.

Se obse¡va L¡na i,::.-.::-
de absorción tipi.:, -: .
sina I NI]2 (-::a,,r --
cm I y 3000 i:: -
(1500 cm')1. E:: , -:,

acuerdo con li,s :_':_ -
¡es (Sclrneider. .':,- - .

1981, t98J ).

No et isle:: : .':--
lores nledios di ! -:- r.
de los dos til, . j: -
tales d€ tiroiir.", . -- -,:
variabilidad er . ,

como lo demLle):::l
de va¡iación , :::- ::
recogen los ral, ::. ::
biológicos oh:: :: , r-
tales de tirosir:. i -
organisnros Ji:]"- . : -.-
tripticasa es i. '
¡itol. 1'6 lr' ,- ----
y e¡1 aSar nta;t. :

son del nrislr,, ::: - :

l)artir de .ii¡nrLjr..! : - --
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Tabla II

RECUENTo DE Los MIcRooRGANIsMos A¡SLADoS EN Los DIFERENTES cULTIvoS REA.
LIZADOS A PARTIR DE JAMONES SIN CRISTALES DE TIROSINA

Muestras
Sal-manitol

a8a¡

Soja-tripticasa
rgar

bor¡dos t::- - :.
de levaiu::. -:..- :
dc la i¡.e ;. --:.:.
lamón de P. '.
nen d(. r':tr:.:j.::: -

IIRS Agar Ifulta a¡ar

NTr
NTz
NT¡
NT+
NTs
NTo
NTr

c.v.

2'3.104
2',7.103
5'2.101
8'0. tol
3'2 . 10ó
2'5 . 106

4',6 . 105

8',9 . tos
1 3. 106

ts2 6

9'5 J 103

8'5 . 102
3'2 . lO4
3'3 . 102

l'9 . 102
1'6 . 106

l'8 . 10'
2'6 . los
5'9 . los

227

I I 't04
l5 . l0r
55.l0l
2 5 . tor
:': . lor
t 6. 106

l7.105
l'5 . l05
-.9. 105

t r3

2'5 . 103

4',0. 102

3'0 . l0:
3',7. 10-
4',5 . 102

7': . t02
7'4 . 103

1'7.10r
26.l0l

15¡

faclo¡1, \ a:a: : -\.
;ión de la v. .: :: -
lulas de ler:: -:. :,::
t'rplicarL:..::.

\ ALoRES oB::\::,. ¡

\luc\tra
Tabl¡ tt I

]!,ICROORGANISMOS TDENTIFICADOS EN LAS DISTINTAS \IUESTRAS

Microorsrnisnro idcn tjtic¡do Mucstras eD las que sc aisla

var¡o s

' lrh tarunl
casei
oci¿ophillts...
r'irí¿esccns.

Can¿idd.....---

n.d.i no deremi¡¿c.
a JMón con c¡sr¿< a :
b ¡món con crü..¿-e - :

VALoRES oBTE\:: !

T,:
f, b.

-, ¡
ril
T6"..
Tro.

c.\'..

Todas las Inuestras co¡1y sin cristalcs dc tirosina

T t. 14. Ib. T-. \tr. \'t4. \ I". \T7
T:. Tr. Is. \T:

NT§. N'I6
\T¡

Todrs las DrL¡!'§trr§

L¡ idcntificücióD ntcdianle el sistenta
API 50 Cll. clc las bacterias aishdas cn agur
IvlRS. confir¡na que corresponden a 1_4c¡r)-

bacillus platrtarurn, L. cusei. 1,. acidoplti-
/tts, r /.. ¡¿)lJtsr.,/¡J. \l(.dirnl( cl \¡stc lr¡

\PI l0( :c (i,Ili llJ (ll¡. lr{ (rrl,, ir\ Ji\-
hdas cn agar nralta corrcspondcn a la cs-

pecie Cwulida.

La llora predontinantc cstii co¡tstitr¡i-
da por nricroorganisr¡os Italotolerantes dc,
bido al clevaclo contc¡ido ilc ClNa r¡ue po-
secn cslos prodr¡ctos. Los recucntos dc

100

h¡lotolcr¡ntcs v sobrc ¡g¡r \rl-lDillilol son
sllncri,,rc\ rr l,,s ,,l,rcIirl,r. Ir,r I rJl .,is(rr
ct al. ll98l ) cn tciidos profundos de ccrdo
ihérico. si bien cstos ¡¡torcs prcs¡ntc¡ t¡n
!unrcnto de cst¡filococr¡s (co¡t() cllos
Jlno¡lti¡t¿ln a los ntictoorganisrnos aislaclos
en ¿lg¿r sal-lnanitol) lt¿cia cl final de Ia nu-
durlcirin. lluldini cf 4¿ 977) obscrvan
qr¡( J l¡, lrrr Jel l,r,'.c:,, rlc lI¡Llr¡tlriiilr
dcl jaut(rn de Prrnr¡. h poblaciiin acidolÍc-
tica disnlint¡\c, hasta llcgur a sL,r indctcc-
tablc su ilisl¡nticnto en los jantoncs 1.a cla-

Rev. Asroquim. Tecnol. Alimenr., 25(t ). 1985
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Fll valo¡ nledio del contenido de Cl- es

rrru¡or en las Iluestrls que (r,nlieren cris-

tales de tirosina. Sin enrbargo. conviene dis-

linguir entre los janrores de menor conte-

nido salino T2. T4. T6 que poseen crista-

les de tirosina grandes (3-5 urm) de escaso

número y distribuidos heterogéneamente

por la nrasa nruscular. y aquellos jarnoncs

con elevado contenido s¿lino (T3. Ts . T7 )

quc contienen cristalcs pcquerios (0'5-l
mm) en menor número y repartidos honlo-
gé¡eamente. Los análisis sensoriales ¡ealiza-

dos dernuestran que los catadores diferen-

cian las nruestras con y sin cristales de tiro-
sina (99'99 %). ¡ranifestando prcferencia

por las muestrus de jrnrún quc cuntienen

cristales de tirosina grandes.

Estos resultados no concuerdan con la

hipótesis de que la presencia de crist¿ies

de tirosina en el janrón es un indice de ca-

lidad. Según Schneider (1979). su forrna-

ción es consecucncia ilc un lenónrcno pro-

teolítico que suele tener lugar en jamones

con bajo contenido salino y so¡retidos a un

proceso largo de crrrado. Sin embargo. del

estudio realizado parece deducirse que la
sola presencia dc cristales no debe conside-

rarse como índice dc calidad. debido a que

se han encontrado en janroles co¡ elevado

contenido salino y. presunriblenre¡rte. por

su aspecto. se han elaborado ¡rediante un

proceso de curado rápido. En estos casos.

los cristales son de pcquelio turnalio
(0 5-l n¡nr ) ) cstJn rcnJrlrdi,s ll.n)oFéneir.

mente por toda la masa nruscular.

Sin descartar otras teorías sobre el ori-
j.-,cn de lJ lirosjrJ er el rrúscul.-, Jcl jantón

(Schneider. 1979; Co¡ri era¿, 1981. 1981.

1983), su presencia puede deberse a que

durante las primeras etapas dcl proceso se

produzca un aume¡to importante de la

tirosina libre como consecuencia de la ac-

l0:

ción prernatura de enzimas proteolíticos.

Estos enzilnas se liberan rápidamente de krs

lisosomas cuando se produce un descenso

rápido dei pH en la canal. fenr'rnreno que

se presenta en anirn¡les que han sufrido ul
proccso dc esties (i\lorris. 1979: Comi <,¡

a¿, l98l). A nrcdidu que transcurre el p¡o-

ceso dc curado.la ¡ccia)n protcolíticil se de-

tiene brLlscarrentc en los jalnones con ele-

vado contcnido en sal. y la tirosina. por

cfecto del secado. precipita por su insolubi'

lidad en agua y por encontrarse cn cl rango

dc su punlo isocléct¡ico. L¿ fornrlción de

cristales pequenos pLtcdc ser debida a c¡ue.

por efecto del secadc¡ rdpido. la tirosira
liberada no puedc fluir suficientenrente
y queda atrapada cn la nrasa nruscular sin

la posibilidrd de fo¡¡':r¡r uglomerados de

glan trnr¿rlo que normalnrentc se prc-

sentan en jrnloncs sonrctidos a un curado

lcnto. cn los que la uccitin proteolítica

contiDu¿ría durante Drás tienlpo.
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