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Resumen de los trabajos.-

Falta de respuesta a la fertilización fos~atada en una tierra 

negra andaluza con bajo contenido en fósforo total. 

Esta clase de suelos, reputadoS tradiciona12cnte en

tre los más fértiles de Andalucía Occidental, responden mal a 

la fertilización fosfatada por lo Que los agricultores tienden 

a suprimir la adición de este nutriente o a incorporarlo en 

grandes dosis~ buscando una respuesta. 

Para comprobar la falta de respuesta se planteó una 

experiencia de campo en Que se sembró trigo "impeto" en 90 PELE 

celas que se fertilizaron siguiendo un diseño factorial simple 

con 0, 250 ó 400 Kg./Ha. de nitrato amónico, 0, 500 ó 700 Kg/Ha 

de sUj)erfosfato cálcico del 18 % y 0, 100 6 200 Kg/Ha. de clo

ruro potásico. A estas parcelas se añadió 0, 1000 ó 2000 Kg/Ha. 

de turba. Los tratamientcs se triplicaron. El trigo respondió 

a la aplicaoión de hitrógeno y de nitrógeno y potasio, pero no 

a la aplicación de fósforo como so esperaba. 

Para explicar la causa do este oomportamiento se tra

tó el suelo en 01 laboratorio con 0, 41,6, 83,3, 166,6 ó 250,0 

mg P/100 g. y on las muestras so determinó fósforo total, fós

foro soluble, factor intensidad, por extracción con C12Ca 

0,01lYI y contenido en fósforo total disponible, factor cantidad 

mediante cambio isotópico o extracción con resinas cambiadoras. 

Estas determinaciones se realizaron pocos di as después de aña

dir el fósforo y se repitieron tres años después. Durante este 

tiempo el suelo se sometió a ciclos de humedecimiento y secado 
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simulando la meteorOlogía de la zona. 

Con estas determinaciones pudo demostrarse que duran 

te tres años al menos el 0,45 % del fósforo permanece en el 

suelo de forma extractable con C12Ca, lo cual representa un 

factor intensidad apreciable, pero no alto. Por otra parte, 

pudo demostrarse que mas de la mitad del fósforo del suelo es 

cambiable isotopicamente -o extractable con resinas- después 

de tres años de ser añadido, lo que muestra que astas suelos 

poseen un alto factor de cantidad por lo que no es extraño 

sean capaces de nutrir una cosecha aunque no reciban aportaciQ 

nes do fósforo. 

Ahora bien, altos rendimientos de cosecha solo pOdran 

alcanzarse si se mantiene suficientemente alto el faotor de in 

tensidad de los suelos, lo que exige que estos reciban periodi 

oamente aportaciones medias de fertilizantes fosfatados. 

Estudio de la influencia de la clase de fertilizante fosfatado 

y de la cantidad relativa de calcio y magnesio en la fertili

dad de los suelos.-

Este estudio se está realizando añadiendo a un suelo 

pardo rojizo do la terraza baja del Guadalquivir una cantidad 

fija de fósforo en cuatro compuestos distintos a saber, fosfa

to monocálcico, fosfato dicalcico, octofosfato cálcico y supeE 

fosfato cálcico. A cada clase de fosfato se añade el magnesio 

suficiente para que 01 cociente calcio/magnesio valga 2 ó 10. 

El suelo se dispuso en macetas y en ellas se sembró "rye grass". 

Existen macetas sin fósforo, testigos, con fósforo y sin "rye 



grass" y con fósforo "rye grass" pero sin ma{!;nesio. La experie!2; 

cia se ha realizado por triplicado. 

Se han dado cinco cortes al ¡¡rye grass", y se ha pe

sado la producción de materia seca para cada uno. Se está rea

lizando la determinación del contenido en nitrógeno, fósforo, 

potasio, calcio, magnesio y hierro en cada corte. Se estmde

terminando asimismo, los factores intensidad y cantidad de fó~ 

foro en cada case y se determinará la evclución del fertiliza!2; 

te fosfatado añadido a las macetas, así como las naturalezas de 

los compuestos a los que se ha incorperado el fósforo y el ni

trógeno tomado del suelo por el "rye grass". 

Distintos aspectos de la adsorción de fosfatos por óxidos de 

gjerro y aluminio.-

En un trabajo anterior se afirmaba que la suporficie 

media ocupada por un fosf~to adsorbido sobre una serie de óxi-, 

dos metálioos era de unos 50 A2. Con objeto de compp~ar este 

resultado con el que se obtenga suponiendo que la adsorción 

sigue la ecuación de Langmuir, so determinaron las isotermas 

de adsorción do fosfato sobro la misma serie de óxidos, a pH 

aproximadamente 4, a partir de las cuales pudieron ealcularse 

los máximos de adsorción y las correspondientes constantes de 

Langmuir, así como la superficie ocupada por cada fosfato. Es

tas dos últimas magnitudos variaban ampliamonte (de 0,81 a 

5,76 la primera y do 22,5 a 175 A2 la segunda), pero su cocie!2; 

te resultó del mismo erden en todos los óxidos, resultando li

geramente menor para los óxidos anhidros (hematites y corindón). 
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6 
Este resultado está pendiente de ser ampliado a un mayor núme

ro de óxidos quo se han sintetizado reoientemente en estos la

boratorios. 

Ciertas irregularidades enoontradas en las isotermas 

de adsorción hacen croer quo el tamaño de partículas de lcs 

óxidos puede influir on la energía de adsorción. Por éllo se 

están soparando fracciones de diversos tamaños de un óxido de 

aluminio (boehmita) por sedimentación. En cada una de las fraQ 

ciones se obtendrán la isoterma do adsorción, calculándose las 

variables ya enumeradas. 

Adsorción específica de anion~ fosfato y similares sobre óxi

dos de aluminio y de algunos metalos 3d. 

El objeto do esto trabajo es el estudio de la adsor

ción y desorción do diversos aniones sobro una serie de óxidos 

previamente elogidos, asi como la v"riación de la adsorción 

con el pR. 

A tal efecto re han conseguido los siguientes óxidos: 

gibbsita, boemita, corindón, dos hematites (diferentes en algu

nas propiedades y sintetizados por diferentes método~), goetita, 

lepidocrocita, pirolusita y óxido crómico. Estos óxidos fueron 

unas veces variedades naturaiLos (tal es el caso de la gibbsi ta 

y la boemita) y otras sintéticas preparadas en estos laborato

rios. Tanto unos como otros fueron molidos en mortero de ágata 

y pasados por un tamiz de 0,08 mm. de luz de malla. 

Su identificación así cowo el estudio del grado de 

pureza y cristalinidad se roalizó medianto el análisis roentge-
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nográfico y 01 A.T.D. 

Asimismo se determinó la superficie específica de 

cada óxido por el método B.E.T., dato de gran interés on el 

estudio de la adsorción. 

Una vez obtenidos y analizados los óxidos se proce

dió a preparar soluciones con diferentes concentraciones de 

fósforo (de 40 a 2000 ppm) para usarlas como sorbatos. Las pri 

meras pruebas de adsorción se han realizado tomando 0,25 g. de 

uno de los óxidos (lepidocrocita) y poniendolos en contacto 

con fracciones de 50 rol. de cada una de las soluciones anteriQ 

res, El pH de estas suspensiones se ajustó al valor elegido en 

cada caso con OlH 0,1 M Y NaOH 0,1 M. Las muestras se agita

ron durante 24 horas a temperatura constante, 25 QO. Después de 

la agitación se analizó el fósforo en la solución determinandQ 

se por diferencia la cantidad adsorbida. 

Operaciones similares a las anteriores se realizarán 

con cada uno de los óxidos y con diferentes aniones a varios 

pH, pudiendose estudiar de esta manera la adsorción para cada 

pareja adsorbente-sorbato y la variación con 01 pH. 

En próximos trabajos se estudiará la desorción de 

unos aniones por otros y la competencia de éstos por los sitios 

disponibles en la superficie de los óxidos. 

Estudio sobre fracciones de humus de vertisuelos andaluces 

extraidas por d~ente~ agentes químicos.-

Los diferentes resultados que se encuentran en la 

literatura sobre ácidos húmicos, scn debidos fundamentalmente 

a dos factores: tipo de suelo empleado y agentes extractores 
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utilizados. Con el fin do oompletar los estudios realizados 

en áoidos húmioos de tierras negras andaluzas (vertisuolos), 

se han oxtraido muestras do estos suelos por dos agentes al

calinos: mezcla pirofosfato-hidróxido sódico (1:1) 0,1 M, e 

hidróxido sódicc 0,1 M. 

Se ha realizado un estudio físico y químico de am

bas muestras omp~eando divorsas tócnicas, análisis elemental, 

análisis de grupos funcionales, potenciometría, espectrosco

pía de infrarrojo y ultravioleta y visiblo, coeficiente de e~ 

tabilidad y grado do hUBificación. Todos los datos obtonidos 

c(;nducen a afirmar quo los áciElos hÚillicos oxtraidos con la me,!':. 

cla pirofcsfato-hidróxido sódico ostán mas humificados. Sin 

embargo, por determinación dol peso molecular medianto la t6c

nica do g81 filtración con Sephadox, se ha observado que los 

extraidos oün hidróxido s ódioo, Donos humifio codos, posGen ma

yor poso molocular. 

Sobro la explicación de este resultado, aparentemen

te contradiotorio (aunque coincidon con los mas recientes re

sultados sobro el tema) se trabaja actualmente. 

Secuencia de formación de ácidos hÚillicos por ~i~~oorganismos 

del suelo.-

Prosiguiendo los trabajos ya iniciados, sobre las 

secuencias de formación de ácidos hÚillicos por microorganismos 

del suelo, se han obtenido a partir de diversas ospecies de 

hcngos y variados medios dc cultivo, pigmentos que se aseme

jan a ácidos húmicos del suelo. mediante su estudio por infra-
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rrojo y observando la evolución de los medios de cultive hasta 

llegar a los pigmentos, se deduce que la formación de estos 

puede deberse a síntesis do fenoles y polimerización de éstos 

con aminoácidos modiante procesos oxidativos on presencia de 

fenolasas fÚllgicas, y a la autolisis de productos de las pare

des celulares. 

Isotermas de adsorción de pqtasio de diferentes suelos cali

zos de olivar en relaoión con la composición mineralógica de 

la fracción arcilla.-

En el presente trabaje se pretende abarcar el estu

dio del comportamiento del potasio lábil en los suelos de oli 

var, así como de la relación del númerc de sitios específicos 

para este elemento con la conposición mineralógica de la frac 

ción arcilla. 

Se lleva a cabo el estudio empleando cinco perfiles 

de suelos de olivar representativos de nuestra región y que 

son: tierra negra andaluza (vertisuelos), rendsinas, suelos 

margosos vérticos, suelos rojos mediterráneos y suelos de ve

ga, para los que es de esperar exista una misma asociación 

fundamental de minerales pero una gran variación en cuanto a 

composición. Previa eliminación de carbonatos se han extrai

do las fracciones arr:-illas y limo en 18 muestras del total de 

25 que comprende este ostudio. En 15 muestras de suelos se 

han obtenido las isoternas de cambio K:Ca que describen cambio 

entre K y Ca en solucionos de cloruro durante 12 horas a 269C. 

En estas isotermas se representa la variación de K (cambiable) 
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frente a la razón de actividades ak/Va Ca+Mg' En ellas se pr~ 

senta, como era de esperar, una parto curva atribuida a posi

ciones de cambio con alta afinidad específica para el potasio 

y una parte lineal atribuida a posiciones no específicas. A 

partir de estas gráficas se pretende determinar el número de 

posiciones específicas para el K de cada muestra. 

Constitución y propli..edades fisicoquímicas de arcillas de algu

nos suelos de Cuba.-

Se ha roalizado un estudio de las arcillas de suelos 

cubanos que abarca cinco perfiles, que comprenden suelos lato

sólicos plásticos, suelos arenosos, uno de ellos formado sobre 

depósitos silícicos finos, gley tropical y suelo negro tropi

cal. Se ha separado la fracción arcilla de los diversos hori

zontes (26 muestras en total), investigándose por una combina

ción de métodos químicos, fisicoquímicos, rayos X, A.T.D., etc. 

Los sue1.,:ls latos ólicos y arenos os contienen caolini ta y óxidos 

como componentes principales, mientras que los suelos gley trQ. 

pical y tierra nogra tropical están constituidos fundamental

mente por montmorillonita e ilita y algo de caolinita. 

Proces~de altoración ilita-montmorillonita en suelos de Anda

lucía Occidental.-

Se continua este estudio de gran interés en el caso 

de la mineralogía de la fracción arcilla de suelos de Andalu

cía Occidental. Se han fraccionado cuidadosamente cuatro mue::::. 
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tras de arcillas de vertisuelos (tierra negra andaluza), obte

niendose cantidad suficiento de oada una de las fracciones co

mo para permitir un minucioso estudio. Actualmente se investi

gan detenidamente dichas fracciones con especial interés en lo 

qUe respecta a carga laminar, a la vez que se extrae el pota

sio de las fracciones más ilíticas por tratamiento con tetra

fenilborato sódico, estudiandose en ellas la variación de la 

carga y de las posiciones específicas de adsorción antes y 

después del tratamiento. 

Arcillas cerámicas de Salvatierra de los Barros (Badajoz).-

Se ha realizado el estudio de las arcillas cerámi

cas de dicha localidad con el de cuatro muestras representa

tivas utilizadas por la industria local. Estas arcillas pro

ceden de pizarras cámbricas altamente silíceas y en avanzado 

estado de alteración. lYIineralógicamente son de naturaleza caQ 

linítica-haloisítica, con clorita, cuarzo, feldespatos, acti

nolita, hematites y óxidos hidratados de hierro y aluminio. 

No se descarta una cierta participación de minerales micáceos 

e ilita y un leve contenido en montmorillonita. 

Las muesttas finas (0 menor de 1,12 micras), extraí 

das de estos materiales se enriquecen en minerales hidratados 

(posiblemente haloisita), geles do hiorro y aluminio, con dis 

minuoión del contenido en cuarzo. Faltan por comploto los fel 

despatos, actinolita, clorita y minerales gruesos. Alguna mues 

tra es fundamentalmente caolinítica, con abundante cuarzo y 

porcentaje variable de haloisita hidratada y hematites. 
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La naturaleza geológica de estos matoriales, hace ~ue 

el residuo ~ue ~ueda sobre el tamiz de 50 DIN (2.500 mallas/cm2 ) 

sea superior al ~ue hemos encontrado en otras arcillas sedimen

tarias andaluzas. 

Los datos tecnológicos obtenidos a partir del mate

rial bruto ~ue pasa a través del tamiz citado, permiten señalar 

~ue se trata de arcillas de elevada plasticidad, aptas para mol 

deo y extrusión. Todas, excepto una, presentan elevada contrac

ción, sobre todo e± secado y mediana pérdida por calcinación. 

Hemos completado el trabajo con las determinaciones de porosi

dad aparente y capacidad de absorción de agua, además de la re 

sistoncia a la flexión. 

Arcillas cerámicas de Andalucía.- IX. Yacimientos terciarios 

de la región del campo do Gibraltar (Cádiz),-

Se estudian 15 muestras de arcilla de interés cerami 

co procedentes de cuatro yacimientos en expiliotación situados 

en torrenos de origen torciario de las proximidades de Algeci

ras y San Ro~ue. Las técnicas empleadas han sido las siguien

tes: análisis ~uímico, oapacidad de cambio, análisis térmico 

ponderal y diferencial, diagramas de difracción de rayos X, 

análisis mecánico, agua de moldeo, plasticidad (Riocke), poro

sidad, socado a 50 2 (diagramas de Bourry), contracción por cal 

cinación, densidad real y aparente y rosistencia a la compre

sión on probotas calcinadas a 900 2 • 

Se concluyo ~ue las arcillas citadas ostán compues

tas, fundamentalmente, por mica (moscovita) e ilita. Contionen 
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caolinita, clorita y cuarzo como minorales secundarios, y g08-

tita, lepidocrocita, boebmita, montmorillonita, vormiculita y 

otros como accesorios. 

Las pruebas tecnológicas señalan quo se trata de ar

cillas do buenas propiodados para.la obtonción de matoriales 

do oonstrucción, quo por cocción dan productos ocro claro has

ta rojo intonso, do olovada rosistoncia a la compresión. 

Estudio fisic9~uímico y dilatomotrico~o algunas a~cillas ce

rámicas andaluzas.-

So ostudian 12 muostras do intorés corámico procodog 

tos do otros tantos yacimientos localizados on las provincias 

d8 SeVilla, Huolva, Málaga, Jaén, Córdoba y Cádiz. 

El trabaja oomprondo la caractorización fisicoquímica 

y el ostudiq·)le la c ompo¡3ici?,n minoralógi?a do las muo~tras" _ 

cqmo asimismo las propj,eC!ades tecnológicas do más intorés ;.para 
. - l . . 

lQ~ ceramistas, a tin,de ostablocor las pOSibles rolacionos 

oxistentos ontr8 la composición minoralógica y laspropie~ad~.§. 

qe intorós cerámico. 
~. :0 " 

El ~ri terñLO ~oguj,d8 \3n la selección de. ostas muo~t:pas 

l:¡.a sido ol,do,oscoger las quo prosentqn, con c.aractor'destacado 
_.. " . .. .' , ,. . 'e . 

una ausencia total, o al menos un bajo contenido de carbonatos, 

elovada plasticidad, alto punto do fusión y pocos residuos al 

taHiz 140 (2·.500·mallas!cm2y •.. 
Las 'técn-icas do análisis han sido: análisis químico 

y capacidad total do catio.nos de, cambio, análisis tórmicoponde-
. . o " - • • .' : 

~al y d:j.foroncial l dia~ramas. do difracción do rayos X, curvas" 

, '. 
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dilatométricas, plasticidad, rosistencia a la flexión (carga 

o módulo do ruptura), capacidad de absorción de agua y porosi

dad aparente. 

La mediana y hasta alta oantidad do hiorro ~~e con

tionen todas las muostras, con excepción de la do Huelva, las 

inhabilita para su utilización on la fabricaoión do loza y PO! 

colana, ya ~ue todas prosentan, oxcepto una do Cádiz, después 

do cocidas, una tonalidad fuertemente coloreada. 

A pesar de ésto, resultan de interés desde el punto 

de vista cerámico cuatro do las muestras, por no variar apre

ciablemento su contracción ni 01 aspecto físico de la probeta 

para una diferencia de 1009 en la temperatura do 00 .ción, por 

lo ~ue se ostima ~ue podrian aplicarso a usos más noblos ~uo 

a la aotual olaboraoión do lacrillos. 

Participación on Congrosos naoionalos o intornacionales.= 

El Dr. Póroz Rodríguoz asistió al 111 Congreso Inte! 

nacional do ospootrometría do adsorción y do fluorosconoia atQ 

mica. París, Octubro 1971. 

El Dr. García Ramos y el Dr. Pórez Rodríguez asistie

ron a la XI Rounión anual do la Sociodad Española de Corámica 

y 11 do la Socio dad Espaí'íola de Minerales de la arcilla, pro

sentando las comunicaciones "Arcillas cerámioas do Andalucía: 

10, Arcillas dol litoral do la provincia do Málaga" y "Estudio 

fisico~uímico y dilatomótrico do algunas arcillas corámicas an

daluzas" • 

El Dr. García Ramos asistió al 1 Simposio do Corámi-
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ca y Vidrio, presentando la comunicación: "Arcillas cerámicas 

de Salvatierra ele los Barros (Badajoz)". 

El Sr. Sáiz Jiménez participó en el 11 Simposio sobre 

aplicaciones de la espectroscopía molecular en Biologla micro

biana, Granada, Mayo 1971, presentando una comunicación sobre 

"Espectros de infrarrOjo de ácidos húmicos de hongos ¡¡. 

El Profesor González asistió al Congreso Internacional 

de Técnicas Oleícolas, málaga, presentando una com1.,micación so

bre "Estudios sobre diagnóstico foliar y evolución de nutrientes 

en olivares de Andalucía Occidental". 

Trabajos de Licenciatura.-

"Estudio comparativo de ácidos hÚillicos extraidos de vertisuelos 

(tierras negras andaluzas& por dos agentes alcalinos distintos 11 

F.J.González Vila. Director: Dr. F.Martín Martínez. Facultad de 

Cienci.as. Sevilla, Octubre. 1971. 

Tesis Doctorales.

Leidas: Ningv~a. 

En preparación: Se encuentran muy avanzadas las de J. Cornejo 

(redacción) y C. Sáiz, y en realización las de F • • González, 

F. Cabrera y J. Poyato. 

Cursos, conferencias y o~ras actividades.-

El Prof. F. González dirigió un curso sobre "Estado 

de la investigación y do la docencia superior en España" en 

la Univorsidad Hispanoamericana de Santa Maria do laRábida 

(Huelva). Dictó asimismo varias lecciones en el VIII Curso In 

ternacional de Suelos que se celebra en este Centro patrocina-
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do por la UNESCO, C,S.LC., O.E.A. e Instituto do Cultura His 

pánica. Asimismo pronunció sondas conferencias en Córdoba y 

Puerto do Santa rilaría, en cursos ospeciales. 

Los Dres. Arambarri, Gareía RaQos, Martín Martínoz, 

Pórez ROdríguoz y Madrid dictaron cada uno varias lecciones o 

intervinieron activaQonte en los trabajos prácticos y do inve~ 

tigación del citado VIII Curse Intornacional de Suelos do la 

UNESCO. 

Publicaciones.-

P. ARAl\ffiARRI Y C. BERNARDL- "Consideraciones sobre la capaci
dad de intercaubio catiónico en sales solublos de un 
suelo do las marismas del Guadal<luivir;'. An. Edaf. 
Agrob. XXX, 889-905, 1971. 

P. ARAMBARRI Y L. W[ADRID.- "Roaceión de óxidos de Hierro y Alu 
Llinio con FosfRtO Monocáloioo Monohidrato ¡¡. An. EdaI'. 
Agrob. XXX, 101j-1081, 1971. 

P. ARMIlBARRI Y L. MADRID.- "Reaooión de óxidos do Hierro y Alu 
minio con Fosfato Dioáloico Dihidrato". An. Edaf. -
Agrob. XXX, 1083-1094, 1971. 

F. GONZALEZ GARCIA y J.L. PEREZ RODRIGUEZ.- "Constituoión y 
propio dados fisico<luímicas do las arcillas de suelos 
del valle del Guadal<luivir. l. Tierras negras andalu 
zaS (vertisuelos), Rendsinas y suelos margosos vertI 
oos;'. An., Edaf. Y Agrob. XXIX, 791-820, 1970 (apare= 
cido en ~ncro 1971). 

F. GONZALEZ GARCIA y J.L. PEREZ RODRIGUEZ.- "Constituoión y 
propiedados fisiooquímioas de las aroillas de suelos 
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ReSUDen de los trabajos.-

Morfología, propiedades, génesis y clasificación de suelos. 

1.- Suelos sobre torrazas del Guadalquivir (Sevilla). 

Esta línea de trabajo ~a sido completada durante 

el año 1971 con deterDinaciones de productos minerales aBor

fas (Fe203' A1203 y Si02 ) Y con el estudio mineralógico de 

la fracción arcilla por análisis de rayos X y térmico dife

rencial, apoyadoS en datos químicos obtenidos anteriormente. 

Se ha podido comprobar que los suelos estudiados, 

nueve perfiles que representan tipos de suelos en situacio

nes geomorfológicas diferentes, muestran contenidos de Si02 

amorfa inferioros a 0,35 %, correspondiendo a los horizontes 

con drenajo impedido los valores más altos, como es el caso 

de los J2.seudogleys. Al Dismo tiODpO puede apuntarse una Da

yor proporción de Si02 en los suolos de vega y terrazas ba

jas que en los de terrazas más altas y antiguas. 

Los porcentajes de A1203 aBorfa son inferiores a 

0,50 %. Los mas altos valores corresponden a los suelos ro

jos y pardo-rojizos, así oomo a los de textura muy aroillosa 

(tierra negra andaluza). Puode indicarso la existencia de 

una rolación antro los contonidos do lU203 aBorfa y 01 grado 

de desarrollo del suelo. En esto sentido la vega presenta 

porcentajes más bajos. 

El Fe203 es 01 más abundante de los tres minerales 

amorfos ostudiados, variando los contenidos desdo 0,10 % en 

los horizontes arenosos de los pseudogleys a valores superi2 

res a 1,00 % en los horiztntes arcillosos do estos mismos 
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porfiles. En el rosto de los suelos, excoptuando además los 

rojos fersialíticos, 01 centenido de Fe203 amorfo es máximo 

en superficie y disminuye regularmente con la profundidad. 

Los suelos ~ue ofrecen los menores porcentajes son a~uellos 

~ue presentan concreciones ferruginosas en toda su masa, 02 

mo es el caso de la tierra negra andaluza. Por último, hay 

~ue resaltar la existencia de una relación entre la colora

ción rojiza de los suelos y la proporción de Fe203 aBorfo 

~ue presentan. 

21 

El análisis mineralógico revela ~ue los minerales 

de la arcilla más frecuontes son nontmorillonita, ;" ilita y 

caolinita. Se encuentra una secuencia de distribución de es

tos minerales en rolación con la situación fisiográfica de 

los perfiles. En las terrazas más altas y antiguas el nine

ral dominante es caolinita, cuya proporción en las arcillas 

disminuyo conformo se baja a nivelos inferiores, on estos 

últimos torrenos los minerales fundaBentales son ilita y 

montmorillonita. Dentro de un mismo perfil, la montmorillo

nita aumenta con la profundidad. Por 01 contrarii, la caoli

nita suele ser mas abundanto on los horizontes superficiales. 

1I.- Suelos sobre arcillas triásicas del Viar (Sevilla). 

So ha roalizado un estudio de tres perfiles repre

sontativos do los suelos sobre 01 Trias Buntsandstein de la 

cuenca del Viar (Sevilla). Los factores ecológicos (topogra

fía, clima y vegetaoión) son análogos a los de otros suelos 

de Sierra ],~orena Occidental y conducen a la fornación de un 

suelo pardo con mull, no muy desarrollado, organizado a par-



tir del sedimento subyacente. El perfil tipo es A, (B)/C 1 

C IIR. 
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Son suelos de reacción ligeranento ácida a neutra 

(pH 6,0-6,9), do capacidad de. canbio do bases baja (inferior 

a 13 me~/100 g.) y Ca++ y Mg++ como principales cationes 

de cambio, ~ue practicamente saturan 01 complejo. 

Los principales minerales de la fracción arcilla 

son micas, ilitas, caolinita, cuarzo y hematites. Aun~ue las 

proporciones relativas de estos minerales varía algo en los 

diferentes perfiles, se encuentra ~ue la caolinita aumenta 

ligeranente en todos los suelos con la profundidad. 

El estudio micro morfológico pone de nanifiesto la 

presencia de trocitos poco alterados de sedimentos arcillo

sos en la superficie ~ue revelan aportos de estos materiales, 

determinados en parte por la topografía. La microestructura 

es, en superficie, agloBeroplásmica con cavidades y en prof~ 

didad porfiroes~uelética con cámaras y vacuolas, mostrando 

la roca madre esta misma disposición. 

Estudio nicromorfológico de suelos de Sierra de Francia (Sa

].amanca;. -

Se estudiaron +áminas delgadas de horizontes de 

suelos sobre granitos y pizarras. Los horizontes A de los 

suelos sobro granitos muestran en la fracción fina (plasma) 

contexturas con dominios anisótropos, desorientados unos 

con respecto a otros (asepic plasnic fabric, S. Brewer, con 

exti'l;"o;Lón punteada). 

La fracción gruesa (granos del es~ueleto) está 



formada por ouarzos, feldespatos y Dicas (biotitas), oon 

disposioión al azar. La distribuoión relativa es aglomero

plásmioa y la agrogabilidad varía de unos perfiles a otros. 

En todos estos horizontes so observan nódulos ferruginosos 

irregulares, menos freouentomente redondeados, en la masa 

basal dol suelo y asooiados a granos minerales de altera-
. , 

o~on. 

La materia orgánioa 8S abundante, bien desoompue~ 

ta, oonstituyendo formas do humus mull, moder mulliforme y 

modor fino, según la olasifioaoión de Kubiena. 

Los horizontes B presentan plasma aroilloso de 

oontextura asepio (horizonto (B)) mientras que otros (hori

zontos B) prosentan oontexturas complejas, con plasma on 

partos formado por partículas agrupadas on pequeñas zonaS 

o dominios oon orientación ostriada (insopic fabric), y en 

otras por partíoulas finas orientadas alrededor do los gra

nes, huooos y grietas (skel-vosopio). Los mineralos gruosos, 

distribuidos al azar, sun de la misma naturaleza que en los 

horizontos A. La distribución relacionada os aglomoroplásmi 

ca y porfiroosquelótica. Existen podos agregados, de fermas 

poligonales, y pOlíoulas oroillosas de rovostimiento (cuta

~ en los horizontes B). Algunos nódulos forruginosos y 

conoentraciones aroillosas laminares oomplotan las principg 

les caraotorístioas mioromorfológioas de los horizontes B. 

Los horizontes de alteración (C1 y (B)/C1) mues

tran fraoturaoión de los granos mineralos y un gran desarrQ 

110 de griotas y fisuras, la mayoría do las veoes rellonos 

de plasma aroillo-ferruginoso. Los granos de ortosa aparecen 
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muy fragmontados, con corrosión y fisuras; los do plagiocla

sos on casi su toiialidad convertidos en productos secunda

rios, y los de micas muy docolorados, con indico de refrac

ción mas bajo, y mostrando una a.lteración con notablc cam

bio en la disposición original do los paQuetes laminares. 

Los horizontes e do estos suelos corrosponden a granitos 

hipidiomorfos y alotriomorfos. 

Los perfilos sobre pizarras muostran herizontes 

A pobres on fraoción fina (plasma), do contextura asopic. 

Granos de cuarzo y micas son los principalos mineralos de 

la fracción gruosa. La distribución os aglomeroplásmica, 

los agrogados fundamontalmente redondoados y 01 tipo de hu

mus va.ría de moder a moder mulliformo y mullo 

Los horizontos (B) contionen plasma con extinción 

puntoada (contoxtura asepic) y granos gruosos de cuarzo, m,1 

cas y cordiorita altorada. La distribución es aglo¡¡¡eroplás

mioa y los agregados poco dosarrollados. Existen nódulos rQ 

dondeados irregulares, do óxidos do hiarro, y algunas concre 

ciones. 

El material original corresponde a pizarras mos

Queadas, con cuarzo, cordiorita, moscovita y biotita, prin

cipal¡¡¡onte .. La cordieri ta, muy abundante y formando CO¡¡¡O 

¡¡¡anchas o nódulos, y las ¡¡¡icas do astos ¡¡¡ateriales, así 

como la disposición de los granos mineralcs, per¡¡¡iten cla

sificarlos como oSQuistos cordieríticos. 



Estudio micromorfológico de un perfil do suelo rojo sobre 

arenisca caliza del Aljarafe (Rebujena Alta, Sevilla). 
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El perfil estudiado es del tipo ABC, destacando 

los subhorizontes B2 y CaC como más característicos. La fo~ 

mación del suelo es sobre el material calizo subyacente, 

que aparece a más de 2 m. de profundidad. La situación fi

siográfica, en colina, y la dedicación agrícola favorecen 

la erosión; el perfil está decapitado y el horizonte Ap se 

forma a partir de un B superior. La intonsidad de la altera 

ción química puede calificarse como de grado medio; existe 

liberación de compuestos forruginosos que han omigrado a'dso~ 

bidoa con la arcilla. Provio al proceso do iluviación de ar

cilla la caliza so lava hasta una total descarbonatación de 

los horizontes superiores. Las características físicas alcag 

zadas en la evolución del suelo deternina una pscudogleyza

ción difusa on la base del horizonte B2. Las oondiciones cli 

nátieas actuales y la naturaleza geológica-potrográfica del 

medio conducen a una alta saturación del complejo de cambie, 

en especial por iones Ca~~ y Mg~~. 

El aumento de arcilla en B2, la naturaleza ilitico

-montmorillonítica de Gsta y el clima de la región, con dos 

estaciones muy contrastadas, favorecen el desarrollo de una 

estructura poliédrica con tendencia a prismática. Este hori

zonte, B2t ó Bt, puede calificarse como senidinánico, ya que 

además de una contextura masepic (s. Brower) es pOSible recQ 

nocer plasma iluvial con dominios orientados. 

Los datos disponibles permiten clasificar el perfil 
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en la olaso do suelos ferruginosos, subolase de suelos fer

sialítio~, fornando un grupo intergrado oon alta saturaoión 

dol oonplEljo de oanbio y lixiviado. 

~studio do la relaoión Elntre oonsuno de agua, peso de fruto 

y produooión, en plantas de naiz.-

Como oonsElouenoia de los resultados obtenidos en 

expElrienoias realizadas en años anteriores, durante 1971 

se ha llevado a oabo un ostudio dedicado Elspecialmonto a on 

contrar 01 efocto del distinto róginen y voluuen do agua 

aplieado sobre la producoión por planta y la incidencia so

bre la rolación núuoro do frutos/núuero de plantas, en el 

maiz. 

Independientenente de la repetición realizada con 

niveles de aplieación utilizados ya Eln canpañas anteriores, 

se ha dispuesto de parcelas Eln las ~ue 01 suninistro de agua 

se ha llevado a cabo de una sola VElZ, innEldiatanente antes o 

dispués de la floración, pernitiendo separar el efooto debi

do al nomento do aplicación, del corrospondiente al volumen 

dEl agua utilizado. 

Estas oxporienoias se han situado en un suelo de 

vElga aluvial, no lejano al cauce dol rio Guadalquivir. 

SEl ha dispuElsto do 24 parcelas, on las que los dis 

tintos niveles de aplicación del agua so han repetido conve

nientemente en blo~ues al azar. 

El nargen dc utilización de agua ha comprendido de~ 

de la capaoidad de campo, mantenida eon 9 aplicaciones a lo 
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largo del periodo experimental, hasta parcelas de seoano, sin 

ningún aporte artificial. 

Dentro de los niveles ensayados, no se encuentra d~ 

ferencia significativa cuando se contrastan parcelas por enoi 

ma de 0,6 de la capacidad total de agua útil. 

El nivel correspondiente a 0,5 de dicha capacidad 

es oapaz de produoir de 95 a 98 % del máximo total. 

Las parcelas que han recibido una s~la aplicación 

de agua, previa a la fructificación, alcanz2n una producción 

de 65 a 70 %. 
El tamaño y peso unitario de mazorca viene igualmen 

te influenciado por los distintos niveles de aplicación, sie~ 

do las diferencias significativas entre los correspondientes 

a una sola aplicaoión de agua, a 0,3 de capacidad de agua 

útil y a 0,6 de dicha capacidad. 

La relación encontrada entre los niveles de aplica

ción y el número de inflorescencias por planta viene condiciQ 

nada, aparte de otras incidencias, por el efecto combinado del 

volumen de agua y del momento de aplicación de la misma con 

respecto a la fase de fructificación. El margen encontrado pa 

ra dicha relación comprende de 1,05 a 1,45. Estos resultados 

corresponden a la existencia de una compensación parcial, por 

unidad de área de cultivo, entre número de plantas/m2 ; número 

de inflorescencias/planta y tamaño y peso de la producción 

por planta. 

Los perfiles de humedad del suelo, en la zona radi

cular, obtenidos con posterioridad a la recolección, indican 

una substracción de agua progresivamente mayor hacia los ni-



28 

veles de aplicación inferior. 

Consumo de agua en el olivo.-

Durante la campaña de 1971 se han iniciado expe

riencias sobre consumo de agua en un olivar de mesa, varie

dad manzanillo, A tal fin, se han establecido tres parcelas 

piloto que han permitido obtener datos previos sobre los cu§ 

les basar un diseño completo de trabajo para la próxima cam

paña., 

En esta experiencia preliminar se han ensayado tres 

regímenes diferentes de aplicación do agua, todos ellos por 

aspersión, consistentes en suministrar 150, 300 y 400 mm." 

dosificadcs en dos, tres y cuatro aplicaciones. 

Los resultados encontrados hasta el presente, tan

to en el análisis foliar, como en la producción de la prime

ra campaña, aconseja mantener estos niveles de aplicación 

durant e la próxima. 

Estudio y cartografía de los suelos del olivar andaluz,-

Se ha continuado el estudio y cartografía de los 

suelos de olivar de una zona de aproximadamente 500.000 Ha" 

correspondiente a las áreas más importantes de este cultivo 

en la provincia de Sevilla, Huelva, Cádiz y Córdoba. 

En las provincias de Sevilla y Córdoba se han de

limitado cuatro zonas piloto de estudio preferente y mayor 

densidad de datos. La escala de los mapas que se confeccio

nan es 1:50.000. 



29 

En la zona 1ª, Aljarafe, de una extensión de 

68.000 Ha. se concluyó la cartografia, habiendose estudiado 

25 perfiles y analizado datos do mas de 500 sondeos del te

rreno. El mapa comprende 13 unidades cartográficas constitui 

das por asociaciones de suelos a nivel de subgrupo y grupos 

de 1",. sistemática francesai 

El suelo tipo de esta zona es el fersialítico, con 

perfil Ap, B, Bca, Cca, sobre arenisca caliza del Mioceno. 

El color es pardo rojizo en Ap, rojo en B y blanco amarillen 

to en C, y la textura cambia de areno-limosa en superficie a 

arcillo-arenosa en B. Son suelos de pH 7,5 a 8,3, de alta 

saturación on bases y capacidad de cambio de caticnes de 15 

a 25 meq/100 g. 

En la zona 2ª, Morón de la Frontera, de 37.500 Ha., 

se terminó asimismo el mapa de suelos, que lleva el estudio 

de 24 perfiles y el de otros datos procedentes de trabajos 

previos. Los suelos se presentan en nueve unidades cartográ

ficas. 

En esta zona el suelo tipo es el Vertisol con dre

naje externo posible, desarrollado sobre margas yesosas del 

Keuper. El porfil es A (B) C, la textura aroillosa y la es

tructura grumosa y pOliédrica en superficie, y poliédrico

-prismática en profundidad. El pH oscila do 7,5 a 8,5, la 

saturación en Ca++ es muy alta y la capacidad de cambio de 

bases del orden de 20 meq/100 g.. La conductividad eléotri

ca es baja en los horizontes dol suelo y superior a 2,5 mmhos/ 

/cm. en los horizontes C. 

De la zona 3ª, Lucena, con una extensión de 80.000 

hectáreas, se ha cartografiado la tercera parte y se han es-



tudiado 10 perfiles y los datos complementarios correspon

dientes. El suelo tipo es la Rendsina con fuerte efervesce~ 

cia, sobre calizas fundamentalmente terciarias, en zonas de 

topografía ondulada a fuertemente ondulada. Por último, en 

la zona 4º, Bujalance, con 43.500 Ha., se ha efectuado la 

fotointerpretación previa y el estudio do 10 perfiles. En 

esta zona el suelo tipo es Vertisol con drenaje extorno po

sible, do perfil A (B) C, sobro margas del Mioceno. 
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Asir<1ismo se han cartografiado unas 70.000 Ha. rni3.s, 

situadas entro el rio Guadaira y Corbones, Se tomaron 30 per 

files y se realizaron 240 sondeos. Esta zona se ha ampliado 

ultimamonte hacía el Genil habiondose ofoctuado la fotointoE 

pretación previa e iniciado el trabajo de campo. En total se 

han identificado ocho subgrupos de suelos que provisionalmen 

te eonstituyen otras tantas unidades cartográficas. 

Estudio sistemático de las propiedades físicas de suelos de

dicados al cultivo del olivo~ 

Durante 1971 se ha continuado el análisis sistemá

tico de las propiedades físicas de los perfiles de suelos que 

la Sección estudia para el "Plan Nacional sobre factores eda

fológicos, fitopatológicos y económicos en relación con la 

mojora del olivar español". 

Wuranto el presente año se completaren las medidas 

correspondientes a las muestras de suelos de las cuatro zo

nas piloto y do aquellos perfiles elegidos para la cartogra

fía general. 



Las zonas correspondientos a estos perfiles están 

situadas en la provincia de Sevilla y comprende dos series: 

Morón y Aljarafe. 
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En cada uno de los horizontes de los perfiles ana

lizados se han deteroinado las siguientes propiedades físi

cas: composición granulométrica, densidad, porosidad, hume

dad equivalente, porcentaje a 15 atm. y conductividad hidrág 

lica. 

La zona de Morón comprende los perfiles del M-11 

al M-24, con suelos pardo-oalizos, pardo-oalizos pedregosos, 

rendsinas y suelos rendsiniformes, vertisoles, suelos rojos 

mediterráneos, e hidromorfos con pseudogley. 

lOS sucIos pardo-calizos pedregosos presentan una 

granulometría equilibrada, (excepto por el tamaño superior 

a 2 mm.), con cierto predominio de arcilla (de un 20 a un 

4·0 %). 

La capacidad de retonción puede considerarse media

-alta (oscilando de un :0 a un 28 %), así como la conductivi

dad hidraúlica. Con respecto a esta última, las cifras del 

horizonte de superficie a veces son muy elevadas, mientras 

que las del horizonte B oscilan entro 5 y 10 mm./hora. 

La densidad, exoeptuando las fracciones que inclu

ye material superior a 2 mm., oscila entre 1,33 y 1,45, si 

bien en el horizonte Cca alcanza hasta 1,60 y más. 

El porcentaje de marchitez permanente presenta ca

raoterísticas similaros a las de su humedad equivalente, aug 

que de cuantía algo mas elevada en relación con aquella. 

Las rendsinas presentan v~a granulometría con pre

dominio de elementos finos, en los que el limo y arcilla son 



del mismo orden (25-30 %), o on los que predomina el prime

ro (30-50 'lo). 
La conductivid~d hidraúlioa es media, oscilando 

de 10 a 30 mm/h., exceptuando 01 horizonte de suporficie, 

en que puedo ser mayor. 

La densidad oscila de 1,37 a 1,62, siendo general 

mente más olovada en el horizonte B. 

La capacidad do retención y 01 porcentaje de mar

chitez medios son do 15 a 25 % y 10 a 18 %, respectivamonte. 

Los suelos vórticos presentan contenido en arci

lla entre 40 y 60 %, con alta capacidad de retención (> 30%) 

y baja conductividad hidaúlica. 

Los suelos hidromorfos coh pseudogley presentan 

horizc,ntes de superficie con conductividades superiores a 

100 mm/h., capacidad do retención inforior a 15 % y densid~ 

des del orden de 1,65 - 1,70. Excopto por la donsidad, que 

os similar o algo más olevada, el horizonte de gley presen

ta oaracter:ísticas opuestas. 

Por fin, los suelos rOjos mediterráneos presentan 

sus propiedades dentro de márgenos amplios, pero oon predo

minio de granulometrias oquilibradas y capacidad de roten

ción, conductividades hidraúlicas y densidades, de medias 

a altas, oxcepto en los de tipo aronoso. 

La zona del Aljarafe comprende los porfiles A-11 

a A-25 y los tipos de suelos no difieren generalmente de 

los anteriores, excopto en que también existen algunos sue

los de vega arenosos. 

32 



Cartografía y evaluación de suelos. 

1.- Suelos del térQino de Utrera (Sevilla). 

En el término de Utrera se estudiaron, cartogra

fiaron y eV~,luaron para riego los suelos de una zona de in

terés agrícola de 1.500 Ha. En 01 Qapa de aptitud so deli

Qitaron cuatro clases: clase 1 (Suelos pardos calizos sobro 

areniscas); clase 11 (Rendsinas con caracter vértico y sue

los pardos con hidroQorfismo); clase 111 (Vertisoles con 

drenaje externo posible e iQpedido y estructura angulosa 

desde la suporficie), y clase IV (Suelos hidroQorfos mine

ralos poco humíforos con gley). 

11.- Suelos de vegas y terrazas del Guadalquivir.-

Se cOQenzó un estudio sobro capacidad de uso y 

evaluación de los suelos do vegas y terrazas de la nargen 

izquierda del Guadalquivir, en la provincia de Sevilla. En 

la primera fase del trabajo so llevó a cabo una revisión de 

métodos para determinar la capacidad de uso de los suelos y 

Qétodos de evaluación para distintos cultivos, en régiQen 

de secano y de regadío. So recopilaron datos climatológicos, 

geológicos y edafológicos do la zona que, con una extensión 

aproxiQada de 70.000 Ha., cOQprende parte de los térQinos 

de Sevilla, La Rinconada, Brenes, Tocina y Carmona. Se lle

vó a cabo una fotointerpretación previa y un reconociQiento 

sisteQático de los suelos, que permitió elaborar una carto

grafía provisional. El mapa se realiza a escala 1:50.000 y 

cOQprende nueve unidades cartográfiCas en las que se yuxta-
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ponen las diferentes series reoonooidas. Se describieron 30 

porfiles y se realizaron 250 sondeos, Los suelos se han ol§: 

sifioado en los siguientes subgrupos que llevan como series 

modales las que se indioan: Suelos do aporto aluvial (se

rie modal "Tooina li ); Vertisoles oon drenaje externo nulo o 

reduoido y extruotura angulosa, subgrupo modal (s.m. "La 

Elisa"); Rendsina oon fuerte efervesoencia (s.m. liDª Maria"); 

Suelo pardo oalizo ];1odal (s.];1. "Alcalá"); Suelo marrón mo

dal (s.m. "Las Culebras"); Suelo fersialítioo oon reserva 

oáloioa pooo lavado (s.m. "El POlvorín"), Suolo fersialíti-

00 sin reserva oálcioa (lavado) ligeramente hidromorfo (s.];1~ 

"Vera Abajo"); Suelos hidromorfos minorales oon pseudogley 

oon capa colgada (s.m. "Cerro do la Plata"). 

Participación en Congresos Internacionales y Naoionales.-

El Dr. G. Panequo organizó un Ser;J.inario Interna

oional de oaraoter teórioo y práotioo sobre Mioronorfología 

del Suolo, oon la oolaboraoión del Patronato "Alonso de He

rrera", durante los dias 8 al 12 de marzo de 1971. En dicho 

Ser;J.inario tomó parte aotiva el Dr. H.J. Altemüller, Investi

gador del Instituto do Bioquínioa del Suelo (F.A.L., Brauns

ohweig, Volkenrode, Alomania). Al Seminario asistieron pro

fesores e investigadores del Patronato "Alonso de Herrera" 

así oomo beoarios do la UNESCO y O.E.A. do distintos paises 

sudanerioanos. 

El Dr. Martín Aranda partioipó en el IV Coloquio 

de investigaoión scbre el agua, on el que presentó una oomu 
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nicaci6n sobre "Datos sobre el consUElO de agua por cultivos 

de regadío en el Sur de España". El Coloquio se celebr6 en 

Madrid del 14 al 18 de Junio de 1971. Asimisrao el Dr. Mar

tín Aranda tora6 parte en el Symposiura on Soil-Water physics 

and technology, celebrado en Rehovot (Israel) durante los 

dias 28 de Agosto a 2 de Soptierabre (1971). En este Sympo

siura present6 una coraunicación sobre "Results from several 

year experiments on the effect of the irrigation rógime on 

the yield of corm in Southern Spain" y tomó parto on la or

ganizaci6n del misrao colaborando on la presidencia de SesiQ 

nos, El Dr. Martín Aranda y los Sres. Baños Moreno y Clomen 

te Salas asistieron al Seminario de Microraorfología del Sue 

lo celebrado en 01 C.E.B.A.C. 

Actividades en el extranjero.-

El Dr. G. Paneque Guerrero asisti6 a la IV Reuni6n 

del International Working Group on Soil Micromorphology, de 

la I.S.S.S., colebrada en el Institut für Biocheoie des Bo

dens, F.A.L., Braunsehweig, Alemania, durante los dias 11 a 

16 de Octubre de 1971. Pusteriormente perraaneció en la Sec

ción de Bodengefüge del mencionado Instituto estudiando ~ 

pectos raicroraorfológicos del suelo. 

El Dr. J. Martín Aranda visit6 los siguientos Ceg 

tros: Gilat Exporimental Station, Arid Zone Resoarch Center, 

Israel Meteorological Buroau (Secciones Agron6micas y do Me

teorología Agrícola) y Soil and Water Department de Boit

Dagan (Israel). En estos Centros conoci6 raótodos empleados 
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en estudios de balance de agua y discutió resultados obteni

dos con distintos instrumentos do climatología agrícola y 

micromoteerelogía con los Dres. Shinshi, Bielorai y Stanhill. 

El Dr. J. Olmedl' Puj 01 se trasladó en Octubre al 

Netherland Soil Survey, de Wageningen, para trabajar durante 

seis meses con el Dr. A. Jongerius, en problemas de Dicromo! 

fome tría de suelos sobre diforentes materiales geológicos de 

la provincia de Sevilla. Para esto estudio recibió una beca 

del Centro Internacional Agrario do Wageningen. 

Cursos, Conferencias y otras actividades.-

Los Sres. Paneque Guerrero, Martín Aranda y nfuda

rra Gómez, dictaron lecciones y dirigieron trabajos especi§ 

les como profeseres del VIII Curso Internacional de Edafolo 

gía que, patrecinado por la UNESCO, O.E.A., Instituto de Cul 

tura Hispánica, C.S.I.C. y Universidad de Sevilla, se viene 

celebrando en esto Centro. El Sr. Baños Moreno siguió este 

Curso y obtuvo el Diploma correspondiente. El Ingeniero Fo

restal Sr. González ROdríguez, de Colombia, realizó en 01 

Laboratorio de Micromorfología la parte especial dol VIII 

Curso Intornacional de Edafología. Asimismo los Sres. Perei 

ra (BraSil) y J. Terán (Bolivia) realizaron estudios espeoi§ 

les sobre cartografía y evaluación de suelos en los laboratQ 

rios corrospondientos de la Socción. 

El Dr. G. Paneque Guerrero fué nombrado Miembro 

Correspondiente del Instituto Ecuatoriano de Ciencias Natu

rales, en la sesión extraordinaria celebrada el 16 de Dicie~ 



bro do 1971 por dicho Instituto, on Quito, Ecuador. 

Publicaciones. 

A) Libros: 

F •. GONZALEZ y Colab. "Estudio Agrobiológico de la provincia 
do Córdoba". 
Publicado por la Excma. Diputación Provincial 
do Córdoba on 01 BOS do Agosto do 1971. 
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En esto libro colaboran los siguientos mieBbros de 
la Socción de Suelos: G. Pane~uo, J. Martín Aranda, 
J.L. Mudarra, R. Carbajal, M. Rodríguez Ayuso y A. 
Parejo. 

B) Trabajos publicados on revistas: 

J .• OLlI'lEDO.- "Algunos aspectos de la distribución y formas del 
hiorro en los suelos". An. Edaf. Agrob. XXX, 5-6, 
441-455. 1971. 

J .• OLlI'lEDO Y G. PANEQUE.- ¡¡Contonido, distribución y formas 
del hierro on suelos de Andalucía Occidental. 
r. Condiciones aobiontales y desoripción de perfi
les". An. Eda:f. Agrob. XXX, 5-6, 457-481. 1971. 

G. PANE~UE Y J. OUIlEDO.- "Contonido, distribuoión y formas 
del hierro en suelos de Andalucía Occidental. 
Ir. Caractorísticas ~uíBicas do los suelos." An. 
Edaf. Agrob. XXX, 5-6, 484-491. 1971. 

J. OUllEIO Y G. PANEQUE.- "Contenido, distribución y fornas 
del hierro en suelos do Andalucía OccidentaL;' 
111. Hierro total y libre on relación oon la com
posición ~uímica de los suelos". lin. Edaf. Agrob. 
XXX, 7-8, 633-645. 1971. 

G. PAI\'EQUE y J. OLlI'lEDO. - "Contenido, distribuoión y formas 
del hierro en suelhos de lindalucia Occidental. 
IV. Hierro y análisis mecánico de los suelos". 
An. Edaf. Agrob. XXX, 7-8, 647-663. 1971. 

J .•. OUllEDO Y G.PAl\fEQUE.- ¡¡Contonido, distribución y formas 
dol hierro en suelos de Andalucía Occidental. 
V. Oxidos e hidróxidos de hierro en la fracción 
arcilla". An. Edaf. Agrob. XXX, 7-8, 665-680. 
1971. 
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G. PANEQUE y J. OHIJEDO.- "Oontenido, distribución y formas 
del hierro en suelos de Andalucía Occidental. 

J. MARTIN 

J. MARTIN 

VI. Micromorfología y discusión general". lln. Edaf. 
Agrob. X:X:X:, 7-8, 681-695. 1971. 

ARANDA.- "Datos sobre consumos de agua por culti
vos de regadío en el Sur do España". IV OoloCJ.uio 
de Investigaoiones sobre el agua. Madrid, Junio 
1971. 

ARANDA.- "Results from general-yoar exporiments 
on the effect of the irrigation regimo on the yield 
of CO!!l in Southern SpainH • Symposium on soil-water 
physios and technology. Rehovot (Israel). Agosto 
1971. 

R. OARBAJAL DE OASTRO y J. MJ\RTIN lillANDA.- Datos climatológi 
cos en González y Oolab. nEstudio Agrobiológioo de 
la Provincia do Oórdoba". Publicaciones Excma. Di
putación Provincial de Oórdoba. (Aparecido en el 
!!les de Agosto de 1971). 
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Resumen de los trabajos. 

Caracteres de los suelos ocupados por ~lantaciones de naran

jos en la provincia de Sevilla.-

Unas 15.000 Has. de cítricos se distribuyen entre 

tres tipos de suelos preferentemente: 

Suelos de Vega (S. de V.), Suelos de Terraza (S. de T.) y 

Suelos Rojos del Alcor (S.R.A.). 

Se han seleccionado 36 huertos distribuidos a ra

zón de 12 en cada tipo de suelo y bastante representativos 

del conjunto en cada uno. En ellos se han tomado muestras 

correspondientes a 58 perfiles y 130 muestras superficiales 

en las que se han realizado las determinaciones de pH, car

bonatos, materia orgánica, nitrógeno, fósforo y potasio asi

milable~, calcio y magnesio cambiables, así como el análisis 

mecánico y caliza activa. 

El estudio de los valores de pH permite ordenar los 

suelos señalados en el siguiente orden creciente: S. de T. 

(7,48 %)<: S. de V. (7,75 %) <S.R.A. ( 7,83 %). 

El mismo orden podria adjudicarse a los contenidos 

de carbonato cálcico. 

En cuanto a Materia orgánica, los suelos más pobres 

son los S.R.A.,por lo que el orden sería: 

S.R.A. <.. S. de T • .( S. de V. 

Respecto al fósforo se ordenan de esta forma: 

S. de V. (19 mg/100 g.) < S. de T. (26 mg/100 g.) <S.R.A. 

(32 mg/1oo g.). 
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Este orden referido al contenido medio, se conserva 

si se compara la frecuencia con que alJarecen en los distintos 

suelos las muestras bien dotadas en P205 asimilable, con más 

de 30 mg!100 g. ya que resulta así: S. de V. (10 %) L S. de 

T. (29 %) < S.R.A. (37 %). 

En el potasio destaca la gr~l pobreza de los S.R.A. 

Incluso los S. de V. que están mejor dotados no poseen más 

del 14 % de muestras cuyo contenido alcance los 30 mg/100 g. 

Se ha establecido el "poder nutritivo" de estos sue 

los para las ternas NPK y KCaJ\!Ig Que corresponde a la suma de 

los correspondientes elementos expresados en mg/100 g. y el 

Hequilibrio nutritivo pctencial" referido al porcentaje de 

cada uno de los elementos en el poder nutritivo. Consideran

do los valores medios se obtiene para ambas magnitudes la mis 

ma ordenación, a saber: S. de T. < S.R.A. <. S. de V. 

Se han representado los valores anteriormente dedu

cidos en diagramas triangulares y señalado la zona de óptimos 

para los eQuilibrios, para lo que se ha tenido en cuenta las 

producciones normales de fruta en cada huerto, 

Estado de nutrición de los naranjales en la provincia de Se

villa.-

Se trata de establecer el estado actual de nutri

ción de las plantaciones de naranjos existentes en las zonaS 

citrícolas mas caracterizadas de la provincia. Se han elegi

do cuatro zonaS representativas, a saber: Vega del Guadalqui 

vir, Terrazas del mismo, región del Alcor y región del Alja

rafe. Cada una de estns zonas posee caracteres de suelo dis-
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tintivos y tiene personalidad propia en cuanto a las condiciQ 

nes generales parn el cultivo de naranjos, Se opera asimismo 

con cuatro variedades de planta, las más extendidas on la re

gión, Son éstas: Navelina (variedad temprana), Washington 

Navel (de media estación), Valencia Lato (variedad tardla) y 

Mandarina clomentina. 

Para este estudio se han seleccionado al monos cu§ 

tro plantaciones de cada v'l.riedad por región natural, en las 

que se realiza un control de todas las operaciones que se lle 

van a cabo en la plantación y so toman muestras periodicas de 

hojas para su 2~álisis (tres por año), Resulta así un mínimo 

de 64 plantaciones controladas. Independientemente de éstas 

se toman muestras en otras plantaciones para cubrir lo más 

pOSible el mapa citrícola provincial. Igualmente son tomadas 

muestras de suelos en todos los campos de control. 

Se indican seguidamente los valores extremos encon

trados en los análisis foliares de los primeros muostreos. 

Ca% 
Mg% 
N % 
P % 
K% 
Bppm 
Fe " 
Mn ¡¡ 

Zn " 
Cu " 

Nave lino 

~-, 16-6 i 48 
O 12-026 , , 
1,88-2,60 
008-0-12 , , 
0,70-1~54 

14-4j 
57-137 
25-100 
11-65 

2,5-96 

Hashington 
Navel 

3,99-5,35 
0;09-0,23 
2,08-2;73 
0;08-0,10 
0,58-1,22 

18-57 
80-170 
19-62 
12-17 

5,5-70 

Valencia 
Late 
4,70-5,65 
0,16-0;22 
1,88-2;47 
0;07-0; 12 
O, 54-O, 9~-

21-57 
72-125 
19-50 
10-28 
4-6,5 

Clementino 

3; O 1 5; 52 
O; 11-0; 34 
1,88-2; 54 
0;08-0; 14 
0,69-1,02 

24-50 
82-125 
31-66 
10-41 

2,5-137 

Algunos valores oxcesivamente altos, como se obser-
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va on el cobre, so deben a trataillEntos realizados con escasa 

anticipación a la toma de muestras. La continuidad de los mue~ 



treos permitirá concretar los datos mas correctos~ 

Influencia del estado de nutrición de algunas variedades de 

naranjos, en la caida prematura de frutos.-
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Se estudia el fenómeno de abscisión de peQueños fru

tos en relación con el estado nut~itivo y fertilización de na~ 

ranjos Navelate, Clement:ino., y Washington Navel. Se han dis~ 

puestotexperiencias de campo para cada variedad con siete par

celas a 16 árboles en cada una. Se somete caÜa parcela a un 

abonado diferencial y se estudia el suelo y el estado nutriti

vo de los árboles mediante análisis foliar, Se realizan conta

jes de flores y frutos desde la formación de aQuellas a la re

colección. Algunos datos se dan a continuación: 

a) Experiencias con árboles de la variedad Washington Navel: 

Se realiza sobre suelo de pH = 8,1; C03Ca = 22 %; 
caliza activa = 10 %; P205 asim. = 3 mg/100g., K20 asim, = 

10 mg!100 g.; permeabilidad = 2 mm/hora. 

Los abonados diferenciales indujeron asimismo dife

rencias cn cl estado de nutrición Que alcanzaron con los nu

trientes Que se citan los siguientes límites: Ca: 4 a 5,6 %; 
Mg: O, 18 a 021 % ; N: 2, 17 a 2,30 %, P: O, 11 a O, 13 %; K: 0,80 

a 0,96 %, Fe': 62 a 92 ppm; Mn: 32 a 50 ppm; Zn: 14 a 35 ppm; 

Cu: 4 a 18 ppm y B: 40 a 63 ppm. 

De los contajes de flores y frutos se deducen los 

siguientes porcentajes de frutos recogidos en tres parcelas 

Que incluyeh las de producciones cxtremas y una intermedia: 

Parcela A = 4,4 % sobre flores y 10,9 % sobre el primer con-



tajo de frutos en 1 º de Junio. 

Parcela E = 5,4 % sobro flores y 9,4 % sobre 01 primer con-

taje do frutos en 1 º do Junio, 

Parcela G = 2,3 % sobro floros y 5,8 % sobre 01 primor con-

taje de frutos en 1º do Junio, 

b) Variedad Clementino: 

Suolo de pH 8,1; C03Ca = 30 %; Caliza activa = 14 %; 
P205 = 23 mg/100 g; K20 = 29 mg/100 g; permeabilidad = 4,5 roro. 

hora. 

Los abonados diferenciales indujeron variaciones en 

el estado nutritivo do los árboles de orden semejante a los 

señalados Para la vétriodad Washington Navel. 

El contaje de flores y frutos arroja los siguientes 

porcentajes de frutos recogidos: 
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Parcela B = 2,17 % sobre flores y 4,00 % sobre el primer cont§ 

je de frutos en 1º do Junio. 

Parcela E = 1,50 % sobre flores y 2,54 % sobre el primer cont§ 

je de frutos en 1º de Junio. 

Parcola A = 0,48 % sobre flores y 0,80 % sobre el primer cont§ 

je de frutos en 1º do Junio. 

c) Variedad Navelato: 

Suelo do pH = 8; C03Ca = 27 %; caliza activa = 13 %; 
P205 asim. = 25 rog/100 g.¡ K20 = 29 rog/100 g.¡ Permeªbilidad = 

4 roro/hora. 

De forma análoga a las anterioros so indujeron dife

rencias en 01 estado de nutrición do los árboles por el abonado 

diferencial aplicado a cada parcela. 



El contaje de flores y frutos pudo hacerse hasta el 

mes de Julio en que cayeron los últimos frutos que restaban 

en los árboles. 

El tratruúiento TI consiguió mantener el 57 % de fru

tos en el mes de Julio representando el 8,4 % scbre las flores 

contadas a principia de Ma~o. 

En líneas generales so comprueba: A) El orden do 

pérdida creciente de frutos es on las variedados estudiadas: 

W.N < Cl < NL. B) La caida de frutos so incremonta con las 

dosis creciontes do nitrógeno aplicado en primavera como forti 

lize_nte. C) La elevación do la dosis de P parece ayudar a 

preservar al frv.to de su caida Prematura. 
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Caracteres y composición química de la vegetación de las diver

sas áreas de marismas del Guadalguivr y su relación con las 

condiciones de salinidad de los suelos rospectivos.-

Durante el presente año se han estudiado porfiles de 

suelo en zonas de alta salinidad (lucio del Sapillo en la Isla 

Mayor y áreas de la Isla Menor) y en lugares de salinidad mo

derada (Isla Menor y Sécción 3ª del térnino de Lebrija). So 

trata de suelos hidromorfos, tipo solonchak calcosódico de pse~ 

dogloy, con alto prcentaje de aroilla (hasta 80 %) y pH entre 

7 y 8,5 y cuyas sales solubles predominantes son cloruros y 

sulf~tos de calcio, sodio y magnesio. En las áreas más salinas 

el Na soluble alcanza hasta 40 meq/100 g. y los sulfatos hasta 

30 meq/100 g. El Mg soluble es superior al Ca llegando a 10 

meq/100 g. si bien la cantidad de Ca asimilable dol suelo es muy 

superior a la de Mg (hasta 100 veces más), La proporción de K 



soluble llega a 0,5 me~/100 g. en los casos extromos, y la de 

bic~rbonatos oscila alrededor do 1 me~/100 g •• 

La cantidad de materia orgánica es oscasa en las 

ároas más salinas, inferior casi siempre al 1 % , en tanto ~ue 

en las zonas de salinidad moderada se oleva al 3 %. 
Las áreas de ma;y:or contenido de sales prosentan 

una mas acusada ooncentración de ellas en el horizonte super

ficial disminuyendo ligeramente al descender cn el perfil. 

Por 01 contrario on las ároas de salinidad moderada, con buena 

vegetación herbácea, la salinidad incromenta con la profundi

dad. En estas zonas 1:: proporción en 01 horizonte superior de 

cloruros es solo de 1 me~100 g., la de sulfato de 2 me~100 g. 

y el Na no rebasa los 3 ó 4 me~/100 g. 
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Estos suolos poso en en general de 15 a 35 % de carbo 

natos alcalinotórreos. La capa freática es alta (1,20'a 1,25 m.) 

y 01 análisis del ag~a revela Su fuerto condición salina (C.E. 

x 103 = 40 a 70 mmhos/cm.). 

Las diferencias en salinidad son corroboradas por la 

vegotación ~uo ha sido completamonte clasificada en cada zona. 

En las de salinidad elevada destacan especies halófilas, como 

Suaeda Splendens, Suaeda Vera, Salsola Soda y Salicornia euro

peae y especies tolorantos, como Aeluropus littorales, Hordoum 

Maritimum, Frankenia hirsuta, CresSa crotica, Limoniun Ferula

~, etc. 

En las zonas modorªdas en salinidad no aparocen espo 

cies halófilas, siendo frecuento la prosenoia de pratonses co

mo Trifolium repens, }~edicago ciliaris, Modicago polymorpha, 

Melilotus messanonsis, Melilotus vegetalis, Melilotus sulcarta, 



Pulicaria arábiga, Thrincia hispida, etc. 

Se ha iniciado 01 estudio de la absorción solectiva 

de determinadas plantas para los diferontes caticnes, habida 

cuenta do la' prosencia de ciertas ospecios, talos come Lolium 

rigidum, Lolium multiflorum, Crypis...§2..uleata, Beta vulgaris, 

otc., en zonas de diferünto grado de salinidad. 

Estudios sobre, fertilidad de suelos de olj-var y .9.§.1ado de nu

trici6n do lps olivares ~daluQe~.-

Se ha eontinuado este estudio enmarcado en un pro

grama conjunto con otros Contras del Instituto Nacional do 

Edafologia y Agrobiología fiJase Maria .Albaroda" en las zonaS 

de Morón do la Frontora y 01 Aljarafe, on Sovilla, y de LucQ 

na y Buj alance , en Córdoba. En el periodo de reposo invernal 

se han tomado 120 muostras de hojas (30 por zona) euyos an~li 

sis servirán para establocer las correspondientes correlacio

nos con otros parámetros considerados (suolos, clima, varie

dad, etc.). 

En la zona del Alj2.rafo se han elegido tres parcelas 

on las ~ue se ofectuan muestreos mensuales para seguir la evo

lución de los nutrientes a lo largo del ciclo biológico do la 

planta. En estas parcelas las produociones on 1.971 han sido 

de 64-60 y 40 Kg./árbol (valor nodio). 

Asimismo so han tonado en los 120 campos citados 

muostras ropresentativas de suolo y subsuelo para su estudie. 

Se eowpleta la información con datos específicos 

de cada finca, con indicación do produeeionos nedias anterio

res, marcos de plantación, variedad, labores, abonados, trat~ 
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miontos fitosanitarios, podns, etc., Una información climá

tica complota los dates a considerar para 01 estudio final, 

La talJl¡-;, siguiento rofloja los ve.lorGs modios encon 

trados on los análisis do las sories do muostras de hojas to

madas en c~da una do las zcnas tipo soñaladas: 

Eloraonto Lucena :Morón Aljarafe Bujalanco 

N % 1,44 1,49 1,50 1,70 

p % 0,081 0,075 0,087 0,085 

K % 0,67 0,87 0,55 0,61 

Ca % 1,40 1 , 18 1,33 1,94 

llfg % 0,14 0,18 0,11 0,16 
'--" 

B p.p.m. 14 15 12,6 13 

Fe p.p.m, y, 48 50 39 

Mn 1'0];).11. 31 25 2t f 45 

Zn p.p.L1. 36 17 17 19 

Cu p,p,m. 123 7,5 70 65 

Asimilación dol potasio por 01 olivo.-

Se trata do intensificar la asimilaoión de esto nu

trionte por la planta del olivo. Diversos ensayos se han efeQ 

tuado a este fin, En uno de 6110s se haD aplicado los siguien

tes trataoientos: 1) abono complejo 12-12-24 al 1 % a razón 

de 100 litros de solución por árbol oada dos moses (osta apli 

cación so roaliza a través do tubos dispuestos alredodor del 

árbol, 'luo llogan a profundidades variables Para ponor más rá-



pidanente la solución nutritiva en contacto con las raices). 

2) Aplicación foliar dcl sulfato potásico al 0,5 % cada dos 

mosos. 

3) Aplicación foliar de sulfato potásico al 0,5 % cada mes. 

4) Aplicación foliar de complejo Wuxal (9-9-7) al 0,25 % ca

da dos meses. 

5) Aplicación foliar do complej o Wuxal (9-9-7) al 0,25 % ca

da mes. 

Se ccnparan entre sí y con un testigc absoluto. 

Los datos obtenidos por el análisis foliar denotan 

un resultado más eficaz con el emplee del compleje 12-12-24 

incerporado en solución al suelo cada mes. 
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Los abonados foliares difieren poco entre sí, apre

ciandose en todos los tratauientos una sustancial ventaja so

bre el testigo (Tostigo 0,24 % de K; tratamionto 0,31 a 0,44% 

de K) en la detorminación del mes de Noviembre.. Pero si se 

tiene en cuenta, dentro de cada producto empleado, el ritmo 

de aplicación, la mayor diferencia entrc el empleo mensual o 

bimensual se encuentra en el \~al (0,41 % contra 0,31 %). 

Otro ensayo ha pernitido comparar la aplicación fo

liar de sulfato potáSico con la do nitrate potáSico. En ambos 

casos se ha empleado tambien una mis~~ cantidad de nitrógeno 

asociando urea a la solución de sulfato. Se roalizaron dos 

tratamientos en 27 de mayo de 1971 y 14 de Junio do 1971, ha

biendose recogido muestras antes do cada tratamiento y un mes 

despuós dol segundo. AsimisIlo fueron dispuestos árboles tes

tigos sin tratar, para conparar la evolución del potasio y 

otros nutrientes durante 01 ensayo. Se ha comprobado una in-
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dudable mejor efectividad del sulfato potáSico, t2~tO on los 

valores absolutos do K contenido en la hoja, como en los del 

e~uilibrio. Así, se señalan soguidru~ente los corrospondientes 

a ambos trat8Diontos en las fochas indicadas. 

Fechas 

V.absol. E~uil. V. absol. E~uil. 

27-5-71 
antos de tratar. 0,60 17,7 0,62 18,9 

14-6-71 
al hacer 01 2º tr¡o,-
tamiento 0,64 20,9 0,58 19,8 

12-7-71 
un nes dos pues 0,90 24,7 0,72 21,6 

Las soluciones oopleadas llevaron siompre las mis-

mas cffiltidados de potasio y de nitrógeno. Cabe destacar asi

nismo ~ue con el emploo del sulfato potáSico T uroa los valQ 

res dol e~uilibrio N-P-K tiendan a ser mas normalos, on tanto 

~uo con al ni trato potásico se r;mntiene el mismo dese~uili

brio observado en el correspondiente testigo. 

Multiplicación dol olivo por nebulización.-

Esto mótodo de propagación, ~uo conbina los efectos 

de las técnicas do nebulización y el empleo de "sustancias etl 

raizantes", so ha empleado haca tiempo para el olivo. Se tra

ta ahora de fijar las condiciones operativas más adecuadas al 

ambiente climático de Sevilla aplicadas a la variedad "nanza-

nillo iI. 

Se ostudian los efectos ~ue en la nultiplicación 
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de> estaquillas de elivo, variedad "Manzanillo", bajo nebuli

zación, ejercen el ácido 3 indol-acGtico a 7.500, 6.000, 

3.500 Y 3.000 p.p.m., el ácido indol-butílico a 7.000, 5.500, 

3.500 Y 3.000 p.p.m. y el ácido o< -naftil-acótico a 7.500, 

6.000, 3.500 Y 3.000 p.p.m. Tambien se ha determinado la 

influencia del grosor de la estaquilla sobre enraizamiento. 

El ácido 3 inClel-acótico ha pr01JOrcionado escaSo 

porcentaj e do er..raizamiento (12 %). Una fuerte respuesta (60%) 

ocasiona el ácido indol butílico y resultados intermedios se 

obtienen con el ácido C<-naftil acótico (25%). Las ooncentrg 

ciones mas eficaces han sido las de 3.000 y 3.500 p.p.m. 

En ~uanto al grosor de las estaquillas se han mos

trado mejores las que posoen un diámetro medio, o sea, com

prendido ontre 4 y 10 mm. 

Empleando las condiciones óptimas señaladas se ha 

logrado un 98 % de plantas enraizadas. 

Control de enformedades ~agas del oJivo~ 

Se realiza a lo largo del año un control de algunas 

de las enformedades y plagas mas importantes en 01 olivar se

villano. Las observaciones se han centrado principalmente so

bre el "repilo li (provocado por Cycloconium Oleaginum) y sobre 

el "Prays Oleollu". Tambien se ha comenzado a realizar contro 

les sobre la actividad do dos lepidoptoros que vienen produ

ciondo daños acusados en las plantaciones, sobre todo jóvenes, 

en los últimos años. Son el Glyphodos unionallis y la Europh2 

ra Pinguis. Aparte de las observaciones de campo se roalizan 

otras sobre individuos desarrollarlos on r8.lIlas de olivos ence-



rradas en insectarics, y otras en el laboratorio, en cajas 

especiales. 

En lo ~ue respecta al CycloconiUE OleaginUE (repi 

10) se ha comprobado ~ue a temperaturas inferiores a 5 QO, 

o superiores a 30 QC, la enfermedad tuvo un desarrollo regrQ 

sivo, presentando un óptimo desarrollo dol hongo entro los 

lÍmites 10 .Q Y 24 Q. 
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Tambien el Prays Oloollus ve influenciado su desa

rrollo por la temperatura ambiente. Mientras en estufa, a 

temperatura do 18Q a 22QC tarda unos 8 a 10 dias en crisali

dar, el tiempo necesario al aire libre es muy variable, de

pendiendo de la temperatura. La lUEinosidad ejerce influencia 

en el color de la larva, siendo mas oscuro cuando se desarro

lla en estufa; en el canpo el color se asemeja más al del en

vós de la hoja del olivo, lo ~ue le ayuda a Dimetizarse en 

élla. 

Con tonperaturas entre 11 Q y 22º la prinera genera

ción completó su ciclo a finales de ~flarzo. La segunda genera

ción se desarrolló entre finales de Marzo y principios de Ju

nio, con tomporaturas límites comprendidas entre 10º y 22 Q• 

Este tiempo se acortó en 15 dias cuando se desarrolla on el 

laboratorio a tOrJ.poratura do 18Q a 22 Q C. 

So ha comprobado on 01 la~oratorio ~ue un adulto do 

Prays vivo sin alimontarso do 1 a 3 di as , siondo dos dias el 

tiompo más ~recuonte. 

Se sigue la evolución de estas plagas y enformeda

dos en relación con las condicionos ambientales. 
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Detorminación do oligoeleDentos en extractes de suelos cali

zos por absorción atómica.-

So ha realizado un estudio cODparativo do los mót~ 

dos do extracción para la doterminación de los olomontos Fo, 

Cu, JIIIn y Zn en suolos cRlizos. El gran nÚElero do motados dos 

critos on la litoratura domuestra la dificultad de alcanzar 

una solución satisfactoria. So intonta contribuir a la roso-

lución do los problomas 'luo prosonta la intorforencia dol Ca 

on la dotorninación do a'luollos oligoolomontos. 

So ha trabajado con ospoctrofotóDetro do A.A. Uni

CE'D SP 90 y lónparas do Cu, de Zn, do Fo y do Mn soncillas y 

llama de acotilono/airo. So han ostudiado 10 suolos con pro

porción do C03Ca comprendida entre 16 y 40 %. 
Cinco diforontos nótodos de oxtracción so han om

ploado, a sabor: a) Sol. de acotato nnónico N. a pH = 7; 

b) Sol. EoD.T.A. 0,05 M noutralizQdo con NH3 (URE y BERROW, 

1970); c) Sol. do ácido acótico 2,5 % (MITCHELL, 1964); 

d) ROQctivo Barón (BARON, 1955) Y o) Reactivo Barón modifica

do (CHAVES). 

En 01 roactivo Barón Dodificado so sustituyo 01 sul 

fato aDónico por oxalato amónico a fin do oliminar completa

monto 01 Ca intorforento en la adsoroión atómica. 

Los rosultados obtonidos muostran 'lue 01 nótodo dol 

acotato aDónioo no os apropiado para suolos calizos puós ex

trao cantidados insignificantos do los olomentos ostudiados, 

a sabor" CU':, trazas; Zn: 0,2 a 0,5 ppm; JIIIn: 4 a 8 ppn; Fe: 

1,3 a 5 ppm. 

El EDTA os muy buon oxtraotante para Cu = 0,4 a 4 



ppm y Zn = 0,9 a 2,3 ppm. Para los otros se obtionen: Mn = 

13 a 35 ppm y Fo = 5 a 26 ppm. 

El oxtracto acético proporoiona mucho Ca soluble 

que interfiero fuortemente las detorninaciones por A.A. 

El reactivo Barón no extrae prácticqnonto Cu y prQ 

porciona valoros para 01 Zn ligeranente bajos (0,2 a 1,5 ppn), 

modios para 01 Fe (2 a 55 ppm) y algo altos para el Mn (56 a 

290 ppm). 

El roactivo Baron modificado oxtrae cantidades ba~ 

tanto acoptables en Cu (1,3 a 6,6 ppn) , Zn (0,6 a 3,5 ppn) y 

][n (15 a 190 ppm). La extracción de Mn por ro activo espoclfi 

co del Lusno, o sea, acet. anónico + hidroquinona proporcio

na valoros concordantes en las deterninacionos colorinétricas 

y por A.A. c~n 01 do Barón nodifioado. Los valores obtonidos 

para 01 Fo son bastante nayoros (15 a 945 ppm) quo los prupoE 

cicnados por otros mótodos poro nuy inferiores a los obtenidos 

con 01 enpleo de ditionito. 

Estudio sobre nojoras de tócnicas analíticas de plantas.

Durante 01 pros ente año han prosoguido las oncues

tas dol "Coillté Intorinstitutos de análisis foliar", Se ha 

trabajado on la fijación de la conposición de nuestras de ho

jas de algodonero, cauchc, olivo, nanzano, peral, viña, narag 

jo, alcachofa, poriptorygia, maiz, eucalipto, palna y codia

discolor, pertenociontes al banco do nuestras dol C.I.I .• 

So han constituido dos nuevos subgrupos para estudios sobre 

la "autonatiz¡j.ción" do los nedios de análisis do uno do ellos, y 
" , 
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otro para la "intorpretación" do resultados C0n fines agronómicos, 



So ha acordado dCLr a co ocer el próxino añ.o los resultados 

sobro las dotorninaoionos do oligoolonentos por absorción 

atónica. Se ha roalizado un ostudio sobro la dotorninación 

indirocta dol azu:fre por A.A. con 18npara de Ba, do cátodo 

huaco. 

Trabajos para la nojora do nótodos do análisis de suelos.-

Ha CCJntinuado duranto el año 1971 los trabajos dol 

Cónitó do Análisis do los Centros del Instituto do Edafolo

gía y Agrobiología "Jos o Maria ¡,lbareda". So siguen llls en

cuestas sobre deterninacionos de natoria orginica QUO van 

porni tiondo aclarar algun2>s causas inportQntes de error que 

pro porcionaban altos coeficientes de vf'riación on las detor

ninaciones intor-centros. 

So ha 8Dpliado 01 trabaj o a las dotorllÍnacionos 

do .-:nálisis noc~nico, quo procisan un anplio ajuste provio 

dol dotallo on la netodología, en cuya faso se encuentra en 

la actualidad. 

Experiencias sobTo la nojora del cultivo do la ronolaoha azu

carera.-

Durante 01 prosento año so han continuado las oxpe

riencias Que on colaboración con la "Asociación do Invostiga

ción para la Mejora del Cultivo de la Renolacha Azucarora" 

(A.I.M.C.R.A.) so vionon roalizando en osta zona andaluza. 

Uno do los finos do ostas oxperioncias os ostablecor una co

rrolación ontro 01 abono mploado y 01 grado do pureza del j~ 

go, especialoonto on lo que se rofioro a un contonido salino 
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on K Y on Na. So han dispuosto ocho oxporioncias on r6ginon 

do rogadío y cinco on secano, 
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Las 6ifr~s obtenidas en los análisis del jugo indi

can un contenido de potasio en 01 pIDsDO, qua oscila entro 

0,8 y 1,40 % on la oasi totalidad do lee oxperiencias, Sólo 

u.tJ.a~ situada en un p.re2. a.lgo salina on la p:r'Oxiuidad de la 

zona do narisnas del Guadalquivirt olova 01 contenido en po

tasio+ ~uo oscila antro 1,1 y 2,1 %. El increuouto en la 

propcrción do eata olofl<;¡,nto on 01 jugo está facilitado por 

01 crlP;Loo dG dosis e,l tas do :fertiliz.antos potá$:Loos ':f de ni

tl"ogon.adoo~ 

mn cuanto al sodio, 01 cQUtenido del jugo oscila 

entro 0,10 y 0,50 % en 10B 6uolOS noroalos, y ~tro 0,40 y 

1,20 % o.n $Uclos de la ~0na pr6xi~~ a ~as ~~isDaa aol Gue

dalq, 1.1.1 viI'. {).¡;.¡;,J.tl (m .01. pote.ai o, f;.C) apl'ocia un. i;n.cren.on'tQ sa

lino dol jugo Qon la inoorporao1ón de Q~pis oleva~ de nitró

go.nc/, Por 01 contl:'ario, el eoploo do altas dooiB de potasifl 

roduoo la proporción do sodio on 01 jugo. 

Experiencias do fertilización del algodonero.-

So trata do cOIlpnrar los rendil1iontos obtenidos con 

el oIlpleo do un abono oouplojo binario 0-25-20~ proporcionado 

por la firna SOLVAY con una foruulación análoga obtonida con 

fortiliz~~tes sioples. Con dispositivo bloquos al azar y cua~ 

tro ropeticiones so dispusioron tros trataDÍontos con cada ti 

po do abono y un tostigo. Las dosis ouploadas fuoron oxprosa

das on conplojo S OLVAY , do 250, 500 Y 1.000 Kg/Ha. Todos los 

trataDiontos rocibioron 01 Ilisuo abonado nitrogenado. Los TIaYQ 
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ros r0ndiniontos, 3.850 Kg/Ha. so obtuvioron con la aplica

ción do la dosis alta dol conplojo SOLVAY (S 1.000), <lUO r9. 

prosontó una produdción dol 115 % sobro 01 tostigo y de 105,4% 

sobro la nisna dosis con abonos sinplos. Tanbien la dosis ne

dio. dol conplojo SOLVAY (S 500) proporcionó el 107 % sobre 01 

testigo y 104 % sobre la nisna dosifioación con abonos sin

plos. Los tratar!.ion-Gos con pe<lueñas dosis do abono condujoron 

a resultados DUy v~iables y poco significativos. 

EnsaMos sobro fertilización dol Girasol.-

El creciente intorós por 01 cultivo de girasol en 

la provincia do Sovilla so refleja en la cada voz Bás ámplia 

superficie dodicada al nisno, Por ello se ha estinado convo

niente iniciar una sorio de oxporiencias para doducir lrenás 

adecuadas dosis do fertilización on nuostra zona. En 01 pro

sente año so han onsayado, sobro un suelo lino-arenoso diver

sos tratanientos sobre la baso do una constanto dosis do nitró 

geno y enpleo do los siguientes abonos: 

a) Sulfato anónico sólo. b) Conplojo 12-24-12. c) Conplejo 

12-12-24. d) Conplojo 15-15-15. o) conplejo 9-18-27, y f) 

Conplojo 12-18-18. Fuoron conparados los rondiniontos con los 

do un tostigo sin abonar. No obstanto las difioultades cliná

ticas del prosente año para dicho cultivo so apreciaron signi

ficativos increnontos on las cosochas obtonidas en las parco

las fortilizadas, des'tacwdo cono n¿s elovado el correspondiog 

to al tratanionto con el conplojo 15-15-15, <luo on dosis de 

400 Kg/Ha. produojo un aunonto on 01 rondinionto dol 65 % so

bre el tostigo, e<luivalente 0.420 Kg/Ha., lo <lue represonta 



59 

un beneficie adicional de 2.750,- Pts/Ha. 

Nutrición y fortilización del Eucalipto.-

En trabajos antericres so estableció en 1ª aproxin§ 

ción, nediante análisis foliar, les equilibrios nutritivos ól!. 

tinos siguientes: N:10P:K. = 48:30:22 y K:Ca:1.1g = 37:49:14. 

Las experiencias llevadas a cabo revelaron cono una 

fertilización conveniente a un suelo arenoso eon pseudogley 

para el Eucalipto glóbulus la fornulación 20-10-10. En una 2ª 

fase so pretende perfeccionar la dosificación y fornulación 

haciendo extonsivo el ensayo 2. suelos lino-aronosos sobre pi

zarras (Zona del 1Indóvalo) y se, bre cuarcitas. Para ello s o 

han establecido una serie de cacpos e~porinentales on donde 

so ensayan las si~~iontes variaciones. 

a) Fórnulas: 20-10-10; 20-15-10; 20-10-5 y 20-15-5. 

b) Dosificación: Sobreola fórnulo. baso 20-10-10 se 

ensayan cUE~tro dosis por hoctárea. 

c) Sobre corte a "nata rasa" de una oxporinontación 

con abonados diferenciales N-P-K on 20 parcelas so continuan 

los oi800s tratanientos parE'. observar el conportanic nto y do 

sarrolle de las nuevas nacetas. 

Toda esta exporinentaeión requorirá al nonos cuatro 

años de nedidas y control de creciniento. Los datos dol pre

sento año, serán ostudiados en su dio. conjuntanento con los 

de afíos suc es i vos. 

Por otra parto so intonsifica la rocogida do nues

tras do hojas para corroborar paralelanento las cifras ópti

mas de nutrición para cada nutriente. 
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El nÚDoro total do árbolos controlados on las divoE 

sas oxporioncias os do unos 10.000. En ollos so roalizan al 

nonos una voz al año, Bodidas do diánotro'l "'. 1, '50 n. dol suo

lo y alturas para calculan los incroBontos de volumon en cada 

caso. 

Sorvicios para los Agricultcros y ExporiBontación Agrícola.-

La Socción do Fortilidad nantieno un servicio do 

análisis do suolos, plantas, abonos, insocticidas yaguas para 

los agricultoros haciondo recoBondaciones sobro onniendas, fOE 

tilizantos y, on gonoral, nojera do suolos y productividad. En 

un ostrocho contacto y colaboración con las Agoncias del Sorv,:h 

cio do Extonsión Agraria dol ministorio do Agricultura so pro~ 

ta una valiosa contribución a la nojora do la econonía nacio

nal, Duranto el prosonto año de 1971 so han roalizado unos 

1.000 análisis con osta finalidad. 

En colaboración con la "Asociación do Invostigación 

para la BOj era dol cultivo do la Ronolacha Azucs.rora" (1:", r.m, 

C.R.A.) so siguon roalizando exporioncias do fortilización do 

osto cultivo ya rosoñadas. 

Tanbion colaborando con la fimo. SOLVAY, S.A. han si 

do ensayados fortilizantes conplejos on cultivo de algodón. 

Experioncias do fortilización de giraSol y de euca

lipto se han indicado antoriornente. 

Explotación Agrícola Experimental on la "Granja Exporinental 

Aljarafo".-

En esta finca so ha continuado 01 plan do nejora dol 

olivar oxistonte. La plantación roalizada on 01 año 1967, com-
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puosta por vario dados do nolino (Picual y Zorzaloño) y do ver 

deo (Manzanillo) ha producido ya una exoelonte cosecha inicial, 

FLlcnnzando algunos árbolos los 25 Kg. do ",.cei tuna. 

En la zona de regadío en cultivo anual, se han roa

lizado oxporioncias do dosificación de agua para naiz reseña

da on otro lugar do la Menoria. 

En las instalacionos do nobulización para onraiza

nionto do plantas so ha trabajado sobro olivos (indicado an

toriornonto) y con naranjos vario dad Cloopatra. Estos últinos 

han ofrocido un oxcelente poroontajo do onraizanionto. 

Las experionci".s scbre aplioación de abow::dos potá

sicos al olivar tanbien se realizan en esta finc2 .• 

Con ayuda de ButRllo, S. "l.. so procedo en la actuali

dad a onsayar, en una nave invornadero, cultívos horticclas, 

utilizando 01 propano para calofacción y para onriqueciniento 

dol airo on C02' 

La finca ha sido anpliada con una poqueña parcola 

adquirida este año, la cuaJ. se introducía en forna do cuña on 

el torrono de la parcela do olivar, quodando así rectificado 

el lí¡:ü te de la nisna. 
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Participación en Congresos Internacionales y Nacionales,-

El Jofo do la Socción, Dr. Chaves Sanchoz y 01 Cola

borador do la nisua, Dr. Troncoso do Arco, asistieron al 111 

CITO (Congroso Intornaoional do Tócnicos Oloícolas) colobrado 

on TcrroDclinos (Málaga) dol 14 al 19 dc Junio, organizado 

por la Fodoración Intcrnacional dc Oloicultura, 01 Conitó Oloí 

cola Intornacional y la Dirocción para la Producción Vogotal 

(Socción Olivarora) do la F.A.O. Un trabajo fuó pros entado 

sobre "Estudios sobro dipoenóstico foliar y ovolución de nutrion 

tos en 01 olivn,r do Andalucía Occidental". 

Los Dros. Chavo s y Troncoso fuoron invitados por la 

Socrote,ría dol Congroso a fornar parto do la Conisión quo elQ 

boró las "Reconondacionos" finales del grupo de AgronorlÍa. 

Tanbion 01 Dr. Chavos, con las Dre,s. mazuolos Vola 

y Maquoda P< .. rras asistioron al 111 CISAFA (Congreso Intornacio 

nal do Espoctrografía de Absorción y Fluorescencia AtóDicas) 

celebrado on París en 01 nos do Septionbre. Fue presentado un 

trabajo titulado "Dotorninación do OligoeloDentos en extrac

tos do suolos calizos por absc;rción atónica". 

Actividados en el extranjoro.-

El Dr. Chaves asistió en 01 nos de Septionbre a la 

Rounión del Ccnitó Intorinstitutos de Análisis Fcliar, celobrQ 

da on Bondy (Fr811cia), on la sodo dol O.R.S.T.O.M. (Offico de 

la Rochercho Scientifique ot Techniquo Outro-Mor). 
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Oursos, Oünforoncias y otras acti vidados !o-

Los Dros. Chnvos S2.Ilchoz, Rcnoro Díaz y Mazuolos Vo

la, intorviniorcn on 01 VIII Ourse Intern',ciunal do Ed'Cf,.logía 

y Biologia Vogetal CIUO so dos arrolló en esto Oontro patrocina

du por la UNESOO, O.E.A. y 01 Instituto do Oultura Hispánica, 

tLDando pe,rte on la oxposición do clasos toéricas o on el do

sarrollo do trabajos práctioos. 

El Dr. Ohavos oxplicó dos locciunos on 01 Ourso In

tornacicnal CIuO so dosarrulla on 01 "Instituto do DOIlostración 

y mojora do las Técnicas Oloícc,las", do Oórdoba, bajo 01 patrQ 

cinio do la F.A.O. y dol ministorio de l1gricultura. 

Tanbien 01 Dr. Truncoso oxplicó una locción on 01 

Disno Ours o • 

Los Dros. Ohavos y Trrncosu fornaron parto do grupos 

do trabajo de la F.A.O., on rounümos quo tuviorun lugar on má 

laga on 01 nos do Junio para la olaboración do progr2.pas do ox 

porinontación sobro fortilizaci6n y riogos do olivo 01 prinoro, 

y s(bre roecloceión Doeánica do aceitunas, 01 segundo. 

El Dr. Chavo s pronunció unn conforoncia 01 dia 12 

do Abril, on 01 Ayuntar:ionto do Gibraloón (Huolva), snbro "In

portancia do la fortilización racional dol Olivo". Esta confo

roncia farnó parto de un ciclo organizado por 01 l~yuntaDionto 

do la población bajo 01 patrocinio do la "Oaja do Ahorros do 

Huolva" y con la cclaboración dol Sorvicie do Extonsión Agra

ria. 

El Dr. Tronces,) pronunció asinisno otra c onforoncia 

on 01 noncionado ciclo s"bro 01 tODa "Oonsidoracionos sobre 

las divorsas fcrnas de propagación del olivo". 
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El Dr. Chaves intervino on IR Cor:isión tlue elaboró 

el "Flan Nacional del Olive" para el III Plan de Desarrello. 

Asinisno fornó parte de la Conisión tlue estudió y calificó 

los planes de invostigación del Grupo X (Agricultura, Ganade

ría y Forestal) para la penencia corruspendiente del III Flan 

de DesQrrollo. 

El Dr. Ch::wes y la Dra. Mazuelos asistieron en el 

nes do Abril a la ROl.mión del Cüni tó Intorinsti tutos do Aná

lisis Foliar, celebrada en Granada. 

El Dr. Chaves asistió a las reuniones de la COJ:usión 

de Mótcdos LnáHticos del Instituto de Edafclogía y Agrobiolo

gía "Jesó Maria l~lbareda", tlue se celebraron el 19 de Febrero, 

on el Instituto de Ed2fl,10gía de Madrid y el 20 de Octubre en 

la Esté\ción Experinental de "Aula Dei", en Zaragoza. 

Nuovas Instalaciones.-

En la finca "Granja Exporil:lOntal Aljaré\fo" so reali

za la ar:pliación d81 sistena do riego para hacerlo oxtonsivo a 

una gran parto del olivar y se ronueva y anplía la instalación 

eléctrica con un nuove transfornador y conducción de energía 

para abastecer las nocesidades de invornadoros, no cubiortas 

cen la instalación existente. 

So ha adtluirido una parcela do 2.000 n2 do suporfi

cie, incorporandola a la "Granja Experinental Aljarafo". 
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Publicacicnes o -

A) Libros: 

F. GONZALEZ y Colab,- "Estudio Agrobiológico de la Provincia 
do aórdú ba iI • 

Publioado por la EXOBa. Diputación Prc-vincial de 
Córdoba en el nos do Agosto de 1971. 
En este libro colaboran los siguiontos mionbros 
la Sección de Fertilidad: M. Chaves, R. Ronoro y 
C. "Mazuelos. 

B) Trabajrós publicados en revistas: 

M. CRAVES SANCREZ.- "Acción oOLlparativa dol Sulfato anónico 
y del nitrato aLlónico-cálcico en exporiencias de 
caLlpo con cultivos do trigo, renolacha, maiz y a];; 
godón". ll.-Yl. Edaf. Agrob. XXIX., 783-790 (1970) 
(Aparecido on Enoro de 1971). 

C) Pondientes do publicación en Menorias do los !,osJ?g_ct~ 

C. WL\ZUELOS y c. ~a1i.QUEDA.~ ;¡Dosage des oligo-elenents cuibre, 
zinc, nanganese, fer, par absorption atonique dans 
los extrait de soIs calcaires". 111 Congres Inter
national de Spectro~raphie d'Absoption et Fluores
conce ii.toLlique, Parls, Septiembre 1971. 

F. GONZALEZ, m. CRAVES, C. MAZUELOS, A.M. G1\.RCIA y A. TRONCO 
SO.- "Estudios sobre Diagnóstico Foliar y evolucion 
de nutrientes on el olivar de Andalucía Oocidental". 
Menoria del 111 Congreso Internacional de Técnicas 
Oloícolas. Torrenolinos, Junio do 1971. 

D) Pendiontos do publioaoión en fmales do Edafologia y Agro

piología: 

}'. GONZALEZ y A. TRONCOSO.- "Caracteros físicos y quínicos do 
los suolos ocupados por 01 olivar (variedad do mesa) 
en la provincia do Sevillao Rolaciones con 01 estado 
nutritivo de la planta. I,Caractorísticas del "¡;¡uelo 
eptino". (aceptado para publicación con 01 nº 623), 

F. GONZALEZ y L. TRONCOSO. - ;;Caractcres físicos y quíricos do 
los suelos ocupados por 01 olivar (variedad do nosa_ 
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on la provinoia de Sevilla, Relaoiones OGn el estado 
nutritivo de la planta. 11. Oaraoteres fíSioos", 
(aooptado para su publioaoión oon 01 n Q 624). 

F. GONZALEZ y A. TRONOOSO, -- "Oaraotoros físio os y quír.1ioos de 
los suelos ooupados por el olivar (variodad do mesa) 
on la provinoia de Sevilla. Rolaoiones oon el estado 
nutritivo do la planta. 111 Reaooión del suelo". 
(aoeptado para su publioaoión oon 01 nQ 627). 

F. GONZALEZ y A, TRONOOSO.-- "OaraotGres físioos y químioos de 
los suolos ooupados por el olivar (variodad do mesa) 
on la. provinoia de Sevilla. Rolaoiones oon el estado 
nutritivo de la planta. IV. Oaraotores químioos". 
(aooptado para su pUblioaoión oc,n el n Q 628). 

F. GCNZALEZ y A. TRONOOSO.- "Oaraotoros físioos y químioos de 
los suolos oou~ados por olivar (variedad de Bosa) 
en la -provj_noia de Sevilla, Relaoiones eon 01 estado 
nutritivo de la pla..rlta. V. Peder nutritivo y equili
brio potonoial del suelo", (aooptado para su publioa 
oión oon el nQ 629). -

F, GONZALEZ y A. TRONOOSO.- "Oaraoteros físioos y quínioos de 
los suelos OOUl)ados l)Or el olivar (vario dad de mesa) 
on la provinoia de Sevilla. Relaoiones oon el estado 
nutritivo de la planta. VI. Rolaoionos oon el estado 
nutritivo do la planta", (aoeptado para su publioa
oión oon el n Q 630). 

A. TRONOOSO, J. PRIETO Y O. TRONOOSO.- "Algunas ebsorvaoiones 
sobro la nultilÜioaoión dol olivo modiante nebuliza
oión". (aoeptado para su publioaoión oon el nº 637). 
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SECCION DE ECOLOGIA VEGETAL 

Personal.-

Jefe de Socción: 

catedrático, Prof. D, Emilio Fernández-Galiano Fer
nándoz. 

Investigador Científico: 

Dr. D. Benito ValdGs Cas-Grillón. 

Consideración de beoarios: 

Ldo. D. Santiago Silvestre Domingo. 

Ldo. D, Eugenio Domínguez Vilchez. 

Licenciado adheridos: 

Lda. Hna. Rosario Oliva. 

Lda. Dª lmria Josefa González Vilchez. 

Ldo. D. Baltasar Cabezudo Artero. 

Ldo. D. Salvador Talavera Lozano. 
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Resumen de los trabajos.-

Flórula de la Provincia de Sevilla.-

Se prosiguon los trabajos para la confocción de una 

flórula de la provincia y un atlas de distribución de plantas 

de la misma, dividida en cuadrados do 10 x 10, efectuado por 

el Director del Departamento de Botánica do la Facultad de Cie!! 

ciªs de Sevilla, Prof. E. F-Galiano y por el Investigador Cien

tífico, Dr. D.Bonito Valdós. Durante el año 1971 ha aparecido 

una primera parte do esto catálogo, ublicada on la revista ~ 

gascalía, vol. 1, páginas 5 a 25, con 01 título "Catálogo de 

las plantas vasculares de la provincia de Sovilla. I, Fterido

phyta", on la que se citan varias especies de Fteridophytas nue 

vas para la provincia. Se está finalizando una segunda nota in

cluyendo las Gimnospermas y Monoclamídeas, que so espora apare~ 

ca publicada en Julio de 1972. 

Mapping the Floro of Europe.-

El Director del Departamento, Prof. E. F.-Galiano, 

participa, ayudado por el Investigador Científico, Dr. Valdés 

Castrillón, cn el proyecto de Cartografía de la Flora de Europa. 

Esta obra, que so roaliza secundando la publicación de Flora 

Europaea, está dirigida por el Prof. Jalas de Finlandia, y se 

propone cartografiar todas las especies y subospecics de Europa, 

con la ayuda de botánicos de los divorsos paises ouropoos. 

Se ha enviado ya la colaboración para el primer volu

men, que incluye las Ptoridofitas y se espera sea publicado en 

1972. En estos momentos se están rocopilando datos de herbario 
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y bibliográficos l)ara la preparación del E ogundo volumen, en 

quo so incluirán las Gi=ospormas y varias familias do Angios-

pormas. 

Estudio taxonómico do las espocios os~añolas di~loidos dol ge
noro Anthoxanthum.-

Esto trabaj o ostá siondo roalizado por el Investiga-

dor Científico Dr, B. Valdós, So prosiguon los ostudios, comoQ 

zados en 1970, habiondose roalizado ya recuentos crclJlosómicos 

de divorsas muestras. So ha comonzado tambión 01 ostudio histo

lógico do las hojas y opidormis, y so pionsa utiliza~ los resul 

tados con fines ta.'Conómicos. En cuanto el ostudio morfo].ógico, 

so ostá efoctuando con material do los siguientes horbarios~ 

Jadín Botánico do Madrid, Facultad de Farmacia do l\aadrid, Tho 

Royal Botanic Gardons (Kew, Inglaterra), y del Institut Botani

que do la Facultó des Scionees de Clermont-Ferrand, adeD~8 del 

censervado en 01 horbario de la Facultad do Cioncias de Sevilla. 

Estudio biosistemático do los géneros COnOl)odium LJ2unium en la, 

Konínsula Ibérica.-

Esto trabaj o qle constituye la tesis doctoral del bo

cario D. Santiago Silvostre, y ha sido ya finalizado y on espe

ra de sor prosontado para obtener 01 título do Dootor on Cien

cias Biológicas, So han efoetuado ostudios de la anatomía embriQ 

logía, palinología, gorminación y desarrollo de las os:,;>ecies do 

estos dos gónoros, y una rovisión taxonómica do las especies de 

la Península Ibórica. 
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Estudio biosistemático de los géneros Scorpiurus e Hippocrepis. 

El becario D. Eugenio Domínguez, obtuvo el título 

de Licenciado en Ciencias Biológicas presentando en Febrero de 

1971 un trabajo titulado "Estudio biosistemático de papitioná

ceas pratenses "Género Scorpiurus", en que se estudia la germ,i 

nación, palinología, cariología, embriología y morfología de 

las especies españolas de este género, ha ampliado el estudio 

a las especies herbáceas meditorránoas de los géneros Hippocre

pis y Scorpiurus. Para éllo, se trasladó en Junio de 1971 al 

Royal Botanic Garden de Edimburgo, para permanecer un año tra

bajando en los herbarios y bibliotecas de aquol Centro. Una 

vez de vuelta en España, continuará su trabajo en esto Depar

tamento. 

Estudio comparativo de Psoralea bituminosa y P. americana.-

Esto estudio, en vias de finalización, servirá al 

Licenciado D. SalvacJ.or Talavera para aspirar al título de Li

cenciado en Ciencias Biológicas. So ha estudiado comparativa

mente la germinación, cariclogía, palinología y morfología de 

ambas especies, únicas ospañolas de este gónero, y se amplía 

con diversas citas el área do distribución do Psoralea america

~ en España, especie que era conocida de escasas looalidades. 

IQ,studio de las razas cromosómicas do Muscari racemosum.-

Este ostudio, quo va a sorvir como trabajo de Licen

ciatura de Dª ]Karia Josefa González Vilchez, está casi finali

zado. Se han estudiado diversas muestras de origen silvestre 
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de Muscari racemosum.encontrándose poblaciones diploides, te

traploides y pentaploides. So han estudiado los caractores mOE 

fológicos y palinológicos de estas razas, para buscar diferen 

cias por las ~ue puodan so rooonocidas. Como co~plomento. se 

ha estudiado el canotipo de ~}~2~~ri co~~. la otra especie 

española de oste gónero. confir~~doso las observaciones efec-

tuadas por autores anteriores. 

Estudio cariológico de la..3.9Bots,c.,iQn _de . J,;.ª,'?_<ll1..qai3J-ªre~ 

costeros de Andaluc~~~~ 

Prosigue 01 estudio cariológico de las plantas supe

riores de las dunas y arenales costoros, ~ue servirá de tesis 

doctoral de la Hna .. Rosario Oliva. 

Se está efoctuando 01 trabajo con plantas obtonidas 

a partir do somillas recoloctadas de las cunas costoras de las 

provincias de Huelva, Cádis y ~1{,laga, habiondoso efectuado ya 

divorsos recuontos cromosómicos en moris-l;omos apicalos elo las 

raices de estas plarLtas .. 

Estudio cariol,ógico y. sistSlmá"ttg2 .. .3.e la.B_~i3pecj.cs_E!,~J.Jaf1:o~~ 

la familia Amarailtáceas.-

Este estudio ha sido iniciaelú por el Licenciado ad-· 

horido D, Bal tasar Cabezuelo, y consti tl1yO 01 tema de su tesis 

doctoral. Se encuentra on estos momentos on su comienzo, revi

sando la bibliografía sobro 01 tema y recolectando material pa 

ra este trabajo. 
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Actividades en ol_,extran;i oro .:-

El bocario D. Eugonio Domíngues, se encuentra desdo 

Junio do 1971 on el Royal Botanic Garden de Edimburgo efectuag 

do estudio do Taxonomía Vogotal. 

Publicacionos, -

E. F.-GALIANO,- "La aclimatación do plantas útilos on Andalu
cía Occidontal H_ rlI,glhorament_C2., 21: 201-213, 1971 o 

E. F.-GALIANO.
ot de 
1971. 

"Problómes do la consel'vation de la végétation 
la flo:L'o e11 Espagne ¡¡, Boissrora, 19: 81-86, , -...~~_. ___ o 

E. F •. -GALIANO & B. VALDES.·" "Botanical l'osearch in Spain". 
1962-1969. pots_sJ.9ra;, 19: 23--60. '¡971, 

E. F.-GALIANO & B, VALDES, .. , "Catálogo de 18B plantas vascula
res do la provincia do So'."i11a;;. :Le ptoridofi f;as. " 
Lagascalia, 1: 5·-25. 1971, 

E. F.-GALIANO, B. VALDES 1', al. .... "CaJcálogo das plantas horbo
rizadas durante a 111 Rouniao do Botá.'1.ica ?oninsular". 
Mem. S08. Brot., 21: 51·-323. (Editado por 01 Prof. 
A. Fornandes do Coimbra, rouno las ¡;':::,oolecoio::les efoc 
tuadas durante la 111 Rounión de Botanía Peninsular.
El Prof o E. Galiano y el InV0fJtigado]~ B. Valdés cons
tituyeron, jun'co con la Dra. E. Palli'lOrO (Madrid) ~ 
Dr. J, Malato-·Boliz (E1":as) y Dr. Po Monserrat (Jaca 
Huesca), U;10 do 108 oquipos do trabaj o). 

J. HARBQRNE & B. VAL::JES.,- "Identifica iun of Scutollarein 4'
mothyo ether in !~~~[ia .20E:Ly~i.rl,2.§. Phyt o chep.is tr;y: , 
10: 285--2851, 

B. MOLESVlORTH-ALLEN & E. F.-GALIANO.- "La presencia de Culcita 
macrocarl2.§. ProsL bl la provinCia do Cádiz, Bo1:-:Roal 
,., E .. ' H' ~ 'T' (L'''' eo '8 0 191 197 1 0000 Sl)an~ ..LS~Jp h8.:C" J.o~~~), 00: ¡ -'~ 'l ,,., 

B. VALDES.- "Taxonomía Expm~iJ1lontal .. dol góno:L'o Linaria. 1110 
Cario10gía de algunas ospecies do ~ªri~, 9~Ba1arig 
Chaenorrhinum. Bol. Hea1 Soo, ESlJaíL Hist. Nat. (Biol) 
67: 243-256';--1971. -

B. VALDES.- "Taxonomía ex:pol'imo:ltal (01 gónero Linaria, IV. 
Roproduoción soxual: autopolinización y polinización 
intraospecífica. Bo}" Roal Soc, Espaí1. Hist." Nat. 
(Bio1.) 68: 79-·89, 'i971. ' 
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B. VALDES.- "Números cromosómicos do algunas plantas españolas". 
Bol. Roal Soco Españ. Hist. Nat. (Biol.). 68: 193-197. 
1971. 

B. VALDES & F. GONZALEZ-BERNALDEZ.- "Trifoliul!l pallidv.ill Waldst. 
& Kit., nuovo para la península Ibórica" Lagascalía, 
1: 89-97. 1971. 
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Resumen de los trabajos.-

Metabolismo nitrogenado en hojas y yemas de olivos en relación 

con su desarrollo productivo o vegetativo.-

El periodo experimental se extiende desde el mes de 

Oct' bre hasta Abril inclusive. Este lapso de tiempo incluye 

la predormancia, la dormancia, la diferenciación de las yemas 

y el desarrollo primaveral. 

Los datos analíticos obtenidos permiten concluir: 

1º.- En los árboles productivos existe síntesis pro

teica en yemas y proteolisis en hojas. 

2º.- En los vegetativos existe por el contrario acu

mulación de aminoácidos libres en yemas que en parte proceden 

de la translocación de los contenidos en las hojas. 

3º.- En los árboles productivos existe absorción y 

reducción de nitrógeno, lo que no parece tener lugar en los 

vegetativos. Este hecho puede deberse posiblemente al bajo con 

tenido en carbohidratos en dichos árboles. 

Metabolismo del fósforo en hojas y yemas de olivo en relación 

con su desarrollo productivo o vegetativo.-

Las experiencias realizadas durante el mismo periodo 

de tiempo indicado en el resumen anterior permiten concluir 

conjuntamente con aquellos datos lo siguiente: 

1º.- La síntesis de proteinas en las yemas de árbo

les productivos es fuertemente activa antes, durante y después 

del periodo de inactividad meristemát:ica., Estos hechos no oc~ 
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rren en los órganos pertenecientes a árboles vegetativos. 

2º.- Esta síntesis proteica en las yemas de los árbQ 

los productivos va acompañada por una acumuiliación en las mis

mas de compuestos fosfato de alta energía, antes, durante y 

después de la ruptura de la dormancia. En los árboles vegeta

tivos la citada acumulación sólo existe en el periodo de desa

rrollo primaveral y a un nivel muy inferior al mostrado en los 

productivos. 

3º,- La acumulación de compuestos fosfatos de alta 

energía permite en principio admitir que la actividad respira

toria de las yemas productivas ocurre via citocromo oxidasa 

con acoplamiento a la fosforilizªoión oxidativa en tanto q~o 

en las vegetativas sería por el sistema tirosinasa hasta el 

desarrollo de primavera. 

Contenido en carbohidratos en hojas y yemas de olivo en rela

ción con la produoción.-

Los datos experimentales permiten concluir: 

19 ,- Contenidos altos en azúcares reductores, no re

ductores y almidón en las hojas de los árboles productivos en 

comparación con los vegetativos. 

2º.- No se observan variaciones cualitativas en cuan

to a los azúcares componentes de la fracción reductores entro 

ambos tipos de árboles. Los azúcares caracterizades son: gluco

sa, fruetosa, arabinosa, sacarosa, rafinosa y melezitosa. 

3º.- Merece destacarse la acumulación de fruotosa en 

las yemas productivas, lo que no ocurre en las vegetativas. 

Esto podria indicar que en las yemas produotivas el metabolismo 
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ocurre via pentosas fosfatos. 

Estudio do la actividad lAA-oxidasa on yomas~pliv02 produc

tivas y vegetativas y su posible relación con cl contenido en 

ácidos fcnoles libros.-

Se ha ostudiado el contenido en ácidos fenoles libres 

en las yemas de árboles productivos y vegotativos durante el 

periodo de diferenciación, habiondoso comprobado la aCUL1ulación 

do lQs Dismos oh el caso de los árboles productivos, mientras 

en los vegotativos su nivel no varía. Coincidiendo con este in

cremOnto do los ácidos fono les libres, so ha encontrado una 

fuorto actividad en la lAA-oxidasa. Estos hechos inducen a su

poner ~ue como paso previo a la diforenciación en yemas produCN 

tivas puede sor nec~saria la destrucción del ácido indol acéti

co, si no total, al menos hasta un doterminado nivel. 

Estudio de la absorción lIin vitro ll de nitrógono. fósforo y po

tasio por hojas de olivo,-

En las exporioncias iniciadas hace pocos meses so ha 

estudiado la absorción do los elomontos citados a partir de 

las sales siguiontes: para 01 nitrógeno, nitrato amónico, fos

fato amónico (mono y di), sulfato amónico y urea; para 01 pot~ 

sio: nitrato potáSico, cloruro potáSiCO, fosfato potáSiCO (mo

no y di) Y sulfato potásico y para el fósforo: fosfato potási

co (mono y di), fosfato amónico (mono y di). 

Las conclusiones a que han conducido estas primoras 

oxporiencias son: 
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1 Q.- La abscrción de nitrógeno (medida como incre

mento de nitrógono orgánico en las hOjas) ocurre on 01 siguiog 

te orden docrocionte para los distintos compuostos: nitrato 

amónico, urea, fosfato diamónico, sulfato amónico y fosfato 
, . 

monoamon~co. 

2Q.- En relación al potasio el orden os: nitrato po

tásico, cloruro potásico, fosfato monopotásico, fosfato dipo

tásico y sulfato potásico, 

3 Q,- Por último, en relación al fósforo el orden es 

01 siguionte: fosfato monopotásico, fosfato monoamónico, fosfa

to dipotásico y fosfato diamónico. 

En el momento actual se realizan estudios sobre la 

absorción, igualmente "in vitro", de mezclas do sales de los 

tres eleaentos, a fin de coaprobar la posible existencia de 

antagonisaos iónicos en la misma. 

~studio dol parasitismo por Orobancho on las plantas do Vicia 

faba.-

Se cultivan plantas elo Vicia faba sobre soporte ineE. 

te con riego do soluoiones nutritivas. Las plantas se recogen 

periodicamonte, proparandoso extractos de raices, hojas y ta

llos. Estos extractos son ostudiados cromatográficamente en 

sus distintos componentes y bioonsayados en tests do germina

ción con soaillas de Orobancho. 
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Trabajos de Licenciatura.-

"tos componentes nitrogenados, ácidos fenoles y actividad indoJ.

acótica-oxidasa durante 01 periodo de diferenciación en hojas 

y yemas de olivo".- Rl Sarmiento Solís. Director: Dr. L. Cata

lina García de Longoria.- Facultad de Ciencias, Sovilla, 

Mayo, 1 971 • 

Publicaciones.-

R. SARMIENTO SOLIS, L. CATALINA GARCIA LONGORIA, C. MAZUELOS 
VELA y M. VALPUESTA.- "Variabilidad en las fraccio
nes de fósforo en hojas de Olea europea L., en re~~ 
ción con los procesos vegetativos y productivos". 
An. Edaf. Agrob. (aceptado para su publicación con 
cl nº 625). 

L. CATALINA GARCIA LONGORIA, R. SAR1'UENTO SOLIS y M. VALPUESTA.
;;Actividad de la indolacótico-exidasa en hojas y ye
mas de Olea europea L. duranto el poriodo primaveral". 
An. Edaf. Agrob. (aceptado para su publicación con 
el nº 653). 

R. SARl\ITENTO SOLIS, L. CATALINA GARCIA LONGORIA y M. VALPUESTA.
¡¡Variación estacional de ácidos fenoles en hojas de 
árboles vegetativos y productivos do Olea europea L.". 
An. Edaf. Agrob. (aceptado para su publicación con el 
nº 654). 



Títulos Académicos Superiores de este personal.-

Doctores: 
• • ., .. "' .... " .. "o"'''~, "" ..... c"'.~""" .. "'''o .. ~" ... " 

Licenciados: 

Ipgenieros : 

R E A L IZA e ION E S 

Líneas de trabajo cultivadas durante el año: 

TrabajOS publicados en revistas científicas: 

De éllos: En revistas españolas ••••.•• 36 

En revistas extranjeras..... 8 

Tesis Doctorales: •.•••.•••. NINGUNA 

... 

. . . 

2) 

18 

2 

52 

4-4-
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RESulY"lEN ])ilJlVillRICO 
================ 

Personal de pla,ñtilla.-

Profesores de Investigación: 

De állos: 2 Jefes de Sección 

Investigaqores Científicos: 

Colabora§ores Científi90s: 

4 

8 

7 

Titulados Técnicos ES1Jecializados: o •• , •••• ,,".. 3 

Ayudantes qe Investigación: 

Auxiliares de Investigación: 

" " " " " ~ " <> < '" <1 " .. " " , u " 14 

1 

Adminis trat i vos: ."" .• "."., ... ",,,, .. ,,,.... 1 

Personal subalterno: 1 

Catedráticos de Enseñanza Superior: ..•. ,...... 3 

De állos: 2 Jefes de Sección y 1 Pro-
fesor Agregado al Centro. 

B~carios ~ CI ...... <! .... " " .. <> " ... " ......... '" <1 " .... " " " ... ~ .. < " " .. " .. " " " 8 

Consideración de Becario: •••.•..• ".,......... 2 

Becarios Honorarios: 2 

Ti tulados Superiores contratados: • , .. , , .... , . • • 3 

Tituladcs de Grado Medio contratados: •..•• ,... 2 

L:j,cencia<los adheridos: •... ," ••....•.... ,...... 4 

Alumnos adheriq2.§.: •.••.. , .•..... o • , •••• , ••• , • • 3 

Ayudantes de Invostigación, interinos: .,...... 2 

Ayudantes de Investigación en prácticas: 3 

TOTAL " .... " ......... , ~ ........ " • 32 
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PERSONAL DE SERVICIOS GENERALES DEL CENTRO 
========================================== 

Secretaría 

Biblioteca 

Conserje 

Ayudante de Investigación, D. Juan Martínez 
Santoveña. 

Administrativo, D. Manuel Perea González. 

Ayudante de Investigación, Srta. Isabel Reina 
Ojeda. 

: D. Juan Manuel Fernandez Fernandez. 
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