COLABORACION

Mision al planeta Tierra

A veces se critica la incapacidad de la ciencia para ir mds
alla del simple etiquetado de los problemas ambientales. Sin
embargo, esa labor de formular diagndsticos no es nada ficil
¥, en todo caso, es paso obligado en el largo camino de buscar
soluciones. «Mission to Planet Earth» es el titulo de un ambi-
cioso programa de investigacién espacial que se encuentra en
fase de disefio avanzado por la Administracidn Nacional para
la Aeronautica y el Espacio (NASA) de Estados Unidos, con
la colaboracidn, entre otras, de la Agencia Espacial Europea
(ESA). Su presupuesto estimado es de 30.000 millones de dé-
lares para un periodo inicial de quince afios. Las razones que
lo justifican derivan, bdsicamente, del convencimiento sobre el
grave estado de deterioro ambiental del planeta Tierra y de la
consecuente necesidad de informacién y conocimiento para po-
ner remedios.

En gran medida, a ese convencimiento se ha llegado gra-
cias a los extraordinarios logros ya conseguidos por los diver-
sos programas espaciales. Las misiones cientificas de explora-
cidn llevadas a cabo a lo largo y ancho del sistema solar, han
generado resultados del maximo interés para conocer muchos
de los procesos o fendmenos que tienen lugar en nuestro pla-
neta. A su vez, la teledeteccion de la superficie terrestre a tra-
vés de los satélites meteoroldgicos o de reconocimiento, tales
como los de las series Nimbus, NOAA, Meteosat, Landsat y
Spot, ha resultado de la mayor utilidad a la hora de diagnosti-
car determinados problemas ambientales. Sin dnimo de llevar
a cabo una revision detallada de los muchos problemas actual-
mente conocidos —ver, por ejemplo, el semanario «Newsweek»
en un mimero reciente sobre el increible deterioro ambiental
de la Europa del Este—, se pueden realizar los siguientes co-
mentarios generales alrededor de cuatro grandes temas,

Efecto invernadero: El calentamiento excesivo de la super-
ficie terrestre provocada bdsicamente por el anhidrido carbd-
nico (CO2) que genera la combustién del carbén y derivados
del petréleo, se conoce como efecto invernadero. Al margen
de otras hipdtesis —tal y como pone de manifiesto la revista
«Nature» de febrero 1990—, parece que el CO2 acumulado
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en las capas altas de la atmdsfera impide que se disipen los ra-
yos infrarrojos que desprende la Tierra para su normat enfria-
miento. La devastacidn forestal es causa también de esa mayor
acumulacién de CO2, al quedar reducida la capacidad fotosin-
tética y el consiguiente consumo de este gas por las plantas.
El volumen global de CO2 generado en la utilizacion de los
combustibles fisiles, se estima en 5.200 millones de toneladas
anuales. Por el contrario, 100 millones de hectdreas de bosque
pueden absorber alrededor de 1.000 millones de toneladas de
CO2 al afio. Sobre la evaluacidn de este efecto, investigadores
de la NASA destacan el hecho de que durante los Gltimos cien
afios los cinco mds cdlidos, en términos de temperatura media
global de la Tierra, han ocurrido en la década de los 80. De
continuar este aumento global de temperatura, las consecuen-
cias serdn, entre otras, la devastacién de grandes zonas agrico-
las y la inundacidén de dreas litorales al aumentar el nivel del
mar por deshielo de las regiones polares.

Agujero de ozono: Los clorofluorocarbones (CFC) son com-
puestos aparentemente inofensivos, con miiltiples aplica-
ciones prdcticas como refrigerantes de aparatos frigoriticos y
de aires acondicionados, propelentes de aerosoles, etc., pero
que estdn poniendo en serio peligro la vida en la Tierra. Las
moléculas de CFC son quimicamente inertes hasta que alcan-
zan la capa de ozono de [a atmésfera, donde son disociadas por
los rayos solares y liberan dtomos de cloro que, a su vez, redu-
cen el ozono con extraordinaria eficacia. De esta forma dicha
capa, que actia como filtro de los rayos ultravioletas del Sol,
al quedar reducida deja pasar mayor cantidad de radiaciones,
provocando graves trastornos de salud, tales como cidncer de
piel y debilidad del sistema inmunoldgico, y, lo que es mucho
peor, la destruccion de microorganismos fotosintéticos que cons-
tituyen la base de la vida terrestre. Este problema ambiental,
que se detecta de manera mas intensa en la Antdrtida, fue des-
cubierto de forma circunstancial por investigadores de la Uni-
versidad de California al estudiar la quimica de los haldgenos
en la atmdsfera de Venus. Hoy es considerado como cierio que
la imposibilidad de vida en Marte se debe, en parte, a la falta
de una capa de ozono en su atmésfera, por lo que cualquier
tipo de materia orgénica serfa destruido por los rayos ultravio-
letas.

Desertizacion: Dentro de este amplio concepto se podria
agrupar una serie de problemas ambientales que se producen,
en lugares distintos y distantes, por razones diversas, y cuyo
efecto comin es el empobrecimiento de la cubierta vegetal. A
la devastacién forestal realizada directamente por el hombre,
sobre todo en el bosque tropical hiimedo, se suma la deforesta-
cién ocasionada por la lluvia 4cida en paises industrializados.
Esta iiltima tiene su origen bdsicamente en el anhfdrido sulfu-
roso (S02) desprendido en la combustién del carbdn, rico en
azufre, de las centrales térmicas, lo que provoca la acidifica-
cidén posterior del agua de lluvia que cae sobre los bosques. En

(*) Profesor de Investigacidn de! C.8.1.C. en el Instituto de Re-
cursos Naturales v Agrobiologia de Sevilla
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otras zonas extensas de la Tierra, como por ejemplo en la cuenca
del Mediterrdneo, la erosién hidrica, que se ve acelerada por
los incendios y desequilibrios agroforestales, no es la vinica causa
de degradacion de las tierras. Asf, el abuso creciente de pesti-
cidas y abonos estd reduciendo la calidad de los mejores suelos
agricolas. En el maltratado ciclo del agua, sobre todo en las
regiones donde es escasa, se incide continuamente mediante la
acumulacién o trasvase inadecuados, tratamientos incorrectos,
etc. Las principales consecuencias de todo ello se pueden resu-
mir en una pérdida irreversible del potencial bioldgico de la
Tierra, incluyendo la regresién ecoldgica de los biotopos mds
sobresalientes. )

Contaminacién urbana: La poblacién mundial, que se du-
plica cada cincuenta afios, se aglomera en grandes ciudades,
cada vez mds contaminadas por humos, gases t6xicos, ruidos
y desechos, Las emisiones al aire de factorias industriales, ca-
lefacciones v de un trifico congestionado, constituyen las prin-
cipales fuentes de contaminacidn, junto con las emisiones de
residuos liguidos al mar litoral. A pesar de ello, estos proble-
mas ambientales serian los mds ficilmente controlables sélo con
que se estableciera y aplicara una regulacién adecuada. Ast,
por gjemplo, se piensa imponer obligatoriamente el uso de com-
bustibles limpios —como el alcohol— en autobuses y taxis de
ciertas ciudades muy contaminadas de Estados Unidos, Sobre
las consecuencias actuales de Ia contaminacidn urbana, baste
con citar la estrecha correlacién existente entre los altos nive-
les de contaminacién y la mayor frecuencia de enfermedades
alérgicas y asmiticas en la poblacién.

Ante esta preocupante tesitura, se ha disefiado el progra-
ma «Mission to Planet Earth» a partir de tres componentes ba-
sicos: 1) el «Earth Observation System» (Eos), conjunto de cinco
satélites de reconocimiento de érbita polar y varias platafor-
mas geosincrdnicas de observacion terrestre; 2) el «Eos Data
and Information System» (EosDIS), sistema informadtico capaz
de almacenar, procesar y distribuir el extraordinario volumen
de informacidn, entre 70 y 300 megabits por segundo, que ge-
nere Bos; y 3) un subprograma de investigacién interdiscipli-
nar que haciendo uso de los datos facilitados por EosDIS pro-
fundice en el conocimiento cientf{fico de muiltiples aspectos del
sistema Tierra.

Entre los objetivos fundamentales del programa cientifico
destacan, en primer lugar, el diferenciar los cambios medioam-
bientales que son producidos por las actividades del hombre
y los que son resultados de fas variaciones naturales, y en se-
gundo lugar, el predecir de forma precisa las condiciones que
se dardn en el futuro. Este proceso de prediccién de la calidad
ambiental incluye la hipétesis de lo que sucederd si continda
la problemadtica actual, asi como lo que ocurrird en caso de to-
mar medidas especificas sobre descontaminacién industrial,
energia y tecnologias mas limpias, reciclado de residuos, reve-
getacién agroforestal. etc. Tales predicciones, que han de con-
templar la enorme complejidad de los sistemas naturales, sélo
serdn posibles mediante sofisticados modelos computacionales
que simulen el comportamiento global de nuestro planeta. Con
esta finalidad, las ciencias de 1a Tierra se verdn tan fuertemen-
te influenciadas por las nuevas tecnologias de la informacién
y las comunicaciones, que algunos expertos hablan de la nece-
sidad de una nueva discipling integrada: la ciencia del sistema
Tierra. En definitiva, el programa «Mision to Planet Earth» se
presenta como la mds esperanzadora aportacidn gue puede ha-
cer la comunidad cientifica para salvar ¢l medio ambiente de
la violenta agresidn que le hemos causado.
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