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AВSTRACT. - Deposits and principal
physico-chemical characteristics of воте

Spanish topaze5 пе described. Ртот те

chemical point of view it is 10 ье noted ше

ЫВА fluorine content (18.90-20.32 %) of
шеае topaze5, that сап ье сопеlаted well
with отст phY5ical propenies апd to Ье

related with ше швЬ fluorite percentages of
ше paragenesis.

Торзzеа оссш in pegmatites, greisen вnd

hyd:rotermal depo5its, u5ually with fluorite.
The OUterop5 studied present а limite amount
of topзz, 001 from two of them (Уа1lе de la
Serena and Merida) beautiful faceted вета

сan Ье ob1ained of а 1ran5parency, low
fracturation and feeble blue-grcen со

louration very 5uitablc.
Кеу words: Gemstones-Topaz-Greisen

Spain

RESUMEN. - Se dcscriben las сзrас

terfsticas fisicoquimicas у 1оа afloramiento5
de 10а principales topacios espanoles. Еп ви

composici6n, destacan los еlсУзdоа conte
nidos еп fluor (18.90-20.32 %). Este dato,
вс сопеlасiопа Ыеп соп cl resto dc lзs

сопаtanш fisicas у desde el pun1о de vista
gen6tico соncиеЮа соп los elevados conte
nidos еп fluorita de 1аа paragenesis obser
vadas.

En general, ае encuentran еп relaci6n соп

pegmatitas, greisen у filопеа hidrоteпnalеs

сon pequeiias cantidades de topacio у Uniса 
mente еп dos de еllos (Valle de la Serena у

M&ida) se Ьan conseguido muestras vAlidas
pua оbtener vistosas ветзs facetadas por 5и

transparencia, евсааа fraturaci6n у d6bil
coloraci6n azul уеЮоаа.

Pa1abras clave: Gemas-Topacio-Greisen
Еарanа.

La genesis caractenstica pegmatitico
hidrotermal о de tiJЮ greisen де1 topacio
(Deer, Номе, Zussman, 1983), reduce 10s
aflorarnientos espanoles casi exc1usiva
mente al macizo Hesp6rico у а que, еп

general, los topacios espaбоlеs muestreados
sean parageneticos соп fluorita, casiterita,
wolframita. minerales de bismuto. berilo,
lepidolitas, etc., es decir. соп mineraJes са 
racterfsticos de estos ambientes geneucos.

La recopi1aci6n bibliografica чое se
realiz6 de fопnа sistematica а partir de
ttэbаjos еп revistas espaf\olas, tesis, libros,
museos, PNIM. enспesшs, etc., desde 1875
hasta la actualidad (Garcfa Guinea, 1981),
Ьа suministrado mas de 15 indicios de 10·
calidades соп topacio еп Еspanа, рето uni
camente еп cinco casos se han muestreado
ejemplares de tamanos centimetricos, соп
dimensiones suficientes сото рзra poder
analizarlos, сеalиат tacilmente ехрелеnciзs

de lapidaci6n у mediciones соп las gemas
.obtenidas.
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Рос tratar5e де nпа де los escasos mine 
rales соп Лuое. el topacio, ез especialmente
interesante pзrа comprender el papel de!
fluor еп determmados procesos geneticos.

Los ejemplares de topacio espafloles
muestreados. siempre сп afloramientos сап

Пuoпtз abundante, тostraroп contenidos де

fluor muy elevados pudiendo ser situados,
practicamente. еп е! Hmite fluortopacio,
dentto del intervalo AI2Si04Fz-А12SЮ4

F'.4(ОН)О.6 propuesto рос Barton (1982)

рат topacios паtшales.

La elevada relaci6n РlOн де 105 topacios
espafl.oles. ез congruente сап las рео

piedades fisicas medidas сото parametros
de celdilla. indices де refracci6n у angulos
de ejes 6росоз uti1izando 1аз есuзсiопеs у

graficos де Rosemberg (1967) у Ribbe у

Rosemberg (1971).

Anteeedente soЬге topacios ев Espaiia

СОП objeto де teлer иna visi6n globa! де

105 afloramientos де topacios conocidos еп

Espв.l'ia, уа contrastados (Garcia Guinea,
1981), se pueden recordar Ias siguientes се 
ferencias, ordenadas cronologicamente, раса
topacios еп facies detriticas: Mabesoone
(1961), Graaf у Woensdregt (1963), Ма
besoone (1%3) у Сопochanо(1974).

Еп el ambito end6geno, se pueve citar
100 trabajos de Mallada (1895), Lacroix
(1910), Cotelo Neiva (1944), Servaye
(1959), 50S Ваynа! (1959, 1962, 1964),
5ш1rez (1971), Otd60ez у Мingaпo (1972),
Ugidos (1973, 1974), Suarez (1974),
Saavedra у АпiЬas (1974), Castroviejo
(1975), Saavedra у Pellitero (1975), Buxant
(1976), Suarez (1976), Pellitero et al.,
(1976), Непanz et al. (1977), Озrcfз. Gui
nea et al. (1978), Garcia guinea (1981),
Gonzalez del Tanago у Bellido (1983),
Мarensi у Garcia Guinea (1984) у Gonzatez
001 Tanago (1985).

Caracteristicas generales de 1Q!i af1oramien
tQ!i mas importantes de topacio

А partir de los trabajos алtes senalados,
se realiz6 una selecci6n de af1ocшniепtosde

юрасios еп Espaiia buscando 105 ejemplares
de mayor interes (а veces gemoI6gico). De
esta СОfПlа, у соп los daюs actua1es dispo 
nibles, se pueden destacar los topacios de
Уаllе de la Serena у Merida (Badajoz),
Colmenar Viejo (Мadrid) у Lovios (Oren 
se), que se describen а continuaci6n.

Mina de San NicoIas (Valle de la Serena,
Badajoz) (Fig. 1)

Еп пп иаЬзjо anterior (Garcfa Guinea et
al., 1978) уа se describl6 еl complejo mi
nero San Nicolas (Уаllе de lа Serena, Ваш
joz). Se trata de опа red de diques pegmati
ticos asociados соп venas de соапо NБО
70Е encajados еп опа serie metam6rfica de
cuarcitas armoricanas у рizaпas, тоу pr6 
ximas а пп batolito de gгалitо intrusivo.
(Fig. 2 а).

Posteriormente, se ha comprobado que а

nivel regional у а тпу pocos kil6metros de
las minas, la petrografia de los materiales
plut6nicos se complica al existir dioritas,
gabros, etc., у tambien la misma serie те

tam6rflca, а1 mostrar опа variada сотЫ 
naci6n de metapelitas, marmoles, теtз

grauvacas, теtaarcosas, еОС.

Los filones de сuзrzо estan mineraliza 
dos, habieooose podido reconocer wolframi
ta, arsenopirita, casiterita, pirita, ga1ena,
molibdenita, blsmntinita, 1epidolita, Лоori
tз, topacio, turmalina, bisrnutina, bixmita,
sil1erita, wulfenita, hematites, pirolusita,
siderita, malaquita, зzопш у уеso.

Los topacios aparecen relacionados 'соп

оп proceso de greisenizaci6n jопtо соп per 
titas metasomaticas у abundante fluorita.
Se trata de visЮsоs cristales de hasta 7 ст.

(Col. FoIch Gitona), transparentes, соп та
tices azulados у verdosos paIidos у аЬоп ~

dantes inclusiones bifasicas у de тоНЬ·

denita. Su escasa fracturaci6n Сасiliш su
1apidaci6n pucliendose obtener perfectas ge
тзs [acetadзs.

Саmега de la Osa (Valle de la Serena,
Badajoz) (Fi2.i)

Recientemente se Ьа abierto опа сапterз

раса gmпiЮ de construcci6n еп еl cortijo de
la Osa, situado а unos tres kil6metros
(cubiertos JЮГ un terciario) hacia еl SW. de
las instalaciones rnineras de San Nicolas.
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Figura 1. Ещиета cartognifico de las nrineralizaciones de Valle de lа Serena (Вadajoz). Corte
geol6gico у 1а1юres nrineras de lа Mina San Nicolas (А) у detalle de 1а cantera de la Osa (В).

Lз. cantera Ьа cortado los mismos filопеs

del complejo miпero еп зо рзrte fiпаl. ара 
rесiепdо соп роtепсiаs тосЬо таз ре 
quefl.as (сепtimеtricas). Este пuеvоaflorа·

miепtо Ьа permitido realizar iпteresaпtes

оЬservасiопes texturales у estructurales in
situ sobre las pegmatita у los efectos de la
greisenizaci6n. (Fig. 2 Ь у с)

Еfесtivamепte. se puede comprobar с6 
то la greisenizaci6n Ьа afectado profun 
damente а1 grапiю аumепtапdо su porо 
sidad. disgregandolo. cambiando su color.
саоliпizапdо los feldespatos. у nucleando
рiЛtaз у лnопtaз. ТатЫеп Ьа afectado а

las pegmatitas produciendo caolinizaci6n de
feldespatos. disolviепdo los berilos previos
у precipitaпdоotros de зеgппdзgепеraciбп.

Alguпos topacios аparecеп inclnidos den •
tro del feldespato pseudom6rfico de OOril0,
10 чое indica сlaramепte su оrigеп Ышо

terrnаl-grеiseпу paragenetico con la fluorita
у los berilos transpзrепюз de segunda gene 
raci6n. (Fig. 1)

1.08 topacios de la cantera de la osa по

ехседеп los dos сепtimеtros, tienen Mbitos

de prismas r6mbic08 tfpicos у аlgnП08 es 
t3n blteпnпаd08. Se trэtз de vistosos спз 
tales transparentes incoloro8 para оso ge
mol6gico. (Fig. 2 d у е)

Et Ве"оса! (Merida, Badajoz)
EI macizo granitico де} Вепосal е8tЗ.

atravesado por la сапеtera Merida-A1ange
епие 108 Kil6metros 4.8 у 5.3, tiene
66Ох400metr08 у fonna eliptica alargada
de Е а w. Presenta pegmatitas соп topacio
сото accesorio у filопез у diques mine 
ralizados У explotados рarз W·Sn. La mina
«Pepita» facilit6 el estudio чое fue objeto
de nоа tesis doctoral (5ervaye, 1959). Ео 1а

actualidad, езtз mina зе епсuепtrа tapada
parcialmente por 10 que se сопsidеrб inne 
cesario profundizar еп su estudio.

Lзз muestras de topacios obtenidas du 
raote la ехрlоU\Ci6п se еncоепtranеп laСа 
за de 1а Cnltura де Merida, reunidos у

cuidados рот la paciente у grзп 1abor de!
Pтf. 50З Baynat, quien amaЫemente nos
facilit6 unos ejemplares de topacio рат ро •
der realizar algunos аnЗIisis.
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Figura 2. а) Rozas у cscombrcras de la Mina Sа.л"Niсоlfu; (Valle dc Ia Sсrсщ BaJajoz);
Ь) Pcgmatitas у bandas de сuar.Ф, biotita, berilo У topacio de la cantcra dc lа Osa (УаНс

dc !а Serena, Badajoz). с) Emisi6n de fluidos de marчianеsо у si!ice рот fisuras dcbido а 105
proccsos grcisen; d) Тораасio bitenninado de 1.IЛ сспШnсtro de la cantera de 1" 05<1
(Valle- de lа Serena, Badajoz); с) Topacios ta1lados incoloros de la сanlста dc lа О;а

(Va[le de 15 Serena, Badajoz); f) Topacio lcehoso de 10 ст. proccd(.-ntcs
de las pcgmatitas dc 'а Siспа de Jures (Orcnsc).

Se trat.1 de pcrfccto: ;::ristales transpa 
rcntes de topacio dc tonos palidos, incolo 
тos, azules, verdes, dc hasta tres ccntimetros
у perfectamcme aptos рата fincs gemo 
16gicos.

Сегго de San Pedro (Colmenar Viejo. Ма 
<Лd)

Ел 1а urbanizaci6n dc lо.'> Rancajales сп

сl scctor Norte dcl Сепо de 5ап Pedro
(Co]menar Viejo, Madri(l) existen pegma
titas encajadas еn csquistos у ortognciscs
соп variedad dc mincralcs, cntrc los quc sc
cncuclltra Iopacio.

Las pegmatitas considcradas SOIl tabu 
1ие... о lcnticuIarcs dc tamano уаПаЫе, des 
de уепиlа... de escasos ст hasta сисrpo",

pegmatfticos dc 35 mctros de espesor.
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•

Еп las Tablas 1 у П, se muestran 1оз

valores obtenidos де las caгacteristicas fi -

Metodologia de trabajo у caracterizac6n де

108 topacios

titicas: опаз NS seg6n los fП0пез princi 
paIes del Complejo minero de Las Som bras
у el Сапis, mineralizadas еп W-Sn-Mo,
otras EW соп cuarzo, pertitas у berilos Ье
xagonaIes de colores verdes pa1idos у unas
terceras SW-NE сап соarzoз зhотадоз у le·
chosos, pertitas, microclina, casiterita,
moscovitas, berilos azu1es соп 0.2 % de
V205 У topacios.

Se trata de topacios opacos, Jechosos у

de hasta 20 ст de diametro sin posibllidad
gemol6gicas. (Fig. 2 f)

Las pegmatitas se pueden сlэsiбcзr сото

diferenciados zonados (Marensi у Garcia
Guinea, 1984). Los contaetos muestran fe1 
despatizaci6n у desапо1l0 de Ыобtз еп el
encajante. La zona de рзrед es irregu1ar de
опо о dos metros de espesor, соп textura
media соп crista!es де cuarzo у feldespato
еп texturas grMicas. La mineralogia es р!а 
gioc1asa, созrzо, biotita, granate у tunna •
lina. Las Ыобtзs у tunnaIinas estan fuer ~

temente cloritizadas por hidrotennalismo
posterior, уа que contienen pirita (Fer.
пanш Нетan, 1986, comunicaci6n per 
soпзI).

La zona intennedia muestra mayores
cristales que 1а de pзrОО, соп predominio del
feldespato potasico sobre la plagioc1asa е

intensa fracturaci6n. Las fracturas N50E
рсesentan sustituciones metasomaticas соп

feldespatos reemplazados por moscovitas у

cuarzo. Еп ocasiones, las fisuras tenninan
en Ьоlsзdзs де substituci6n metasomaticas '
соп topacio, tПрlitз, isokita, niobita-tan 
talita, fosfatos де uranio, еtc., (Gonz31ez del
Tanago у Bellido, 1983; GonzAlez de!
Tanago, 1985). La zona de nuc!eo ез dis
сопtinш у esta fопnada por cuarzo lechoso.
Estas camcteristicas definen а estas pegma _ 4

titas сото del ьро microclina соп procesos Pkb

metasomaticos de acuerdo соп Solodov 3

(1959).
Los topacios unicamente han sido loca - 2

lizados еп tres de los cuerpos pegmatititos
у se trata де fragmentos de hasta tres у

cuatro cenumetros, орасоз, blancos о тоу

debilmente azu1ados у соп intensa frзсtu - 2~ОО"""""""'''''''''''''''''.:о"~ооо'~"",iю~",,,iю~
raci6n. Obviamente по ьenеп interes gemo - Т"'С

16gico.

Sierтa del JШ"еs (wviQs, Oгeпse)

La Sierra de Jures esta formada por el
complejo granftico Lovios-Geres (Cottard,
1979) donde se роедеп distinguir varios и
роз де granitos зепзо 1a1o: е1 granito por •
firoide de Geres, еl granito biotitico de
Lovios, el grani10 de dos micas де Ilha у el
grапiю de grano fino de Сaпis. Las peg 
matitas consideradas se !осзIиan еп el gra 
nito porfiroide de Geres.

De acuerdo сап Мarensi у Garcfa Guinea
(1984) existen tres direcciones diferentes .
соп pequei'las venas de segrеgасi6пpegma -

Figura 3. Proyессiбn де los resultados
anaIiticos de topacios espaii.oles en еl

diagrama de Вarton (1982 Ь) correspondiente
al calculo де isoplew де so1uci6n solida де

hidroxitopacio en topacio en funci6n
de lа Р у т рзra 'а reacci6n де hidrаtасiбn

de andalucita hacia hidroхiюрасiо.

And = Andaluciш; Dis = Distena;
Sill = Sillimanita. 1 = Мina San Nicolas

(Val1e de lа Serena, Badajoz); 2 = Сanterа de
'а Osa (Valle de 'а Sere:na, Badajoz);

3 '" Canteras del Barrocal (Merida, Badajoz);
4 = Село de San Pedro (Cohnenar Viejo,

Madrid); 5 = Sierra де! Jшes (Lo"ios,
<Лen.e).
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51 3.96 З.ВЧ 3.90 3.82 3.92
Ч Ч Ч Ч Ч

Аl (IU) а.ОЧ 0.16 0.10 0.18 0.08

Аl (UI) 8.0г 7.95 е.ог 8.05 7.93
Fe (3+) 0.03

•• (2·) 0.005
Пg 0.00,,* 0.035
Са О.ооч

7.38 7.75 7.86 7.73 7.ег

7.98 8.11 8.05 В.13 7.96
ОН 0.60 0.36 0.19 о.ча О.1Ч

ТаЫа П

An3lisis quimicos de topacios espaiioles
--~'--'-'..~

ё 3 5

510.1 3ё'.ЧВ 31.ЧО 31.91 31. ЗЧ 31.95
УН4

Al~OJ 55.ё9 56.3В 56.28 56.ЧО 55.70
F"8.t°з 0.31
'.0 0.06
MgO O.Qё 0.20
СаО 0.03

• 18.90 20.ОЧ 20.32 20.05 20 .10
"10+ 0.75 О.ЧО 0.23 0.35 О.ЗО

H.z.O- 0.05 О.ОВ 0.06 0.10

107.58 10В.50 10В.7Ч 108.51 108.15

0-' 7.95 В.63 В.73 8.59 8.18

TOTAL 99.63 99.87 100.01 99.9ё 99.97

Numero de .10П85 еп Ьа5е а 2Ч (O.OH,F)

ТаЫа 1
Constantes reticulares у peso especifico de

topacios espaiioles

ё 5

.. '1:.653 Ч.SЭЧ 't.Бче Ч.БS2 't.Б57

Ь. 8.802 8.779 В.795 В.783 8.786

с. в.ЧОО 8.ЧЧО 8.391 8.397 В.ЗВ'!

U. эчч .026 З'tЗ.Э55 3Ч3.017 ЗЧЗ.О6З З'iЗ.О'iЗ

Р••о Esp. 3.556 3.561 3.55В 3.561 З.5,70

CQNSTANIES ОРТ I CAS ОЕ таРАС 105 ESPANOLES

.... 1.617 1.610 1.612 1.611 1.611

N(> 1.618 1.613 1.615 1.613 1.61Ч

N r 1.625 1.619 1.620 1.622 1.621

Birr8f. О.оое 0.009 0.008 0.011 0.010

ё Uf 63.2 68.9 67.8 69.1 68.8

Fluorosc. Inerto Iner-te Inerte Iпогtе Inerte

1.- Мlпа аll 58n Nlco18S
2. - Cante:ra de 18 Osa
Э. - Еl Berrocal
ч. - GerE"D ае 58П Реаго

5.- Slerroa dal Jut"8!1

1 . - "1па de 58П N1coles
2. - Cant.er8 de 18 058
3.- Е1 В.ГГОС81

'L - Сагго de 58" Pedro
5. - Slerr8 del Jures

(Valle ае 18 Serena, SadaJOZ)
(UeHe ае 18 Serena, BadaJoz)
(Мегld•• SadaJOZ)
(Colmenar UleJo, Мааrlа)

(Lov 105, Oгense)

(Ualle de 1. Seren8, BadaJaz)
(U811e de 18 Sегепа, 8adBJOZ)
(мегlda. Вad8JOZ)
(Colmenar Uleja, Medr!d)
(LоV10З, Оrепзв)

sicas у qufmicas de los topacios procedentes
de los afloramientos estudiados.

Los indices de refracci6n de los topacios
accesorios, fueron medidos еп lamina del 
gada comparado соп diferentes lfquidos-pa
trones de fndices de refracci6n conocidos.
Еп las muestras talladas, se utiliz6 un re
fract6metro Торсоп (ТаЫа 1). 1..os angulos
2У fueron medidos еп platina universal de
cinco ejes. Los peSOS especfficicos se obtu 
vieron utilizando un balanza hidrostitica у

comprobando los resultados соп lfquidos
densos recien mezclados у calibrados соп

sus patrones s6lidos. (ТаЫа 1).
EI calculo de los parametros de celdilla

unidad se hizo а partir de monocristales de
topacio tallados hasta 1 х 1 х 1 тт apro 
ximadamente. Se rodaron еп difract6mentro
automatico, habiendose conseguido registrar
numericamente, еп algtin caso, hasta 93
reflexiones, а las que se aplic6 un programa
de refinamiento de parametos, mediante el
procedimiento de mfnimos cuadrados, obte 
niendose asf los resultados expuestos еп la
ТаЫа 1 para ао ЬоСо у volumen de la cel -

dilla unidad.
Рarз determinar la composici6n qufmica

de los topacios, se limpiaron de suciedad
mediante ultrasonidos. Despues, fueron anа 
lizados por vfa htimeda siguiendo diferentes
tecnicas. La sflice, altimina у agua por
gravimetrfa, el Ре, Ti, Са у Mg por espec 
tometrfa de absorci6n at6mica у el F por
potenciometrfa utilizando un electtodo espe 
стсо рarз fluor.

Se obtuvieron los resultados expuestos
еп la Tabla 11.

Discusiбп de los resultados

Ribbe у Rosemberg (1971) establecieron
las сопеlасiопеs entre las propidades ff 
sicas, qufmicas у cristalognificas de 10s to 
pacios, concluyendo que existe unа estrecha
relaci6n entre el angulo de los ejes 6pticos,
los fndices de refracci6n, el parametro Ьо у

el volumen de la celdilla unidad соп el por 
centaje еп peso de fluor. Esta relaciones son
tзтЫеп confirmadas еп otros trabajos pos 
teriores (Barton, 1982 а у Ь; Carman,
1981; Deer et al., 1983).
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La dimensi6n ЬО de 'а celdi1la unidad de

пп topacio aumenta сап lа sustituci6n de F
por ОН. Los tenninos mas ricos еп F (del
orden de 20,S %) Нenеп оп parametro ЬО
mas pequei\O (del orden de 8.789 А). AnЗlо
gamente, el volumen de celdilla vaлa, арю 
ximadamente, entre юs 343 А para los чое
tienen mayor sustituci6n de Р- por ОН-.
EI angul0 2v., d.iзтinоуе соп el reempla-

zamienюde Р- por ОН-.
Considerando estas corтelaciones у оsan •

do las ecuaciones propuestas por estos
autores:

%F = 3.91 + 0.2 (2Уу )

%F = 892.5 - 99.2 • Ьо

%F = -14434 + 18091 па - 5660 па2

&F = -15373 + 19232 п~ ~ 6007 п~2

%F = -10247 + 12847 "У-4О18 "У'

Los porcentajes de fluor de topacios es
pafloles, aqui esmdiados, obtenidos теdian
te las diferentes med.idas fisicas у utilizando
estas ecuaciones, у el ащШsis quimico
(electrodo selectivo de fluor), se pueden
сотparзrconjuntamente еп la ТаЫаШ.

De forma general, se рооое decir que
existe пna ооеna correlaci6n enие los por 
centajes de flпоr determinados por ащШsis
quimico у los promedios obtenidos de
acuerdo соп los datos ffsicos у crista
logn\ficos (ГаЬш ПI).

EI valor l)UiS utilizado para aplicaciones
pettol6gicas о geneticas es la proporci6n de
hidrохiюрасiо еп la solucin s6lida total de
topacio. Еп nuestro сазо seria: 0.075,
0.044,0.024,0.049 у 0.017, respectiva·
mente para los topacios de 1 а 5.

Proyectaooo esюs valores еп el dШgnunа
obtenido por Barton (1982 Ь) рата el
estudio de la reacei6n andalucita + аgпа =
hidroxitopacio еп funci6n de Р у Т, se
observa que los юрасiоs espafioles аIШесеп
еп пп епюmо redпсidо а 'ЗS isopletas 0.075
- 0.05 (Fig. 3).

А pesar de la evidencia de еsюs daюs, re 
sulta aventurado concluir чое los юрасiоs

espailoles Ьап cristalizado еп condiciones

tеrmоЬЗ.riсas de alta temperatura у baja
presi6n (segun еl diagrama 1-3 КЬ у

700-900 ·С).

Este diagrama, basado simplemente еп

опа reacci6n de hidrataci6n de оп sili
coaluminato puro соп аgпa desti1ada, debe
ser aplicado соп reservas cuando se utilizan
юрасios сото los estudiados, procedentes
de paragtnesis complejas у соп numerosas
inclusiones.
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