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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién a la que se refiere la presente memoria constifuye una novedad
industrial hasta el presente en Espafia y en el resto del mundo y da lugar .-

a la preparacién de recubrimientos homogéneos, transparentes y coloreados sobre
sustratos de vidrio. Una gran variedad de colores pueden ser obtenidos: marrdn,
rojizo, verde, marrdn con tintes violetas, amarillo limén y azul.

La forma tradicional de colorear el vidrio ha sido por introduccién de los
elementos coloreantes dentro de la masa fundida o bien a través de su introduccién
en los canales de alimentacién o ''feeders'. Como desventaja fundamental de estos
métodos estd su falta de versatilidad al tener que desechar grandes cantidades de
masa de vidrio para su sutitucién por otro color y el que pueda obtenerse un sélo
color por cada bafio de vidrio. Los procedimientos de coloracién en "feeder' inten
tardn resolver estos problemas al disponer de varios canales de distribucién en un
mismo horno capaces de generar una variedad de colores. Su principal limitacién
ha sido la falta de fundentes coloreados adecuados capaces de disolverse en el vidrio
base en un corto periodo de tiempo sin producir heterogeneidades.

La ventaja del método propuesto radica en la posibilidad de sustituir estos
procedimientos tradicionales de color acién en balsa o en ''feeder', con el consiguien
te aumento de versatilidad. Por este procedimiento es posible obtener una variedad
de colores a partir de un vidrio incoloro por un simple tratamiento superficial pos-
terior. Su interés industrial estd en la coloracién en continuo del vidrio hueco o pla
no y especialmente en la industria de decoracién.

El proceso que se propone tiene su fundamento en la tecnologia sol-gel en que
aledxidos son hidrolizados y polimerizados de tal manera que éxidos metélicos o no -
metélicos asi como mezclas de ellos. pueden ser preparadas por tratamiento térmi
co. Dichos procesos pueden ser establecidos y cambiados de acuerdo con una serie
de variables tales como tiempo, temperatura, tipo de sustituyentes orgénicos del al
cbéxido, naturaleza del solvente, cantidad de agua, agentes catalizadores, etc...

El procesamiento de un producto a partir de esta tecnologia exige una combi
nacién adecuada de estas variables a fin de dar un producto final con unas propieda-
des técnicas determinadas. Esta combinacién 6ptima de variables ha sido lograda
de tal manera que se han obtenido recubrimientos transparentes, coloreados y homo

géneos.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

El proceso de obtencién para el cual se solicita el privilegio de Patente de
Invencién es el siguiente:
Un proceso sol-gel es usado para producir recubrimientos coloreados de

composieién SiO .RmOn siendo R = Cr, Mn, Fe, Co y Cu.

Este proczeso se realiza en tres etapas:

a) Preparacién de las disoluciones.

b) Inmersién y extraccién del vidrio de las disoluciones.

¢) Tratamiento férmico. |
a) Preparacién de las disoluciones.

El método de preparacién de disoluciones es un procedimiento en dos pasos. :
En el primer paso se prepara, con fuerte agitacién, una disoluc_:ién concentrada, cai'
talizada por 4cido de tetraetilortosilicato (TEOS), agua, etanoi y sales de los fes-, -
pectivos metales de transicién. Esto corresponde a una razén volumétrica TEOS/ o
Etanol de 3:1 y entre 20 y 40% en peso de 6xido de metal de transicién. .

En el segundo paso, la disolucién concentrada se deja envejecer o réposar’ 7
durante un cierto tiempo, siendo posteriormente diluida con alcohol a fin de dar
a las disoluciones finales adecuadas propiedades de uso tales como mojabilidad, vis
cosidad, estabilidad temporal asi como reproducibilidad de procesado. Agenteé dis
persantes son agregados para ajustar la reodlogia de las disoluciones y para retra-
sar los tiempos de gelificacién los cuales son del orden de 15 dias. |
b) Proceso de recubrimiento.

El procedimiento de recubrimiento se realiza por la técnica de inmersidn de
los sustratos de vidrio dentro de las disoluciones y su extraccién de las mismas a
distintas velocidades. Un aparato fue construido y disefiado a nivel de laboratorio
capaz de extraer las placas de vidrio a una velocidad constante comprendida entrre
1y 30 cm/min. Se ha comprobado que existe un relacién lineal entre espesor del re
cubrimiento y velocidad de estirado. 7 ' )

Los sustratos de vidrio han de ser previamente limpiados con diéoluciones
diluidas de detergente, aclarados y secados.
c¢) Tratamiento térmico.

Después de extraido el sustrato de vidrio del bafio, una capa uniforme es ad
herida sobre el mismo, la cual aparece coloreada por tratamiento térmico poste-
rior. Se han utilizado velocidades de calentamiento compr endidas entre 5y 109(73/7

min, Las temperaturas de tratamiento oscilaban entre 350 y 5002 C. De gran impor



tancia en la obtencién de homogéneos colores es el tiempo transcurrido entre la de
posicién del recubrimiento y su tratamiento térmico.
Como caracteristica de estos recubrimientos destaca:
1. Apariencia. Se han obtenido los siguientes recubrimientos coloreados, homogé
5 neos y transparentes: azul con cobalto, amarillo limén con cromo, marrdn ro-
jizo con hierro, marrén con tinte violeta para manganeso y verde con cobre.
2. Espesores. Oscilan entre 0.1 y 0.4 micras.
3, Microestructura. Presentan al ser observados por microscopia de barrido una
homogeneidad microestructural.
10 4. Excelente adherencia al sustrato.
5, Buena resistencia a la abrasion.
6. Buena resistencia quimica a los agentes corrosivos.
Hecha la descripcién que antecede, es necesario afadir que los detalles de
realizacién de la idea expuesta pueden variarse sin que ello cambie la esencia.de
15 la invencidn, que es la que se desprende de los parrafos anteriores y la que se rei

vindica en las siguientesreivindicaciones.
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REIVINDICAUIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencién la prqpiedad yrexpl'otacién
exclusiva de: ' '

1) "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE RECUBRIMIEN'IOSCOLOREA-
DOS SOBRE SUSTRATOS DE VIDRIO" caracterizado porque la utilizacién de un pro
ceso sol-gel en el que sustratos de vidrio son sumergidos y extraidos de una disolu
cién acuosa de tetraetilortosilicato (TEOS), etanol, una sal de un metal de transi-
cién (Fe, Co, Mn, Cr, Cu) y un 4cido como catalizador, siendo la relacién TEOS/
etanol de 3:1 y la proporcién de éxido de metal de transicién comprendida entre el
20 y el 40%; después de un periodo de maduracién comprendido entre 1 y 10 horas,
a fin de obtener la reologia adecuada. ' _

2) "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE RECUBRIMIENTOS COLOREA -
DOS SOBRE SUSTRATOS DE VIDRIO", tal y como se describe en el cuerpor de es
ta memoria y reivindicacones que consta de cinco péginas escritas por una sola ca

ra,
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