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@ Resumen:

Céamara acustica sonoamortiguada para la evaluacion de
la funcién auditiva en animales de laboratorio.

Es una camara acustica (1) sonoamortiguada para la eva-
luacién de la funcién auditiva en animales de laborato-
rio, especialmente roedores, disefiada para llevar a cabo
estudios funcionales “in vivo”, principalmente potenciales
evocados auditivos, productos de distorsién de las emi-
siones otoacusticas y microfénicos cocleares.

Para ello, la camara acustica (1) ofrece un entorno con-
trolado acustica y electromagnéticamente que permite la
toma de datos funcionales de forma estandarizada, re-
producible y no invasiva (sin necesidad de cirugia), lo que
facilita el seguimiento de los animales en estudios longi-
tudinales. Ademas, permite anestesiar al animal, mante-
niendo y controlando sus constantes vitales.
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DESCRIPCION

Cémara actistica sonoamortiguada para la evaluacién de la funcién auditiva en animales de laboratorio.
Objeto de la invencion
La presente invencion pertenece al sector del equipamiento para la investigacién biomédica.

El objeto principal de la presente invencion es una cdmara actistica sonoamortiguada para la evaluacién de la
funcién auditiva en animales de laboratorio, especialmente roedores, disefiada de forma aislada, para llevar a cabo
estudios funcionales “in vivo”, no invasivos, como los potenciales evocados auditivos, emisiones otoacusticas y mi-
crofénicos cocleares. LLa cdmara ofrece un entorno controlado (acustica y electromagnéticamente) que permite la toma
de datos funcionales de forma reproducible y exenta de interferencias. Ademads, proporciona un ambiente Optimo para
el mantenimiento y control de las constantes vitales del animal durante la anestesia, requerida para la realizacion de
estas técnicas.

Antecedentes de la invencion

Una parte fundamental de la investigacién audiolégica se realiza con animales de laboratorio, esencialmente roe-
dores (cobayas, ratas, ratones, etc.). Existen diferentes técnicas para evaluar la funcién auditiva de estos animales,
siendo las de base electrofisioldgica las mds fiables y precisas. Entre ellas destacamos los potenciales evocados audi-
tivos de tronco cerebral (Auditory Brainstem Response, ABR), las emisiones otoacusticas (Otoacoustric Emissions,
OAEs) y sus variaciones. En estas técnicas se proporciona al animal el estimulo adecuado (sonoro de altas frecuencias,
normalmente) y se recoge la respuesta generada por el oido interno y via auditiva. Esta sefial de respuesta puede ser
de naturaleza eléctrica, como en el caso de los potenciales evocados y de los microfénicos cocleares, o bien sonora,
como en el caso de las emisiones otoactsticas. Todas estas pruebas se realizan habitualmente bajo sedacién.

La reproducibilidad de la respuesta depende del control actstico y electromagnético del entorno, asi como de las
constantes vitales del animal.

De entre todas las técnicas sefialadas, el ABR es la mds ampliamente utilizada, ya que permite realizar una evalua-
cién global de la funcién auditiva, localizar el origen de lesiones (coclear/retrococlear) y diagnosticar y caracterizar
las sorderas con mayor prevalencia, las hipoacusias neurosensoriales con origen en el receptor auditivo. La base de
esta técnica es la captacidon, mediante electrodos colocados en el tejido subcutdneo, de las sefiales eléctricas generadas
en el oido interno y via auditiva en respuesta a un estimulo sonoro.

Segun recomendaciones del Consorcio Europeo Eumorphia-EMPReSS (http://www.eumorphia.org/index.html),
la prueba de ABR debe realizarse en salas acondicionadas para evitar interferencias eléctricas y sonoras, estimulan-
do acusticamente al animal con altavoces insertos colocados en el conducto auditivo externo mediante una incisién
quirtrgica, De esta manera el estimulo llega directamente al timpano evitando interferencias sonoras externas. Este
protocolo tiene tres claros inconvenientes: 1) el trauma quirtrgico asociado dificulta la realizacién de ensayos repetidos
en el mismo individuo y por tanto los estudios longitudinales, dado que la cirugia del pabellén pude dar lugar a cica-
trizaciones anémalas, sangrado, heridas, infecciones, dolor etc. ii) la estimulacién con altavoz inserto no representa la
estimulacion auditiva normal y por tanto no refleja el estado real de la funcién auditiva; iii) el elevado coste econémico
de una sala aislada eléctrica y actsticamente.

Otro protocolo estandarizado disponible es el utilizado por The Jackson Laboratory (Www.jax.org) para la carac-
terizacion fenotipica auditiva de estirpes de ratén. Este procedimiento recomienda el uso de altavoces insertos, aunque
también permite los altavoces de campo abierto o incluso semiabierto (con la fuente de sonido acoplada al conducto
auditivo a modo de auricular), pero siempre sin cirugia del conducto auditivo externo. Para eliminar las interferencias
acusticas y eléctricas que dificultan el registro, recomiendan el uso de cdmaras atenuadas y eléctricamente aisladas.

En esta linea, existen numerosas publicaciones cientificas en las que se caracteriza la funcién auditiva tanto de
estirpes comerciales como de ratones genéticamente modificados mediante la técnica de ABR, utilizandose en muchas
de ellas dispositivos, bien comerciales, bien artesanales, para aislar al animal durante el registro. Algunos ejemplos
que se han considerado relevantes son los productos de las empresas Med Associates y Campden Instruments, entre
otros.

http://www.med-associates.com/sacs/soundAtt.htm

http://www.campdeninstruments.com/product_detail.asp?ItemID=1769

http://nbc.jhu.edu/manuals/Sound %20Isolation %20Chamber %20Manual.pdf

http://es.tradekey.com/selloffer_view/id/1143045.htm

http://www.lafayetteneuroscience.com/product_detail.asp ?ItemID=1833
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En definitiva, para la realizacién de pruebas de funcionalidad auditiva es muy recomendable la utilizacién de
camaras acusticamente aisladas que eliminen las fuentes de ruido externo, dejando como unica fuente de sonido la
correspondiente al estimulo utilizado para generar la actividad auditiva. Esto se consigue mediante la utilizacién de
materiales absorbentes de sonido, que amortiguan el ruido procedente del exterior y eliminan practicamente la posible
reverberacion generada en el interior, como consecuencia del reflejo de la onda sonora en las paredes de la cdmara.

Por otro lado, el efecto de las variaciones de la temperatura corporal (hipo e hipertermia) sobre los pardmetros me-
didos en la prueba de potenciales evocados auditivos de tronco cerebral es bien conocido (Katbamma ez al. Audiology
1993; Gold et al. Clin. Neuphysiol. 1985). Por ello es esencial el control y mantenimiento de la temperatura corpo-
ral durante toda la prueba, especialmente en aquellas técnicas que, como los potenciales evocados, se realizan bajo
anestesia, dado que en estas condiciones el centro regulador de la temperatura hipotaldmico no actia correctamente.

A pesar de los avances desarrollados en este tipo de productos sigue existiendo la necesidad de una cdmara disefia-
da y construida especificamente para la realizacion de pruebas electrofisioldgicas auditivas en animales de laboratorio,
que permita obtener registros electrofisioldgicos de calidad y resultados altamente reproducibles, estimulando acus-
ticamente al animal con altavoces de campo abierto, y que permita ademds la aplicacién de técnicas de anestesia
inhalatoria, asi como mantenimiento de la temperatura corporal y monitorizacién, incrementando la seguridad de la
prueba, sin que esto afecte a sus propiedades acusticas.

Descripcion de la invencion
La cdmara acustica objeto de la invencion es un habitdculo de pequefias dimensiones, con la que poder realizar
de forma rapida, facil y reproducible estudios funcionales auditivos “in vivo” que requieran un entorno aislado y
controlado desde el punto de vista actistico y electromagnético.
Las principales ventajas del uso de esta cdmara son:
e Proporciona un ambiente aislado y controlado actistica y eléctricamente, idéneo para la realizacion de ensayos
de evaluacion de la actividad auditiva, mediante la técnica de potenciales evocados auditivos de tronco cerebral,

asi como otras técnicas.

e Permite obtener registros de calidad con estimulacién a campo abierto, evitando as{ la utilizacién de dispositivos
insertos en el conducto auditivo externo del animal mediante cirugia.

e Permite llevar a cabo ensayos repetidos en el mismo individuo, esenciales en los estudios longitudinales, in-
cluidos estudios de maduracién y desarrollo, envejecimiento, seguimiento de patologias auditivas, ensayos te-
rapéuticos, etc.

o Permite el empleo de anestesia inhalatoria durante las pruebas, aumentando la seguridad respecto a las tradicio-
nales técnicas de anestesia inyectable.

e Aumenta el confort de los animales y mejora el control y mantenimiento de las constantes vitales durante la
anestesia.
Las aplicaciones de la camara objeto de la invencion son todas aquellas que impliquen la evaluacién de la funcion
auditiva en animales de laboratorio mediante las técnicas descritas:

e Fenotipado auditivo de ratones genéticamente modificados.

o (Caracterizacion auditiva de modelos experimentales: modelos quirtirgicos, modelos de comportamiento y otros
modelos.

o Seleccion fenotipica de reproductores para estabulacion/reproduccion.
o Estudios de farmacologia y toxicologia, por ejemplo screening de ototoxicidad.
e Estudios de fisiologia y patologia auditiva: maduracién, envejecimiento, degeneracion tras lesion, regeneracion,

terapias auditivas, etc.

La cdmara acustica sonoamortiguada objeto de la invencién que se puede ubicar sobre una mesa antivibratoria
comprende un habitdculo de dimensiones reducidas y unos elemento de soporte del habitaculo, que se colocan bajo
el habitdculo para aislarla de posibles vibraciones. El habitaculo, a su vez, presenta una estructura multicapas, al
menos una puerta y un conjunto de orificios pasantes o medios de acoplamiento, para hacer pasar un cableado y unas
canalizaciones necesarias para acoplar el habitdculo a los siguientes sistemas externos:

o sistema de generacion de sefial de alta frecuencia,
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e sistema de captura de datos,
e sistema de monitorizacion de pardmetros electrofisioldgicos,
e sistema de anestesia inhalatoria, y

e sistema calefaccion.

A continuacién detallaremos estos elementos.

El habitaculo de dimensiones reducidas permite un facil manejo y transporte y estd especificamente disefiada para
su uso con animales de laboratorio, tales como ratones o ratas.

Los elementos de soporte son unos elementos fabricados con un material antivibratorio, que estan acoplados bajo
el habitaculo, para proporcionar apoyo aislante del ruido y de vibraciones.

El habitaculo comprende una estructura multicapas, que incorpora un nimero variable de laminas espaciadas de
materiales absorbentes del sonido, las cuales pueden presentar imprimaciones de diversos materiales, para favorecer el
aislamiento, y demads, tiene practicada una abertura pasante dimensionada para poder colocar un animal de laboratorio
en el interior.

El habitaculo comprende al menos una puerta, articulada para abrir y cerrar la abertura pasante practicada en la
estructura multicapas, y tienen la misma composicién que dicha estructura multicapas. Asimismo, las puertas pueden
incorporar un visor transparente, para controlar al animal durante la prueba, un revestimiento perimetral, hecho de
un material que absorbe las vibraciones, capaz de proporcionar un sellado estanco mediante la intermediacion de un
mecanismo de cierre, el cual asegura el cierre hermético.

Los medios de acoplamiento con el sistema de generacion de sefial de alta frecuencia, incorporan al menos un
orificio pasante practicado en la estructura multicapas para hacer pasar el cableado necesario para conectar el generador
de seifial con al menos un transductor (altavoz) de alta frecuencia (200 Hz.-50 KHz.) colocado a una distancia especifica
para proporcionar un estimulo actistico al sujeto a tratar.

Los medios de acoplamiento con el sistema de captura de datos, incorporan al menos un orificio pasante practicado
en la estructura multicapas para hacer pasar el cableado necesario para conectar un equipo de obtencion de sefiales
(eléctricas, en el caso de ABR y microfénico cocleares, y sonoras en el caso de las emisiones otoactisticas) con sus
sensores correspondientes. En el primer caso, se requiere de tres a cinco electrodos de aguja que se colocan en espacio
subcutaneo del sujeto experimental, mientras que en el segundo caso, se requiere un transductor (micréfono) de alta
frecuencia (200 Hz.-50 KHz.).

Los medios de acoplamiento con el sistema de monitorizacion de pardmetros electrofisiolégicos incorporan, al
menos un orificio pasante practicado en la estructura multicapas para hacer pasar el cableado necesario para conectar
los sensores requeridos para poder medir las constantes vitales del sujeto (como por ejemplo, la temperatura, el mo-
vimiento respiratorio, una electrocardiografia y la pulsioximetria), con un equipo de adquisicién de datos, como por
ejemplo BIOPAC MP150.

Los medios de acoplamiento con el sistema de anestesia inhalatoria incorporan, al menos un orificio pasante
practicado en la estructura multicapas para hacer pasar unas canalizaciones de entrada y salida del circuito circular de
anestesia inhalatoria.

Los medios de acoplamiento con el sistema de calefaccion incorporan, al menos un orificio pasante practicado en
la estructura multicapas para hacer pasar unas canalizaciones del circuito de recirculacion de entrada y de salida de
agua atemperada entre 39° y 42°C que, acopladas a una bomba calentadora de agua circulante externa, mantienen la
temperatura del sujeto constante, de una manta de agua sobre la que se ubica al sujeto.

Estos diferentes medios de acoplamiento incorporan elementos pasamuros que proporcionan un medio para hacer
pasar las canalizaciones y/o el cableado desde el exterior al interior del habitaculo, manteniendo las condiciones de
aislamiento acustico requeridas en el interior del habitaculo.

En una posible realizacidn, el elemento pasamuros puede comprender un tubo cilindrico hueco dotado, en sus
extremos, de unos elementos de aislamiento para proporcionar un cierre estanco al tubo y un aislamiento actstico,
donde dicho tubo y los elementos de aislamiento permiten el paso, a través de ellos, de las canalizaciones y/o el
cableado. Este aislamiento hace que los orificios pasantes que presenta la invencién no causen alteraciones en los
fondos de ruido actstico y eléctrico propios de la camara.

En otra posible realizacion, el tubo puede incorporar en su interior un elemento de relleno, fabricado con un
material absorbente de vibraciones, facilmente acoplable y extraible que, comprime y ajusta las canalizaciones y/o el
cableado mejorando el aislamiento actstico.
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En otra posible realizacion, el elemento pasamuros puede comprender al menos dos tubos cilindricos huecos unidos
consecutivamente mediante elementos de relleno, los cuales podran estar alojados parcialmente en cada uno de los
tubos consecutivos.

En resumen, la cAmara acustica asi construida proporciona un espacio aislado actisticamente, ya que esta construida
con materiales absorbentes de sonido que amortiguan el ruido procedente del exterior y eliminan practicamente la
posible reverberacion generada en el interior. Todas las adaptaciones que presenta esta cdmara acistica para conectar
dispositivos externos con el interior estdn disefiadas para no modificar sustancialmente las caracteristicas del campo
acustico en el interior de dicha cdmara.

Un estudio detallado del campo actstico en el interior de la camara objeto de la invencioén, realizado en el Centro
de Actstica Aplicada y Evaluacién No Destructiva (CAEND) del CSIC, muestra que el material utilizado para la cons-
truccidn de las paredes produce una absorcién muy apreciable a frecuencias por encima de 2 KHz., aproximadamente,
y que a frecuencias altas, el habitdculo se comporta como una cadmara anecoica.

En una realizacion preferente la estructura del habitidculo puede estar fabricada con madera de densidad media
(DM), realizada con un aglomerado de fibras de madera prensadas, mas un nimero variable de ldminas de corcho y
polietileno, las cuales a su vez pueden estar impresas con adhesivo de contacto. También, los elementos de soporte
podrian estar fabricados en madera, y forrados con material de espuma de alta densidad.

En otra posible realizacién, la cdmara acustica puede incorporar unos medios de sujecion, que ubicados en el
interior del habitaculo, permiten acoplar en posiciones determinadas, unos transductores asociados con los sistemas
de generacion de sefial de alta frecuencia y captura de datos del sistema.

Estos medios de sujecién pueden comprender un sistema de guias con sujeciones para poder colocar dichos trans-
ductores en distintas posiciones, tal y como puede ser requerido para algunos ensayos.

En otra posible realizacion, el habitdculo comprende una puerta con dos hojas, articuladas para abrir y cerrar la
abertura pasante practicada en la estructura multicapas, pudiendo presentar los rebajes correspondientes en los lados de
contacto de ambas hojas, para alojar un revestimiento perimetral especifico para esta realizacién que permite compartir
un tinico mecanismo de cierre, instalado en la hoja exterior.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracterfsticas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se acompafia
como parte integrante de dicha descripcion, un juego de figuras en donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva frontal de una posible realizacién de la cdmara acustica de acuerdo
con la presente invencion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva lateral de la cdmara acustica.
La figura 3 muestra un detalle del mecanismo de cierre de la puerta, con la estructura del habitaculo.
Realizacion preferente de la invencién

Asf, tal y como se observa en las figura 1 a 3, una posible realizacion preferente de la cdmara actstica (1) sonoa-
mortiguada para la evaluacién de la funcion auditiva en animales de laboratorio en cuestion, comprende esencialmente,
los siguientes elementos:

e un habitdculo (2), de dimensiones reducidas, disefiada para su uso con animales de laboratorio, tales como
ratones o ratas, que incorpora a su vez los siguientes elementos:

o una estructura multicapas (3), construida en madera DM, y que comprende ademds, un niimero variable
de laminas espaciadas de materiales absorbentes del sonido, las cuales pueden presentar imprimaciones de
diversos materiales, para favorecer el aislamiento, y tiene practicada es su superficie una abertura pasante
dimensionada para poder colocar un animal de laboratorio en el interior,

o una puerta (4), articulada en la estructura multicapas (3), para abrir y cerrar la abertura pasante, que incor-
pora a su vez un visor (5) transparente, un revestimiento perimetral (13), hecho de un material que absorbe
vibraciones capaz de proporcionar un sellado estanco mediante la intermediacién de un mecanismo de
cierre (14), el cual asegura el cierre hermético,

o unos medios de acoplamiento con un sistema de generacion de seiial de alta frecuencia (6), que com-
prenden dos orificios pasantes, practicados en la estructura multicapas (3), para hacer pasar un cableado
correspondiente al sistema de generacién de sefial de alta frecuencia,
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o unos medios de acoplamiento con un sistema de captura de datos (7), que comprenden un orificio pasante,
practicado en la estructura multicapas (3), para hacer pasar un cableado correspondiente al sistema de
captura de datos,

o unos medios de acoplamiento con un sistema de monitorizacién de pardmetros electrofisiolégicos (8), que
comprenden un orificio pasante, practicado en la estructura multicapas (3), para hacer pasar un cableado
correspondiente al sistema de monitorizacién de pardmetros electrofisiolégicos,

o unos medios de acoplamiento con un sistema de anestesia inhalatoria (9), que comprenden dos orificios
pasantes, practicados en la estructura multicapas (3), para hacer pasar las conducciones de entrada/salida
del circuito circular correspondiente al sistema de anestesia inhalatoria,

o unos medios de acoplamiento con un sistema de calefaccién (10), que comprenden dos orificios pasan-
tes, practicados en la estructura multicapas (3), para hacer pasar unas conducciones de entrada/salida del
circuito circular correspondiente al sistema de calefaccion, y

o unos medios de sujecion (11), ubicados en el interior del habitdculo (2), que comprenden un sistema de
guias con sujeciones moviles para poder colocar unos transductores, asociados a los sistemas de generacién
de seiial de alta frecuencia y de captura de datos, en distintas posiciones, y

e unos elementos de soporte (12), fabricados con un material antivibratorio, que estan acoplados bajo el habita-
culo (2), para proporcionar apoyo aislante del ruido y de vibraciones.

En un posible ejemplo, el habiticulo (2) comprende una estructura multicapas (3) con las siguientes laminas, de
afuera hacia dentro:

e Capa de pintura plastica.

e Armazén de madera DM de 16 mm de espesor.

e Capa de adhesivo de contacto.

o (Capa de corcho de 3 mm. de espesor, con mayores propiedades eldsticas y una estructura similar a la madera.

e Capa de adhesivo de contacto.

o Capa de polietileno reticular de 2,5 cm. de espesor. Se explica mas arriba su estructura y funcién

Como se ha indicado, la puerta (4) puede tener la misma composicién que la estructura multicapas (3), pero
adicionalmente puede incorporar:

o el visor (5) transparente, el cual puede estar comprendido por dos ldminas de metacrilato, dejando entre si una
cémara vacia, lo cual produce el mismo efecto de aislamiento explicado mas arriba,

¢ el revestimiento perimetral (13) que, como se indica en la figura 3, puede incorporar una ldmina de aluminio
(15) y una tira de burlete (16) de polietileno adherida, para propiciar el sellado estanco cuando la puerta (4) se
cierra, y

¢ ¢l mecanismo de cierre (14), que puede comprender al menos un cierre de tiro de presion, como el mostrado
en la figura 3, para que la puerta (4) cierre herméticamente.

Los medios de acoplamiento (6, 7, 8, 9, 10), que representan orificios pasantes practicados en la estructura multi-
capas (3), incorporan elementos pasamuros (17) para cerrar de forma estanca.

Cada uno de los elementos pasamuros (17) puede comprende al menos un tubo (19) cilindrico hueco dotado, en
sus extremos, de unos elementos de aislamiento (20) para proporcionar un cierre estanco y un aislamiento acustico,
el cual puede mejorarse incorporando en su interior elementos de relleno (18). En el caso de utilizar més de un tubo
(19), podrén ser unidos consecutivamente mediante elementos de relleno (18), tal y como se muestra en la figura 2.

En un posible ejemplo, el habitdculo (2) podria tener unas dimensiones de 45 cm. de profundo, 45 cm. de ancho y
47 cm. de alto, mientras que las dimensiones de la puerta (4) podrian ser de 44 cm. de ancho 45,5 cm. de alto. De esta
forma, los elementos de soporte (12) podrian tener unas dimensiones de 7,5 cm. de ancho por 3 cm. de alto. Asimismo,
los elementos pasamuros (17) podrian ser de 25, 20 6 10 mm. de didmetro, mientras que las ldminas de metacrilato
del visor (5) podrian medir 3 mm. de espesor, dejando una cdmara intermedia de 5 mm.
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REIVINDICACIONES

1. Camara acustica (1) sonoamortiguada para la evaluacién de la funcién auditiva en animales de laboratorio
caracterizada porque comprende:

e un habitdculo (2), de dimensiones reducidas, disefiada para su uso con animales de laboratorio, tales como
ratones o ratas, que comprende a su vez los siguientes elementos:

o una estructura multicapas (3), que incorpora un nimero variable de ldminas espaciadas de materiales
absorbentes del sonido, y tiene practicada es su superficie una abertura pasante para poder colocar un
animal de laboratorio en el interior,

o al menos una puerta (4), articulada en la estructura multicapas (3), para abrir y cerrar la abertura pa-
sante, que presenta las mismas ldminas espaciadas que la estructura multicapas (3), y que comprende
a su vez un visor (5) transparente, un revestimiento perimetral (13), hecho de un material que absorbe
vibraciones capaz de proporcionar un aislamiento acustico con la estructura multicapas (3) mediante
la intermediacién de un mecanismo de cierre (14), el cual asegura ademads el cierre estanco,

o unos medios de acoplamiento (6, 7, 8, 9, 10), que comprenden unos orificios pasantes, practicados
en la estructura multicapas (3), y unos correspondientes elementos pasamuros (17), para cerrar de
forma estanca cada uno de dichos orificios pasantes, permitiendo el paso de unas canalizaciones o
cableados pertenecientes a unos sistemas externos, desde el exterior al interior del habitaculo (2), y
manteniendo las condiciones de aislamiento actistico, y

¢ unos elementos de soporte (12), fabricados con material antivibratorio, que estdn acoplados bajo el habi-
taculo (2), para proporcionar apoyo aislante del ruido y de vibraciones.

2. Camara actistica (1) segun reivindicacion 1 caracterizada porque las laminas de la estructura multicapas (3)
pueden ser de materiales seleccionables entre madera, corcho y polietileno reticular.

3. Camara actistica (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizada porque las laminas
de la estructura multicapas (3) pueden presentar, en cualquiera de sus lados exterior o interior, capas de imprimaciones
de materiales seleccionables entre adhesivo de contacto y pintura pldstica.

4. Camara acustica (1) segun reivindicacion 1 caracterizada porque el visor (5) estd comprendido por dos laminas
de metacrilato, separadas por una cdmara vacia.

5. Camara acustica (1) segun reivindicacién 1 caracterizada porque el revestimiento perimetral (13) incorpora
una tira de burlete (16), adherida a la puerta (4), para propiciar el sellado estanco cuando dicha puerta (4) esta cerrada.

6. Cdmara acustica (1) segun reivindicacion 5 caracterizada porque la tira de burlete (16) esté fabricada en polie-
tileno.

7. Camara actstica (1) segtin una cualquiera de las reivindicaciones 5 o 6 caracterizada porque el revestimiento
perimetral (13) incorpora adicionalmente una ldmina de aluminio (15) sobre la que se adhiere la tira de burlete (16).

8. Camara acustica (1) segun reivindicacién 1 caracterizada porque el mecanismo de cierre (14) incorpora al
menos un cierre de tiro de presion.

9. Camara actistica (1) segiin reivindicacién 1 caracterizada porque el elemento pasamuros (17) comprende un
tubo (19) cilindrico hueco dotado en sus extremos de unos elementos de aislamiento (20) para proporcionar un cierre
estanco al tubo (19) y un aislamiento actistico, donde dicho tubo (19) y los elementos de aislamiento (20) permiten el
paso, a través de ellos, de las canalizaciones y/o el cableado.

10. Camara acqstica (1) segun reivindicacién 1 caracterizada porque el tubo (19) comprende en su interior un
elemento de relleno (18) de material absorbente, con forma cilindrica, para proporcionar un aislamiento acustico.

11. Camara actistica (1) segun reivindicacion 10 caracterizada porque el elemento de relleno (18) esta fabricado
en polietileno elastomérico.

12. Cémara actistica (1) segtin una cualquiera de las reivindicaciones 9, 10 u 11 caracterizada porque el elemento
pasamuros (17) comprende al menos dos tubos (19) cilindricos huecos unidos consecutivamente mediante elementos
de relleno (18) alojados parcialmente en cada uno de los tubos (19).

13. Camara actistica (1) segtin reivindicacion 1 caracterizada porque los elementos de soporte (12) estan fabrica-
dos en madera.
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14. Camara acustica (1) segtin reivindicacién 1 caracterizada porque incorpora adicionalmente unos medios de
sujecion (11), que incorporan unos acoples, que se ubican en el interior del habitaculo (2), para colocar unos transduc-
tores asociados a unos sistemas externos.

15. Camara acustica (1) segin reivindicacién 14 caracterizada porque los medios de sujecién (11) incorporan
unas guias con acoples moviles para poder colocar los transductores en distintas posiciones.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-15 S
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones Sl
Reivindicaciones 1-15 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA .
N? de solicitud: 201031720

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

DOA1 JP 11056820 A (RION CO) 02.03.1999
D02 CN 201593249 U (HONGRUI FU) 29.09.2010

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacion 1

El documento mas préximo al objeto de la invencién es D01, dicho documento presenta (Figuras & Resumen de la base de
datos WPI) una camara acustica para la evaluacion de la funcién auditiva, la cual comprende un habitaculo (Figural,4) con
una puerta (1b) y un visor (Figura1) transparente; también comprende unos orificios (Figura 4) pasantes que permite el paso
de unas canalizaciones o cableados pertenecientes a unos sistemas externos, desde el exterior al interior del habitaculo,
manteniendo las condiciones de aislamiento acustico.

Dichas canalizaciones (Figura 5) comprenden tubos cilindricos dotados en sus extremos de unos elementos de aislamiento
para proporcionar un cierre estanco al tubo y un aislamiento acustico, donde dicho tubo y los elementos de aislamiento
permiten el paso, a través de ellos, de las canalizaciones y el cableado.

Se establecen ciertas diferencias respecto al objeto de la solicitud, destacando las siguientes, por un lado, la utilizacion de
elementos de soporte anti-vibratorio en el apoyo de la camara, lo cual se considera que no establecen aportacion alguna al
estado de la técnica que nos ocupa y por otro lado, la consideracién de un habitdculo insonorizado, que incorpora un
nimero de laminas espaciadas de materiales absorbentes del sonido.

En el documento D02, se indica la utilizacién de un habitaculo insonorizado cuyas paredes estan formadas por laminas de
materiales absorbentes del sonido. Los elementos indicados en la presente solicitud se consideran una mera yuxtaposicién
de elementos sobradamente conocidos, no estableciendo por tanto aportaciéon alguna en el sector de la insonorizacion.

Un experto en la materia en base a la combinacién de D01 y D02, podria obtener el objeto de la presente solicitud de forma
evidente.

Por tanto, dicha reivindicacion es hueva (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).

Reivindicaciones 2-15

Se considera de conocimiento comun en el sector de la insonorizacién de habitaculos, la utilizaciéon de laminas de madera,
corcho, metacrilato, o utilizacion de camaras vacias entre dichas laminas.

En base a lo indicado, dichas reivindicaciones son nuevas (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo 8 LP).

Informe del Estado de la Técnica Péagina 4/4




	Bibliography
	Description
	Claims
	Drawings
	Search Report

