RESPUESTA DEL MAIZ AL TRATAMIENTO DE SUS
SEMILLAS CON LOS ACIDOS B-INDOLACETICO
Y «-NAFTALENACETICO

por

ERNESTO VIEITEZ

‘Entre las diversas aplicaciones practicas de las fitohormonas,
figura ‘el tratamiento de lag semillas antes de ser sembradas al
objeto de favorecer su germinacion, especialmente en el caso de
semillas viejas, obtener plantas mas vigorosas ‘0 para tratar de
incrementar el rendimiento de ciertas cosechas. No cabe [a menox
duda que las fitohormonas tienen wmuy varjadas propiedades, algu-
na de las cuales se vienen aplicando en las practicas agricolas con
notorio ¢xito, Sin embargo, también hay otras propiedades que
aplicadas a dichas pricticas no parece permitir obtener resultados
tan halagiiefios, como sucede’ en otros casos o, por lo menos, los
resultados parecen contradictorios. Esto es lo que sucede cuando
se aplican las fitohormonas a las semillas antes de ser sémbradas -
para tratar de incrementar el rendimiento de las cosechas. La bi-'
‘bliografia que conocemos sobre este problema nos habla de resul-
tados que distan de ser uninimes,

En 1936, Cholodny (3) llamé la- atencién sobre la posxbxhdad
de aplicar las fitohormonas con los fines que-apuntamos antes.
Sus primeros estudios fueron realizados en avena tratada duran-
te veinticuatro-cuarenta y ocho horas, con soluciones que tenian
de 1 a 2 p. p. m. de acido Bindolacético, afirmando haber obte-
nido resultados tan interesanfes como lograr un incremento
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de la cosecha de grane superior en un 55 por (00 a In prode-
cida por el contral, En 1938, Thimanp ¥ Lane 97 repilen lng en-
$ay0d en avena y tNgo, tratandnlog con coicentracianes jelativa-
mente elevadas de la nusma sustancia hotmonal, v turhien logran
incrementar la produccicn el pr*;-.'} geco en un urden del S0 por
100 sabre &] coplrel, En epeperiencias realizadas en 1937 por Am-
long v Naundorf {la) scbre diversas especics tratadas durante
vemticuaire horas con soluciones hormonales, cuya concentracién
agcild entre 0,00 ¥ 0,001 N, ohtuvieron un notahle incremento en
el porcentaje de germinacisn, Fn trabajos §1b) realizados pasterior-
menle por estos mismios autores en semuliag de remolacha azu-
carera tratadas con ung solucidn de 0,00 N de heleronuxina, afir-
man haber obtenido un incrementa del 107 por 100, por in que se
reheve al prso de l1a cosecha, v un 123 por 100 de aumento en el
conienido en aricar Veldsira (10), imlica que es posible incre-
mentar la cosccha de tomates previn tratamsenio de las semillas
ton dcido Bindclacético, Bawllenne-Walrand (2), despues de ha-
her aplicada 100 p. p. m, de heterauxina a cuatro clases diferentes
de muoices, antes de ser sembrado, indwan haber obtewdo wvn in-
crementn del 3040 por 100 en el peso de las espigas maduras,
Asimisme Ziea (12), en ensayas remhzidns rambién en 1443 =sabre
cebada can diversos tratamientes de ln misma hormona, |ngr€1 me-
jorar el valor de sacarificacién del malte,

Flasta aqui hemos hecho referencia a algunos trabajas que nos
hablan e resultados francamente positivos en la aplicacion de
tratamuentos harmoaonales a las semillas antes de ser sambradas.
Veamos ahora otres que dan resultados negativos o 1nd1[¢rcntes
a dichas tratamientos.

En 1947, Davies, Atking ¥ Hudson (4), ensayaron la aplicacidn
de diversas concentraciones de helercauxina a semillas de Avena
safiva'y Bressica alba, v afirman que sn efecto sobre la germina-
cidn, asi como sabre el subsiguiente crecimientn de las plintulas
fué contraproducente, habiends cbservado que fueron retardados
conrtodas las concentraciones eusayadas Dog afios méas tarde, Tems
pleman (8) también obtuve resultadés negativos al tratar semillas
de: mostaza blanca, por espacio’ de veinticuatro hdras antes de
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ser sembradas, con G0, 100, 200 v 00 p. p.om. de la sal sédica
del dcido Bindolacético, asi como tumbicn cuando empled 5, 10,
20 v B0 1, p.oom. de la osal sodwa dzl dcido avaltalcnacelics. En
1040, Lafferty (6) tratd durante cinco minutes semillas de cebada
con concentraciones de 2 3 16 p p m. de het¢roanxina y de
icido anaflalenacético, de 2 a 8 p. p. m., secAndolos en corriente
de aire caliente antes de ser sembradas, aficmando gue estos tra-
Lramientos no affctan a la produccidn mi a la composicien quims
ca de la rebada. Tampoce Stewar y Hamner (7) indican haber ob-
tenica resultados posilivos en SHS numerosos ensayes. Y, final-
mente, Kiesselbach (5), despues de haber tratado diversos hibre-
dos v variedades de maiz con soluciones que contenlan concen-
traciones variables de dcido Rindnlacclica, aride snaltalenacéticn,
irido findolbutirica, asi como también diversos preparados hor-
monales comérciales, indica ne hal¥r chlenide resultados sigmi-
ficativos sobre el tiempo de maduracién ni sabre la prednccién.

La contradiccidn a que conduren la mayoria de los trabajos
que hemos citado, claramente indea que la accidn de las fiitohor-
monas sabre las semillas antes de ser plantas y su witerior efecto
sobre ln produccién no aparece claramente definida. Por esta
causa hemos creidn de utilidad e1 estudiar los posibles efeclns de
dos susiancias de accidn fitohormonal de uso muy generalizado ;
tales son el acido Bindolacéticd y el dcido enaftalenacéuico, em-
plr:amio coma semillas objeto de ensayb las de maiz, por consides
rar que ¢l hallar un electo positive sabre la praduccién tiene mu-
cho imerés desde el purto econdmico,

il

MaTikIaL ¥ METODO
! d
Para llevar a cabe los estudios que se describen en e presente
articulo hemos ulilizado szemilla de un hibride de maiz de lo co-
lecoiin de la Mision Biolégica de Galicia procedente de la cose-
cha de 1961 las semilias empleadas para cada iratamiento fucrom
previamente seleccionadas, al ebjeto de uniformizarlas en lo mis
que s& pudo.
L.os tratamicnios ensayados futron los Siguientes:
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Control en agua destilada

‘ Acido B indolacéfico Acldo a uaftalenacelico
Tto. 1.0 25 p.p. . " Tto. 6.° 25p.p.m.
Tto. 2.° 50 p. p. m. Tto. 7.° 5o p.p. m.
Tto. 3.° 100 p. p. m, Tto. 8.° 100 p. p. m.
Tto. 4.° 150 p. p. m. Tto. 9.° 150 p. p. m.
Tto. 5.° 200 p. p- m. Tto.-10.° 200 p. p. m.

que fueron aplicados por espacio de veinticuatro horas, en la os-
curidad y a-temperatara de 17° C,

Para preparar las soluciones  que constituyeron los distintos
tratamientos, respectivamente, se partié de una solucidn al 1 por
100 de acido Bindolacético y acido enaftalenacético recientemente
preparadas, al objeto de evitar errores debidos a la -posible inacti
vacién de la sustancia fitohormonal.

Antes de proceder a fa siembra,-los distintos tratamientos fue-
ron lavados varias veces con agua destilada.

La siembra se realizé con arreglo a un ensayo de bloques alea-
torizados con cinco frecuencias por tratamiento, que fueran dis-
puestas distribuidas al azar en los cdmpos de experimentacién de
Ja Misién Biologica de Galicia. Cada bloque estaba constituido
por parcelas de 12,8 m?, habiéndose efectuado la siembra en dos
hileras de 10 golpes cada una, depositando seis semiilas por-gol-
pe. En la primera escarda se¢ aclararon, dejando tres plantas por
golpe. Para facilitar el éstudio ulterior de los resultados hemos
designado a los bloques de cada repeticidn, 1espec11mmente por
las letras X, Y, Z, Wy R,

Los fertilizantes aplicados, asi como las Jabores que se hicie-
ron en el experimento, fueron las que normalmente se em_plean en
este Centro para el cultivo del maiz.

REsurrTrADOS

Teniendo presente que el objeto que se persigue en el actual
estudio, es conocer el efecto de las fitohormonas aplicadas a las
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semillas antes de ser sembradas, sobre la producciéon de grano -
.s'eco, sélo tendremos en cuenta los datos de produccién en verde
y desecados, nGmero de espigas, humedad, etc., no habiendo te-
nido en consideracién posible efecto sobre la germinacién, vigor
de las plantas, etc. ' . ‘

‘Para una mayor facilidad en el estudio de los datos obtenidos,
exponemos 1os resultados agrupandolos por repeucxones de cada
tratam1ento

Cuadro de los resultados de los tratamientos éon deido a nayialenacttico

Muesira de ro espigas
*| Peso . Hume-
Trata-  |Numero| N.* | Golpes b
Surco miento | planias cof:c[m ssplgas |fallados| Peso Pesogra-| Posogra-|  dad
gs. bruté no verde | no seco s
: . Kgs.' Xgs.
W4...| 25 ANA|[ 50 14 47 t
Z3...] 25 ANA|[ 56 |13,8 54 o ) :
R3...| 25 ANA| 36 16,3 56 o * 2,000 | 2,372 1,810 85
Y., 25 ANA| 46 rg,t 49 2
X8...[ 25 ANA| 48 s 48 o
W6...] 50 ANA| 52 12,5 53 ) "
Z1o..| 5o ANA| g4 15,6 58 o .
Ra...] so ANA| 56 14,7 52 1 2,040 [ 2,302 1,785 0,6
"Y 8...] so ANA} 42 4 45 3 :
X1o..| 50 ANA| 32 Tt 46 4
Wt 100 ANA| 31 12,4 50 1
Z5...|100 ANA| 53¢ 17.4 57 o
R6:..|100 ANA| 56 16 58 o 2,840 2,173 1,712 10,5
Y4...[100 ANA| 37 15,8 51 3 )
X3.../100 ANA| 33 11,9 32 2
Waz2...] 150 ANA|[ 48 14,4 46 2
Zar.. 150 ANA[ 49 [ 14,8 53 1 !
Rrut..[150 ANA} 38 15,6- | 40 4 3,210 2,495 1,923 10,2
Y3...l150 ANA| 34 14,4 49 2
Xrr..|t30 ANA| 35 12,2 |. 37 6
W ro..| 200 ANA| 48 89 |- 48 o
© Z4...]200 ANA 50 13,4 49 o]
R 1o..| 200 ANA| 18 12,3 | 38 1 2,565 1,975 | 1,525 9,6
Yo...[200 ANA| 33 14,2 47 7
X§5...[200 ANA| 16 13,7 50 X -

(“) Gstos datos se refieren a uaa muegtra compuestu de 10 espigas represen-
tativas de las cinco repeticiones.
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* Cuadro delos resultados de los ¢ratamientos con dgido B indolacético

" Muesira de 1o espigas
"Trala-  |Ndimero P:aso N.° | Golpes Hume-
Surco . . cosecha . - , ) Pesogra- | Pesogra-| dad
mienlo plantas espigus |fallados Paso |
; Kgs. brula | MO Verde'| noseco | 9
Kgs. Kgs.
Wo...| 25 AIA 51 128 | 52 o
AR, 25 AIA| 44 14 43 3
R4 | 25 AIA| s9° | 144 | 54 o |* 2975 2,283 | 1,829 | 12
Yéz...| 25 AIA| a7 14,7 48 1 .
X6é...| 25 AlTA | 45 13,6 44 o
W3...b g0 AIA | 48 15,1 50 o
Z6...| so AlIA| o1 12,8 52 [ . '
R7...| 50 ATA| 54 16,8 S5 o 2,960 | 2,283 t,778 10
Yto..| so AlA 29 1,7 35 6
X7.. 50 ALA | 44 14,5 53 t
Wis...| 100 AA| 355 | 13,2 | 57 o
Z1...| 100 ATA| 54 | 13,9 53 1
Ro. 100 AlA 43 15,2 44 3 2850 2,188 |. 1,654 9
Yi1..[1oo AlA 42 14,7 48 1
X2...| 100 AlA 38 15,4 42 4
Wi 150 AlA| 49 16 . $4. 2
Z 7. 150 AIA | 356 13,5 52 o ,
Ri...|s50 AIA| 351 17 55 o 3.220| 2,388 | 1,855 | ‘g7
Y 6. 150 AlA | 46 7 52 2 .
Xr.,.[150 ATA| 42 | 159 | 43 3
W 8...[-200 AlA 49 | 13, 48 1
Z2...[200 AIA| 55 | 13.0 54 o
Rs...[ 200 AJA| 55 | 16 60 o 2,050 | - 2,330 1,773 9
Y 7...| 200 AIA 38 1y 40 5
X'4.,.| 200 AlA 40 15,3 48 4
Cuadro’de ibs resultados del control
Muéslra ds 10 esplgas
. Peso = SN s ”'“.*' Hume-
Sureo N:Jmero cosechn Niimero 1Glo1;;os “p Pesa gra- | Peso gra- dad
plantas Kgs esplgas altodos __Peso 6 verdo | 06 s6to Wia
' “bruto
, Kgs. Kgs.
;’ 7 39 153 45 5
9 49 13,3 49 o .
R3.. 40 12.9 0 2 2,710 3,655 1,634 10
X9 47 16 44 2
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DrscusIionx

Si observamos los cuadrgs con [os resultados obtenidos con
los cinco tratamientos a base de acido Bindolacético y Acido ehaf-
‘talenacético, a primera vista es facil apreciar que las respuestas,
tanto en el peso de la cosecha en total, niimero de espigas produ-
cictas, peso de los valores medios correspondientes a 10 espigas,
grano verde y grano seco, apenas difieren de los resultados obte-
nidos en el tratamiento control, Tanto en las repeticiones que acu-
san un valor inferior, como en aquellas en que hay valores supe-
riores al control, la diferencia es practicamente muy pequefia.

La aparente falta de respuesta a los tratamientos hormonales
se hace patente al hacer e} analisis estadistico de los resultados.
Para conocer la produccién de cada parcela- es necesario realizar
una. «correccién .de densidady, esto es, una compensacion de los
golpes totalmente fallados, utilizando 1a conocida férmula:

G—o3l
Pe= P —
en (a cual, P, = peso corregido’; P, = peso del grano en el cam-
po; G = nimero de golpes dé cada parcela; F = nimero de gol-
pes totalmerite fallados, no haciéndose correccién alguna cuando
los fallas fueron de una o dos plantas por golpe. Mediante esta
férmula se aumentd en 0,7 la produccion media de cada golpe, ad-
mitiéndose que e} 0,3 restante, lo compensa el aumento que ex-
perimentan los golpes que rodean al que falta,

El control bloque Y, debido al grande niimerc de fallos, se
considera totalmente perdido, y sus datos de produccién se calcu-
laton por fa férmula de Allan y Wishart, modificada por Ya:
tes (11):

. ITH4B--5
T (=0 -1

en la que ! = nimero de tratamientos aplicados; & = nfimero de
bloques: T = suma de fas parcelas con jgual tratamiento que el

7
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que falta; B = suma de las parcelas del mismo blogue cn que se
perdié la parcela; 5 = suma de todas las parcelas observadas, He-
chas las salvedades anteriores, el andlisis de la vamanza para la
produccidn es el sigwente:

Grradie de | Fuma da Cundind o
rillmm:! cusd e od medls | Brrar lipiea 2
Bioques ., , .. i 4 15,58 2541 - Ly
Tratamienlos .... . o I 3500 3500 - 1525
Error ......... .. g Bg.b0 7.y 051 i
Tars .. .I 51 143.10 | I

lo que nas permile deer que P = 005, ni los blogues ni los tra-
tamigntos resultan en sus respuestas significativos. Este analisis
de los resultados nos confirma nugstra primera impresidn de gue
no habia respuesta a las 10 tratamientes hormonales a hase de
heteroauxina y fcido analtalegacéticn,

l.os resultados guoe hemos obtenide, y que muestran una indi-
ferencia a los tratamietntos aplicades, estin de acuerdn con las
conclusiones de caracter negative de wlgunos avtores coma Da-
vies, Atking v Hudson (4), Templeman (8), Lafferty (8), Stewar
y Hamner (T}, aunque, claro estd, no se pueden generalizar los
resullados nepatlivos que nosotros hemos obtenido con los de es-
los aptores, pues en su mayoria ensayaron scmillas distintas a las
que nosorros sometimos a estudio, ni tampoco las sustancias fita-
hormeonales que empleamos lo fueron a concentraciones idénticas
a las suyas, y, como &8 bien sabido, la accidn de las sustancias de
crecimienta puede variar mucho con tal que sea modificada lige-
ramente su concentracién, modo de aplicacién, temperatura, etc.
Pero hay un trabajo de Kiesselhach (B) qua es més comparable
que los anteriores, par cuanto este autor utilizd para Sus ensayos
lu mosma stmilla que Nnosowres, maiz gue sometid a la aceidn de
numerosas Alohormenas, entre las que estin el dcido Sindolace-
tica y acido enafltalénacético, empleados por nosatros, y los resul-
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tados gue obtuve dicha auter, al igual que los nuesiros, carecen de
todo wvalor significative, indicandc claramente una fala de res-
puesty del maiz o es108 tratamientos hormonales, por lo que se
reficre a un intento de incrementar la produccidn en grano.
Asimismo, noesiros reésultados discrepan de los obtenides por
Bouillenpe-Walrand (2}, a pesar de haber trabajado con material
similar, [ighos autares afirman haber obtenide aumentos del or-
den de 30-40 por 100 en el peza de las espigas de maiz, cuyas se-
millas habian sido tratadas con 100 p. p. m, de heteroauxina,

CONCLUSIOMNES

1+ Se ha estudiado Ia accidn de los dcidos Bindolacético y
snafltalenacetico sobre las semillas de maiz, aplicadas en dilueidn
acucsa v g concentracionds de 26, 50, 100, 150 y 200 p. p. m. du-
rante vemticuatro horas en la oscuridad a 17+ €.

2+ Hecho el andhsis estadistico de ios resuhrados (produccidn
por cosecha, nimerp de espigas, pese del grano verde y seco, hu-
medad, ete)), se obtiene un valor que claramente indica la ausen«
cia de lada re,s[,;uv:.'ala sighificativa.

&+ No parece recomendable 1o aplicacidn de las citadas fito.
hormanas, empleadas a dichas concentraciones, 1 las semillas de
maiz antes de ser serobradas pava preiender incrementar la pro-
duccidn en grang del mismo,

Misidw Fioldgea dv Gasdio, Ponrtivedve
Sercign de Figolagpla Fepetai

ResumiEw

Duranie &) afa 1952 3¢ han resliwade estudior sobre Lo inBudoog de los Acudog
# indolacdtico ¥y a naftalenackvico, en las semillas de maiz anies de ser sembia-
das. Pura ¢ligp sz wtilizd semully de un hibride de 12 coleccibn de la Misién Bie-
lhgica de Gaticia. que fuf lralade por dspacio de veinhiwilio hary ea la cstenn
dad & 17 C, con dichas snstancian en golucidn acucsd @ copcentracionss de 23
50, 100, 150 y 200 p. p. m., fespectivamente. Para cada walamenia se hiwieren
cinco Tepeticianes, sieado sembeadar én surecs formaeds parcelas de 125 ok
que ke dispusleron al azar.



1042 o ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLUGIA, vEGETAL

Fara realizar el anilisis estadistico hemos tenido en cuenta el nimero de plan-
tas por parcela, peso de la cosecha de la misma, niimero de espigas, siendo
tomada una inuestra de 10 espigas en ias que se dcterminé su peso, el de su
grano verde y seco y humedad. -

En analisis de la varianza para la producclon nos lleva a oblcncr un valor
de P = 0,05, que indica gue no hubo respuesta signjficativa a log tratamientos
estudiados,

SUMMARY

During 1862, thc vesponse for maize seed treatment with g indolylacetic
acid and o naphthaleneacetic acid applied at concentrations 25, 50. 100, 150 and
200, p. p. m.,-respectively was studied. 1o carry out this work a hybrid maize
seed from the Mision Biologica's collection was employed. Treatments were
applied 24 hours inmedjatly before sowing at 17° C and in darkness, The seeds
were washed with destilled water and were sown in vows at random at the
fields of the Mision Biologica. For each treatiment_five replicatipns. were. made. .

For purposes of statistical analysis, no. of plants per plot, yields and no. of
cars were determined together with estimates of undyied and dried weight of
grain and moisture content.

No significant response was obtained from the dilferent treatments applied.
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