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LA VEGETACION DE LA SERRETA NEGRA DE FRAGA

POR EL ACADEMICO NUMERARIO

Dr. D. Orior peE Boros

Sesién del dia 7 de mayo de 1973

1. INTRODUCCION

La Serreta Negra, perteneciente al -término:de Fraga (Baix Cinca),
constituye una amplia area escasamente poblada, situada hacia los 0° 5
long. E Gr. y 41° 25’ lat. N (corresponde principalmente a los cuadra-
dos UTM BF 58 y BF 59). Es un terreno montuoso, pero de relieve relati-
“vamente suave, que limita por el norte con la llanura de Candasnos y por
el sur con el Ebro. Los niveles méis bajos, junto a dicho rfo, estdn a una
altitud de 75 m sobre el nivel del mar, mientras la cota mas elevada (vér-
tice «Sable») alcanza 394 m. El roquedo comprende arcillas y calizas mar-
gosas o arenisciceas del oligoceno. Los materiales son en su totalidad ricos
en CaCO,. Segun indica la vegetacién, en algunos puntos aflora el yeso.

No existen|en el territorio observatorios meteorologicos, pero puede su-
ponerse que las condiciones climéticas generales no serdn muy distintas
de las que se dan en las localidades proximas. Sobre este punto véase mas
adelante (pagi [10]). ,

En los afios en que nos ocupabamos, junto con el prof. J. BRAUN-BLAN-
QUET, en el estudio de la vegetacién de la cuencé media del Ebro (1948-
1955), no tuvimos ocasién de visitar el 4rea excepcional que es la zona de
la Serreta Negra o, por otro nombre, el Vedat d§ Fraga. Lo mas cercano
que llegamos a explorar fue el 4rea de colinas que atraviesa la carretera
que va de Bujaraloz a Caspe, drea a la que, baséﬁ;donos en las referencias
de los mapas |que poseiamos, dimos el nombre de Sierra de Valdurrios.
Las primeras hoticias acerca del gran valor biolégico de la Serreta Negra
las debemos al amigo P. MONTSERRAT, que Vvisité la zona, hace ya algunos
afios, en compafifa de personal técnico de lbs Servficios Forestales de Hues-
ca. Luego, bajo la guia del mismo Dr. MONTSERRAT, visitamos el lugar en
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mayo de 1972, junto con los participantes en la 100.* reunién extraordinaria
de la Société Botanique de France, que tenia lugar en dichas fechas en
tierras de Catalufia y Aragdn. A partir de este momento hemos trabajado
en la Serreta Negra en distintas ocasiones.

La riqueza de la vegetacion de la Serreta Negra tiene que atribuirse, en
primer lugar, a la conjuncién de una serie de factores climaticos, fisiogra-
ficos y edaficos favorables. Pero, si en la actualidad estos parajes siguen
siendo aGn un lugar privilegiado desde el punto de vista botanico, ello se
debe también evidentemente a las circunstancias histéricas que han hecho
posible la conservacion de la vegetacién en un estado relativamente bueno.
Segiin nos comunica (in litt.) el amigo Sr. R. Prra MERCE, excelente cono-
cedor del pais, el actual Vedat de Fraga perteneci6, segin parece, a los
dominios de la casa feudal de Montcada. Durante largos siglos la Serreta
Negra ha sido utilizada, principalmente, como terreno de caza. Aun hoy
el Ayuntamiento de Fraga, en quien han recaido los derechos sobre el an-
tiguo Vedat, lo tiene arrendado a una sociedad de cazadores. En el aspecto
forestal, se ocupan del aprovechamiento y conservacién del mismo los in-
genieros del Distrito Forestal de Huesca. El tratamiento que se ha dado
al Vedat de Fraga no puede compararse, ciertamente, al de lag reservas
biolégicas modernas. Es probable que haya estado sometido al pastoreo
y a un aprovechamiento forestal poco intenso desde la Edad Media. Incluso
se ven en el mismo restos de campos de cultivo abandonados. En todas
partes la vegetacién actual manifiesta con claridad la impronta del hom-
bre, que la ha aclarado y ha desencadenado en ella intensos procesos de
degradacion. Pero, a pesar de todo, en esta drea no se ha llegado a producir
Lima destruccién practicamente total del ambiente forestal, cual se aprecia
en la mayoria de los terrenos vecinos.

Antes de pasar al estudio maés detallado de la vegetacion de la Serreta
Negra, querriamos referirnos breveinente a las caracteristicas generales
el marco geografico en que dicho territorio se halla situado, a saber, las
anuras del Ebro medio y, mas en particular, el dominio climécico del
hamno-Cocciferetum pistacietosum.

2. RASGOS FITOGEOGRAFICOS GENERALES DE LA DEPRESION
DEL EBRO MEDIO ‘

Las llanuras y bajas colinas que forman la extensa depresién del Ebro
nedio, rodeada de montafias y tierras altas por todos lados, constituyen,
lesde el punto- de vista biogeografico, un territorio de caracteristicas ex-
raordinarias, en muchos aspectos més afin al Africa mediterrdnea que al
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resto de Europa. El caricter del paisaje es, ante todo, la resultante de
la escasez de las precipitaciones atmosféricas, que en el centro de la lla-
nura superaril escasamente los 300 mm anuales. Bajo el régimen térmico
dominante, de caricter mediterrdneo continental, la reducida pluviosidad
determina cdndiciones que casi podrian ser calificadas de subdesérticas.
Para encontrjar superficies importantes en las que la aridez sea compara-

‘ble o aun maés acentuada hay que llegar hasta el sector murciano-alme-

riense, en el thremo sudoriental de la Peninsula Ibérica, y aun alli la aridez
se halla atenuada por la proximidad del mar (rocio, etc.).

La vegetacién de las llanuras continentales del Ebro medio ha sido
objeto de la atencion de los fitogedgrafos por lo menos desde los tiempos
de WiLLkoMM, a quien se debe la expresién de «estepa aragonesay» (1852).
J. BRAUN-BLaNQUET vy O. bE BoLds han dedicado -largo tiempo al estudio
de las comunidades vegetales y de las condiciones de vida propias de las
tierras 4ridas comprendidas entre la Segarra, en Catalufia, y la comarca
de Tudela, en Navarra. Sus ideas se recogen, ante todo, en el trabajo in-
tencionalmente exhaustivo de 1957, en el que se menciona la bibliografia
anterior y, luego, en algunas publicaciones menores (O. pe Boros, 1957,
1960 a, 1960 b).

La interpretacién a que se llegé en esta fase de estudio, ligeramente
retocada y adaptada a la terminologia actual, puede sintetizarse como
sigue:

En la parte media de la cuenca del Ebro la aridez aumenta de la peri-
feria al centrc%, lo que determina que la vegetacién constituya una catena
de zonas mas b menos concéntricas, las cuales, hacia el centro, van tenien-
do un caricter cada vez méis xerofitico y meridional. v

Si nos limitamos a la -vegetacién climécica o zonal, la catena de zonas
concéntricas del Ebro medio comprende:

a) Zona externa muy discontinua de vegetacién mesoéfila extramedite-
rrénea: vegetacién del piso montano superior en los Pirineos; vegetacién
atlantica de carécter cantabrico en Navarra y el Moncayo; vegetacién
atlantica de caracter carpetano (dominio climécico del Quercion pyrenai-
cae) en Albarracin y otros macizos del Sistema Ibérico.

b) Zona, n

14s 0 menos discontinua, de vegetacién xeromesodfila subme-

diterrdnea |(dominio climécico del Quercion pubescenti-petraeae): piso
montano inferior de los Pirineos; vegetacién de las zonas elevadas en los
Montes Ibéricos, los Montes Catalanidicos y la dorsal de la Segarra.

¢) Zona, muy discontinua, de carécter oromediterrdneo continental. La
caracterizan las poblaciones de Juniperus thurifera, J. sabina y J. commu-
nis ssp. hemisphaerica (Pino-Juniperion sabinae) y el matorral xeroacén-
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tico con Genista pumila, Artemisia lanata, etc. (Lino-Genistetum pumilae)
o con Erinacea anthyllis. Se limita a las porciones elevadas y poco lluviosas
del Sistema Ibérico y alcanza las cercanias de Teruel.

. d) Zona del carrascal (Quercetum rotundifoliae), de caricter boreo-
mediterraneo continental. Esta zona, en la que, de no haber intervenido

‘el hombre, predominaria el bosque sombrio de Quercus ilex ssp. rotundi-

folia, alcanza la baja llanura al pie de los Pirineos y en la Catalufia occi-
dental; en cambio, hacia el sur tiende a situarse en niveles altitudinales
relativamente elevados (400-1200 m).

. e) Zona central del Rhamno-Cocciferetum. La aridez impide en ella
de modo absoluto la instalacién y expansién de la carrasca y de las espe-
cies de su cortejo. Esta zona central, en la que los rasgos xerofiticos de la
vegetacién alcanzan un maximo, es la que presenta del modo mas tipico
los caracteres biogeograficos que pueden considerarse propios del Ebro me-
dio. Las exploraciones efectuadas indican con claridad que esta 4rea, de
escasa altitud, queda, como hemos dicho, fuera del dominio de los bosques
de Quercus ilex y muestran también, por otro lado, que no se trata de una
auténtica estepa herbacea. Los restos de vegetacién lefiosa que subsisten
por doquier hacen pensar que la climax debe de ser en ella una maquia
de Quercus coccifera con Rhamnus lycioides (Rhamno-Cocciferetum), la
cual al pasar a las partes mas 4ridas se va convirtiendo progresivamente
en un espinal en el que Rhamnus tiende a desempefiar el papel preponde-
rante. En el estado actual de la vegetacién es frecuente la presencia de
coniferas en estas comunidades arbustivas: Pinus halepensis y varias es-
pecies de Juniperus (J. thurifera, J. oxycedrus, J. phoenicea v. phoenicea).
No ha sido posible llegar a precisar la importancia que alcanzarian estas
coniferas heli6filas en la vegetaciéh climicica intacta. Si en una maquia
densa estas resinosas pueden encontrar dificultades de vida por su intole-
rancia respecto a la sombra, desde el momento en que la aridez determina
una mayor O menor dislocacién del estrato arbustivo, tales dificultades
pueden dejar de existir. ;
En cuanto al caracter general del paisaje, se supuso ‘en 1957 que, en
estado natural, éste podria tener aspecto de lo que se ha llamado «vegeta-
cién en parque» (Parklandschaft), o sea que manchas de vegetacién arbus-
tiva y arbérea, de mayor o menor extensién, alternarian con comunidades
esteparias y semidesérticas acusadamente xerofiticas. La reparticion: de
unas y otras vendrla reglda en primer término por el relieve y los factores
edaficos. . , :
Dentro de la zona del Rhamno-Cocciferetum debe Teconocerse, como se
ha indicado, una cierta diferenciacién zonal de caracter més fino. Esta zona

se descompone, en efecto, en una porcién marginal (que se extiende a las
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zonas montuosas centrales: Montes de Zuera, Sierra de Alcubierre) en la
que es frecuente el pinar claro de Pinus halepensis y se aprecia claramente
la posibilidad de desarrollo de una maquia mas o menos compacta de Quer-
cus coccifera, y otra porcién interna, la més arida, en la que Pinus hale-
pensis y Quercus coccifera son més raros; en esta parte central, la mas
desértica de toda la cuenca del Ebro (dominio climicico del Rhamno-Coc-
ciferetum thumfe’retosum) los elementos lefiosos més llamativos son Juni-
perus thurzfera v Rhamnus lycioides.

La zona margmal de las maquias y los pinares admite a su vez una
subdivisién geograﬁca gque se manifiesta ya en primer lugar en el caracter
de la comunidad climécica: Rhamno-Cocciferetum cocciferetosum en la
porcién septentrlonal del pais, del Segria a la comarca de Tudela, Rhamno-
Cocciferetum caricetosum humzlzs hacia €l suroeste y Rhamno- Cocczfere-
tum pistacietosum en la parte suroriental del territorio, entre la comarca
de Caspe y Les Garrigues. Esta ultima porcién de territorio, el dominio del
Rhamno-Coccifertum pistacietosum es la que va a ocupar principalmente -
nuestra atencién, pero antes de pasar a tratar de ella, permitasenos una
breve exposiciéon de las modificaciones que han aportado al esquema de
1957 los estudios posteriores.

Lo que nos obliga a reconsiderar las interpretaciones antes aceptadas -
es, sobre todo, el adelanto de la Ecofisiologia y, en particular, los estudios
efectuados por H. WALTER y otros autores sobre el régimen hidrico de la
vegetacion en distintas zonas aridas del mundo, asi como los trabajos rea-
lizados en los Monegros por J. TERRADAS.

En la inte

teoria de la ¢

rpretacién de 1957 se tuvieron en cuenta los supuestos de la
limax tal como se la entendia en Europa en aquellas fechas.

Asi, se puso mayor atencién que la que habia tenido, por ejemplo, HuGurT

DEL VILLAR, €
dencias de 13
a las particul

ecofisiologicos

n la valoracién del grado de normalidad ecolégica de las resi-
s distintas comunidades. Pero, natilralmente, no se atendié
aridades del ciclo del agua cual nos las presentan los estudios
realizados con posterioridad. H. WaLter (1962) sefiala como

en zonas aridas pueden producirse acumulaciones ocasionales de agua en
el suelo, las cuales permiten la formaciéni de grupos mas o0 menos compac-
tos de plantas lefiosas, que, sin embargo, estdn condenadas a desaparecer
con el agotamiento de la reserva de agua que hab1a permitido su desarrollo.
La formacién de tales manchas de vegetacion lefiosa puede no responder,
en ciertos casos, al cardcter general del clima, sino ser consecuencia, por
ejemplo, de un pastoreo excesivo y mal distribuido. Traducimos de WALTER
(L c.: 263) un parrafo referente al desarrollo de arbustos en la sabana, de-

bido a dlcha

ausa: «La extensién de los arbustos transforma la vegetacién

zonal, aproximéndola en apariencia a tipos propiois de climas més htiimedos.
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Podriamos preguntarnos si tal modificacién tiene caracter definitivo. Toda-
via no tenemos una experiencia lo bastante prolongada respecto a ello. Pero
ciertas observaciones muestran que, con el tiempo, al ir creciendo los ar-
bustos, el consumo de agua que ellos realizan deja de estar en equilibrio
con las precipitaciones. Sobre todo durante los afios secos mueren los indi-
viduos que quedan dominados por los demas. El matorral se aclara y las
gramineas pueden penetrar en su interior. Dentro del matorral denso no
se produce regeneracién alguna de los vegetales lefiosos, probablemente
porque las pléntulas de los misr{dos necesitan plena iluminacién. Cuando,
al cabo de algunos afios, los arbustos alcanzan el limite de edad y se dis-
locan, ya existe una poblacmn de grammeas en medio de ellos, la cual se
cierra rapidamente. Sélo _permanecen, por fin, en el seno de la pradera
unos pocos pies jovenes de las plantas lefiosas.» ~ ,

La aplicacién de estas consideraciones al dominio del Rhamno-Cocczfe-
retum thuriferetosum nos lleva a plantearnos nuevas dudas acerca de la
estructura de la vegetacion natural del mismo. En este momento los tra-
bajos realizados son aun insuficientes para darnos seguridad acerca de si
el balance hidrico de la vegetacién actual estd en equilibrio con las posi-
bilidades locales o si queda alglin remanente de agua que se acumule en
el suelo y haga posible un aumento de la fitomasa. Todavia hace falta
mucho trabajo, pero, a primera impresion, si se tiene en cuenta el aspecto
reseco del pais, la ausencia total de fuentes y cursos de agua locales y, atin
maés, la falta de humedad en los fondos de valle, uno se siente inclinado
a pensar que no deben existir sobrantes de agua dignos de consideracion.:
De ser ello asi, podria resultar imposible un aumento importante de la den-
sidad o de la altura de la vegetacidn y, en este caso, la hipétesis de una
climax forestal més o menos continua en la parte central de lo que hemos
denominado dominio del RhaanFCocciferetum podria carecer de base. Es
posible que ciertos fenémenos de ;distanciacién de los pies de plantas lefio-
sas entre si, que, por lo mjtenos en parte, fueron interpretados como- conse-
cuencia de la accién destructora; del hombre, respondan a la escasez de
agua y a la competencia rai,dical. Puede ser que las poblaciones de Juniperus
thurifera sean incapaces de' alcanzar densidad mucho mayor que la actual
¥y que en su interior los arbustos =sp1nosos no puedan llegar jamés a cons-
tituir un espinal denso de modo que una gran parte del terreno quede
‘siempre abierta a la estepa terofitica. Y es posible que en ello mtervenga
no solo la competenma por la luz entre los vegetales todos muy: helidfilos,
que habitan estos parajes, sino ademés la competencia por el agua edaﬁca. :
En el fondo, estas suposmmnes no estan muy lejos de lo que;se:,ugeria va .
en las pagmas 228 v 229 del trabajo de 1957. G o

‘ Tamblen es pos1b1e e incluso probable, que la maquia de QuerCus coc:
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cifera con Pinus halepensis, propia de las zonas marginales del dominio
del Rhamno-Cocciferetum, no llegue jamas a volverse compacta como lo
son las maqﬁgias de las regiones maritimas, y que, a consecuencia de ello,
el paisaje actual no sea tan distinto como se ha pensado algunas veces,
del que existiria si el hombre no hubiese intervenido. Sélo largos periodos
de observacién en areas sometidas al régimen de reserva biclégica integral
permitiran algun dfa resolver de modo definitivo estas cuestiones.

Otro punto sobre el que las observaciones de J. TERRADAS presentan
nueva luz es el de la influencia sobre la vegetacion de las pequefias dife-
rencias de altitud. Ya indicamos en distintos lugares del trabajo de 1957
que la vegetﬂacién de las pequefias eminencias del relieve difiere, por lo
comun, de la que habita en la baja llanura, por algunos rasgos que pueden
relacionarse con una disminucién: de los frios invernales, al quedar las
pequeflas elevaciones menos afectadas por las inversiones de temperatura.
También observamos ya en 1957 que en las zonas algo elevadas puede
darse una-ligera disminuciéon de la xericidad, manifestada en la aparicion
de algunas plantas de tendencia montana, cual Salvia officinalis ssp. lavan-
dulifolia, especie dominante del Aphyllanthion ibérico continental, Fuma-
na procumbens, etc.

J. TERRADAS piensa que es posible que la zona de Bujaraloz y la Retuerta
de Pina en la que abunda Juniperus thurifera, muchas veces en el seno de
la estepa de Stipa lagascae rica en tertfitos (Lygeo-Stipetum lagascae), no

sea lo méas xérico de las llanuras del Ebro medio, cual se sugiere en el tra-

bajo de 1957, sino que represente mas bien una 4rea ligeramente montana.
Nuestra vision actual de lo referente a la vegetaciéon de estas tierras nos
lleva a suscribir tal opinién. En efecto, Juniperus thurifera es ante todo
una especie de montafa. Incluso su reparticién en el interior de la depre-
si6n del Ebroimedio es favorable a esta interpretacion (abunda en la Sierra
de Alcubierre y sus inmediaciones). A su vez, Stipa lagascae, abundante
aun en la Sierra de Guadarrama, a 1000 m de altitud, puede tener sen-
tido analogo. ' ~

3. EL DOMINIO DEL RHAMNO-COCCIFERETUM PISTACIETOSUM

Si desde Zlaragoza nos dirigimos a Casf)e, veré’mos como la llanura, ini-
cialmente ocypada sélo por campos de cereales y por sisallares y albardi-
nales esteparips, se transforma progresivamente en un paisaje forestal me-
diterraneo, Primero aparecen algunos arbustos dlspersos luego, entre ellos,
se observan [ndividuos aislados y raquiticos de Pinus halepensis. Més
adelante, pings y arbustos se van haciendo ma§ frecuentes hasta llegar
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a constituir un pinar claro y masas de vegetacion esclerofila con aspecto
de maquia. Hemos pasado al dominio del Rhamno-Cocciferetum pistacie-
tosum. Una transformacién aniloga del paisaje se observa, en un espacio
mucho maés reducido, si desde Bujaraloz, Candasnos, Fraga o Lleida nos
dlI‘lglmOS hacia el sur. Siempre se repite de modo semejante el paso de la
amplia llanura yerma al pinar y a la maquia esclerofila.

. A primera impresién uno se da cuenta de que ha pasado a una zona
mas favorable para la vida vegetal, al parecer caracterizada por condicio-
nes térmicas més benignas y por un ambiente de caracter menos continen-
tal, de algin modo menos xérico.

. Es cierto que en la comarca de Caspe especies tan resistentes a la se-
quia como Quercus coccifera 0 Rosmarinus officinalis muestran a menudo
dafios debidos a la falta de agua, lo que indica que la xericidad es muy
acentuada. Pero otros indicios nos llevan a pensar que de un modo u otro
se deja sentir la influencia del mar ya no muy lejano y que el clima ha
perdido el caracter duramente continental que tiene mas hacia el interior.
La densidad de la vegetacion arbérea y arbustiva, sin llegar a ser:la que
es propia de las zonas maritimas, es indiscutiblemente mayor, las especies
forestales de los Quercetalia ilicis se hacen progresivamente menos raras,
una tras otra van apareciendo las plantas indicadoras del ambiente que do-
mina junto al litoral mediterraneo. Como veremos mas adelante, en algu-
nos lugares privilegiados aparecen incluso algunos vegetales de caricter
submediterraneo.

Tratando de interpretar el sentido del complejo climéacico del Rhamno-
Cocciferetum pistacietosum, hemos extraido de Liso y Ascaso (1969) los
datos climatolégicos que presentamos a continuacion. Las dos primeras
localidades (Zaragoza, aeropuerto, 257 m alt., y Bujaraloz, 337 m alt.) se

Temperatura media (°C)

1 I III IV VvV VI VI VII IX X XI XII Afo

aragoza X
(24 afios) 55 7,2 10,6 13,4 /17,3 21,3 1242 23,6 20,6 153 9,7 675 14,6

Z
Bujaraloz :
(5 afios) 5,7 6,2 9,3 122 166 21,8 258 243 21,0 154 10,7 5,6 14,5

Fraga : : -

(39 afios) 4,5 6,9 10,5 13,7 174 21,7 24,8 245 21,2 158 @ 9,5 .57 147
Escatrén . ’ ‘

(20 afios) 5,8 81 12,2 14,6 189 228 258 252 219 16,1 10,2 7,0 157
Caspe :

(12 afios) 5,7 7,7 11,5 14,1 19,0 22,8 256 251 21,9 162 99 6,1 146
Flix '

(30 afios) 6,5 84 12,0 1‘5,2 18,7 23,1 259 256 22,6 17,0 11,1 7,4 16,1




r

Caspe

Precipitacion (mm)

I III 1Iv V VI VII VII IX X XI XII Afio

I
Zaragoza
(24 afios) 21
Bujaraloz

(20 afos) 27
Fraga

(39 afios) 20
Escatréon

(20 afios) 24

(12 afios) 18
Flix i
(40 afios) 19

21 28 28 43 33 15 14 31 32 26 32 324
62 28 23 40 45 17 22 40 58 37 27 401
21 28 32 50 32 16 23 35 31 30 30 348
21 30 23 46 29 23 22 43 54 23 33 371
6 16 17 35 31 12 17 35 64 30 34 325

21 31 31 45 29 14 20 48 45 33 36 372

Evapotrans- ' Meses en que Meses en que Indice

piracién Déficit hay reserva de hay déficit hidrico

potencial hidrico 4004 en el suelo de agua (In)
Zaragoza 762 mm 438 mm XI-1V V-X —34,5
Bujaraloz 78 377 XV VI-IX ~29,0
Fraga 815 467 XI-1v V-X —34,4
Escatron 855 484 XII-1III IV-X —34,0
Caspe 799 474 X-II1 IV-IX ~-35,6
Flix 856 484 XI-1V V-X —33,9

hallan situadas en el dominio del Rhamno-Cocciferetum thuriferetosum.

_ Fraga, Les Bales, 150 m alt., corresponde al dominio del Rhamno-Coccife-

retum cocciferetosum, cerca de su limite con el dominio del Rhamno-Coc-
ciferetum pistacietosum. Escatrén, 145 m alt., se sittia aproximadamente en

los limites de
140 m ait., se
vy Flix, 50 m 3
maritimas.

La compaxs

las subasociaciones thuriferetosum y pistacietosum. Caspe,
halla en pleno dominio de la subasociacién pistacietosum,
1t., en los limites entre éste y la vegetaciéon de las comarcas

acion de estos datos nos sefiala que dentro del area poco

lluviosa del Epro medio las diferencias climaticas no son de gran cuantia.

Puede aprecia
gado en la po:

rse que el frio invernal es menos intenso y menos prolon-
cién austrooriental de la llanura (Escatrén, Caspe, Flix) que

en el centro de la misma, aunque la regularidad del fenémeno quede algo
enmascarada por los efectos de inversiones térmicas locales. En particular,
la accién del ¢ierzo, que en invierno sopla helado en las grandes llanuras,

debe quedar n
por el lado sef

iy atenuada en los bajos valles prc’;jximos al Ebro, abrigados
tentrional, En muchos lugares se observa como el pinar apa-
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rece de modo stbito cuando. se deja la llanura abierta para introducirse en
los profundos valles que desde el norte se dirigen al Ebro.

En -cambio, los datos de los observatorios no manifiestan un aumento
notable de las precipitaciones anuales ni una mejora del balance. hidrico.
De los datos disponibles resulta que la pluviosidad en Zaragoza es algo
menor que en Flix, lo que parece normal. Pero segin los mismos datos, la
méaxima pluviosidad corresponde a Bujaraloz, lo que ya parece mas raro.
Convendria precisar hasta qué punto las pequefias diferencias pueden con-
slderarse estadisticamente 31gn1ﬁcatlvas vy en qué grado pueden ser debidas
a defectos de observaciéon o de otra clase. De acuerdo con lo que sugiere
P. MoNTSERRAT (1960, 1966), los valores que manifiestan una mejor relacién
con el caracter de la vegetacién parecen ser los de la pluviosidad autumnal
y en especial los de octubre (Zaragoza 32 mm, Escatrén 54 mm, Caspe
64 mm). Es posible que tengan influencia también otros factores no per-
ceptibles en las tablas que presentamos, cual, por ejemplo, la irregularidad
interanual de las precipitaciones, las variaciones de la humedad atmosfé-
rica, de las nieblas, etc.

El caso es que el dominio del Rhamno-Cocciferetum pistacietosum, seco
pero méas templado y maritimo que el drea de los Monegros y Zaragoza,
aunque sea dificil de caracterizar por los datos de los observatorios meteo-
rolégicos, constituye desde el punto de vista fitogeografico una unidad muy
original y bien definida.

- Por de pronto, esta zona es, dentro del gran conjunto del Ebro medio,
uno de los centros principales de endemismo.
| El area del género monotipico Boleum, de las cruciferas, se limita prac-
ticamente a su interior. Boleum asperum es frecuente en la Vallcorna, en-
tre Candasnos y el Ebro, asi como en las cercanias de Caspe y de Favara.
Una localidad extrema hacia el noroeste se situa al sur de Monegrillo. Es.
una mata que pierde el follajeien las epocas desfavorables y que habita en
el| Rosmarino-Ericion v en el Sa,lsolo-Peganzon, sobre todo en yermos ca-
mefiticos préximos a los caminos. '
Ferula loscosii se sitia también de modo estricto en esta area. Esta es-
_‘pecie, un buen linneon, fue descrita de’ la Laguneta de Chiprana por. LANGE
quien la incluy6 en el género Elaeoselmum Luego: WiLLkomMm la pasbd a
- Ferula. Y durante largos decenios no se hablé més de ella. Nosotros creia-
. mos erréneamente haberla enéontrada al pie del acantilado de yeso que
selextienide entre Alfajarin y Nuez de Ebro (1957: 58-61 y tabla 5). Pero
. la|planta que alli existe en realidad e§ simplemente Ferula communis. Se
debe a J. TERRADAS el redescubrimiento de esta especie en los yermos si-
 tuados al sureste de Bujaraloz. Posterlormente P. MoNTSERRAT la observo
enjla Serreta Negra de Fraga, donde hemos tenido ocasién de examinarla,
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Se trata de una hierba robusta, pero mucho menos elevada que Ferula
communis. Sus hojas, que le dan més bien aspecto de Elaeoselinum, la di-
ferencian claramente de F. communis. El estudio carpologico efectuado
por el Dr. TERRADAS, que confirma el que en su dia realizé WiLLkoMM, sefiala
que, sin embargo, se trata de una Ferula, aunque posiblemente esta especie
constituya en cierto modo un nexo de unién entre los géneros Ferula y
Elaeoselinum. La planta vive en el Salsolo-Peganion y en el Agropyro-
Lygeion y da la impresién de que su vitalidad es mas bien reducida: a
menudo las inflorescencias se desarrollan débilmente. _

Valerianella multidentata, especie del Agropyro-Lygeion, presenta una
4rea semejante, aunque algo més amplia. '

El paisaje del dominio del Rhamno-Cocciferetum pistacietosum se ca-
racteriza por los siguientes rasgos:

@) Gran extensién del pinar claro de Pinus halepensis. A menudo, so-
bre los arboles se observa el parasito Viscum album ssp. austriacum, lo
que hace pensar que la existencia de poblaciones de pino en la regién no
es un hecho reciente.

b) Presencia y relativa abundancia de representantes del Rhamno-Coc-
ciferetum pistacietosum con Quercus coccifera, Pistacia lentiscus, Rhamnus
lycioides, etc., én ecotopos de caracter normal. Por lo comun, la maquia
no llega a alcanzar fuerte densidad, por lo que no es ilégico suponer que
en ella el pino podria subsistir de modo permanente, lo mismo que otras
coniferas: Juniperus oxycedrus var. microcarpa y Juniperus phoenicea var.
phoenicea, ambas frecuentes y abundantes en la actualidad.

¢) En los claros del Rhamno-Cocciferetum, se desarrolla la brolla xero-
fitica y relativamente ferméfila descrita en 1957 con el nombre de Genisto-
Cistetum clusiij (Cytiseto-Cistetum libanotis).

d) Las comunidadeés mas acusadamente esteparias: Agropyro-Lygeion,
Salsolo-Peganion, Gypsophilion, Suaedion brevifoliae, etc., dominantes en
grandes extensiones de la llanura de los Monegros y Zaragoza, no han
desaparecido, pero se han reducido considerablemente en extensién (me-
nor extensién de los suelos gipséceos, salinos, etc.).

e) No existe apenas vegetacién higréfila. Los juncales del Molinio-Ho-
loschoenion son muy raros. A menudo, el fondo de los valles esta ocupado
por comunidadg¢s xerofiticas. Unicamente en los valles de mayor importan-
‘cia aparecen pablaciones de Tamarix y Atriplex halimus.

f) En las umbrias pueden empezar a aparecér timidamente algunas
comunidades de matiz ligeramente montano, ausentes en lo mas arido de
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la Hanura del Ebro: Thero-Brachypodion, débiles inicios de Aphyllanthion
o, en las localidades que vamos a estudiar més en detalle, comunidades
con Buxus sempervirens o con Arctostaphylos uva-ursi.

4. LA VEGETACION DE LA SERRETA NEGRA

-Presenta de modo tipico los rasgos que consideramos peculiares del do-
minio del Rhamno-Cocciferetum pistacietosum. El pafs es ciertamente &ri-
do, pero, de todos modos, la reunién en el mismo de un rico conjunto de
especies, algunas de las cuales corresponden sin discusién a climas menos
i{ériCOS que el de las llanuras del Ebro medio, nos obliga a pensar que la
aridez debe atenuarse de algiin modo. Quiz4 penetren masas de aire hume-
do por el valle del Ebro en ocasién de los temporales de levante y den lugar
a precipitacién al chocar con las pequefias elevaciones del terreno. Quiza
la proteccién contra el cierzo redunde en una disminucién apreciable de la
evaporacién. Es posible también que, en algunos puntos, la disposicion de
los materiales determine la acumulacién en el suelo de reservas de hume-
dad relativamente importantes, pero no parece que las causas de orden
edéfico por si solas puedan explicar por completo la presencia de conjuntos
de especies que no aparecen en el resto de las llanuras del Ebro, a pesar de
que en muchos lugares la constitucion litologica del terreno sea parecida.
No nos es posible, por el momento, salir de las vaguedades. S6lo sera po-
ible concretar cuando se disponga de los resultados de estudios ecolégicos
de caricter cuantitativo efectuados sobre el terreno. Naturalmente, al lado
de las razones climaticas y edaficas, la historia de la accién humana, a la
que ya nos hemos referido, explica la conservacién de la Serreta Negra en
estado relativamente préximo al natural.

w

4.1. Gruros corordcicos. En el aspecto fitogeografico, la Serreta Ne-
gra es lugar donde se superponen distintas influencias y ello determina una
~especial riqueza de la flora. No sélo se encuentra en esta 4drea una gran
variedad de especies vegetales, sino que adem4s se retinen en ella, en una
extensién de terreno muy limitada, gran ndmero de especies raras, muy
Jocalizadas, que se buscarian inutilmente en otros lugares de aspecto pa-
recido. . { ' : ,
El fondo de la flora de la Serreta Negra se halla constituido por espe-
ries mediterrdneas de amplia distribucién y por vegetales mediterraneos
de tendencia esteparia: comunes en las llanuras del Ebro. .

A estos grupos -dominantes se afiaden otros de significacién més especial.
De los endemismos antes mencionados, aparecen en la/Serreta Negra
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Ferula loscosii y Valerianella multidentata. La primera se observa, sin
abundar, en los fondos de valle. La Valerianella alcanza en estas localida-
des su posicién extrema hacia el este. Por el momento, Boleum asperum
no ha sido observado en el drea estudiada, pero se encuentra en abundan-
cia en sus inmediaciones, por ejemplo a lo largo de la carretera que va
de Candasnos a la Vallcorna. ‘

Las espécies ibéricas e ibero-mogrebinas son frecuentes. Recordemos
entre las mas notables: Euphorbia minute, Limonium catalaunicum, Mal-
va stipulacea, Ziziphora hispanica ssp. aragonensis, Retama sphaerocarpa,
Haplophylldm linifolium ssp. linifolium, Helianthemum origanifolium
var. glabratum, H. squamatum, Crucianella patula, Carduus pteracanthus,
etcétera. , ?

Mencién particular merecen las plantas que sefialan la afinidad con las
--regiones esteparias y semidesérticas orientales. En este conjunto hay que

distinguir, como sefialdbamos ya en 1951, dos grupos bien definidos: el
grupo meridional, irano-turaniano, y el grupo: péntico y sarmético, mas
septentrional.

Las especies irano-turanianas y mediterraneo-esteparias, de significa-
cién meridional, son relativamente numerosas en las llanuras del Ebro me-
dio, como en el Africa mediterranea, aunque su abundancia no nos parece
que sea suficiente para justificar la inclusi6n de estos territorios, béasica-
mente mediterraneos, en la regién irano-turaniana, como admite ZoHARY
(1966). Dentro de este grupo meridional, mas frecuente en la parte central
de la llanura del Ebro que en el borde austrooriental de la misma, alcan-
zan la Serreta Negra de Fraga Artemisia herba-alba, Stipa lagascae, Ro-
chelia disperma, Orobanche cernua, Stipa barbata, Callipeltis cucullaria,
Kochia prostrata, Elymus caput-medusae, etcétera.

El otro grupo, méas boreal, comprende especies cuyo centro de distribu-
cion se halla en la regién pontica, de las auténticas estepas (climax de
pradera). Camo indicdbamos en 1951, este grupo llega sumamente empo- -
brecido a laj Peninsula Ibérica y en ella se localiza de preferencia en las
montafias continentales. Las llanuras 4ridas del Ebro medio son poco favo-
rables a las especies que lo integran. Por ello resulta especialmente nota-
ble la reunipn en la Serreta Negra de varias especies raras de carécter
péntico o saymatico: Nepeta ucranica, Linum perenne ssp. austriacum, Iris
spuria. _

Nepeta ucranica, eSpecie de la Europeﬁ oriental, reaparece en forma dis-

“yunta y con paracteres algo transformados en la Pem’nsula Ibérica. Primero
fue descubierta en Andalucia oriental, donde recibié el nombre de Nepeta
hispanica. Posteriormente, una raza distinta fue observada en las cercanias
de Madrid. BeLLoT, CASASECA v Ron (1968) atribuyen a estas dos razas el
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status subspecifico: N. ucranica L. ssp. hispanica (Boiss. et Reut. in Boiss).
Bellot, Casaseca et Ron, de distribucién andaluza, y N. ucranica L. ssp.
beltranii (Pau) Bellot, Casaseca et Ron, castellana. Otro representante de

| este circulo de formas es abundante en las comunidades terofiticas de la

Serreta Negra. Nuestra planta, comparada con las dos subspecies ibéricas

. conocidas y con las razas orientales, presenta algunas diferencias, por lo

' que la consideramos una nueva ~subspecie: N. ucranica L. ssp. braun-
. blanquetii. ; »

Iris spuria tiene 51gn1ﬁcado analogo Rarlslma en-Catalufia y Aragon,
aparece imprevisiblemente en los fondos de valle de la Serreta Negra,
donde tiene la finica localida oci la en todas las llanuras del Ebro.

Carécter corolog1co al knte aungue menos acusadamente este- -

. pario, tiene Linum pe'renne ssp austrzacum planta de tendencia. més bien
- submediterrdnea oriental, ya rara en los valles pirenaicos continentales, y
. que aparece de modo completamente disyunto ‘en la Serreta Negra.

Algunas especies -submediterraneas o acusadamente montanas refuerzan:

- el cardcter especial de la vegetacion de estas colinas, caracter que dificil-

mente se justifica por la altitud de las mismas. Buxus sempervirens domina
al pie de las umbrias. Acer monspessulanum le acompafa. Arabis hirsuta
es frecuente en los pedregales umbrosos. Arctostaphylos uva-ursi var. cras-
sifolia no es raro. Aunque més desviado hacia el lado mediterraneo, Vince-

- toxicum hirundinaria ssp. apodum tiene significacién parecida.

Lo desconcertante es que al lado de estas especies, que indican, en su

. conjunto, un ambiente continental 4rido, con ligeras pinceladas montanas,

aparezcan también plantas terméfilas de caricter marcadamente medite-
rraneo litoral. La més notable entre ellas es Erodium sanguis-christi Senn.,
pequefio vegetal endémico de la costa oriental de la Peninsula Ibérica, des—
cubierto en la Serreta Negra por P MoNTSERRAT (vidi siccum).

4.2, COMUNIDADES VEGETALES, Oirdenamos las comunidades reconocidas
de mayor a menor complejidad. Empezamos con la descripeién de la climax
para terminar con comunidades especializadas de estructura sencilla.

42.1. Rhamno-Cocclferetum Procedencia de ios inventai"ios:

1 Baix Cmca entrada al Vedat de Fraga (BF 59)

2. Segrla Almatret or11ﬁa 1zqu1erda del Ebro cerca de Ia f::ibrica‘
‘Portland del Ebro. Contacto: Genisto-Cistetum clusii (BF 77)

3 EBalx Cmca la Serreta Negra de Fraga umbrla (BF 59).,
4. 1d, base de un pequefio valle (BF 50).
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TaBra 1. — Rhamno-Cocciferetum

Pi i Cocciferetosum. var.

istacietosum de Arctostaphylos
1 -2 3 4

Altitud (M SIM) . 330 1200 © 300 300

Exposicibn ..., — SwW NE NNE

Inclinacién (°) ............cocoiieeeiiiiniin L0 - 30 15 25

Cobertura (%) .........cicccoeeennineennni. .. oo 100 100 100 100

Altura de la vegetaciéon (m) ................... 1,5 2,5 1,5 3-4

Caracteristicas de la asociacion y de las | :

unidades superiores: .

Quercus coccifera ssp. coccifera ............... 5.5 4.3 5.4 5.5

Rhamnus lycioides ssp. lycioides .............. 1.2 + -+ +

Juniperus phoeniceq ssp. phoenicea-......... - -+ + .

Pistacia 1entiSCus ............civeeevievenenienn.... o+ o+ +

Ephedra major ... + .

Diferenciales de la var. de Arctostaphylos:

Carex halleriana ........................ccocevenins . (+) + +

Phillyrea angustifolia ..................c......... . (+) + +

Arctostaphylos uva-ursi var. crassifotiq ... . . 1.2 2.2

Teucrium chamaedrys ssp. pinnatifidum ... . . 1.1 1.2

Acompafiantes:

Brachypodium retusum ........coc.ovvieieenan... o220 -+ + -+°

Pinus halepensis ................................ + . 1.1 -+

+

Pleurochaete SQUATTOSA .........c...cccvievvuenn.. . 2.3 +

Especies oresentes en un solo inventario: Aristolochia pistolochia 3;
Asparagus acutifolius 2; Cladonia foliacea 3; Ephedra cf. distachya 2; He-
lianthemum origanifolium v. glabratum 3; Juniperus oxycedrus v. micro-
carpa 3; Olea europaea (cult.) (2); Rosmarinus officinalis 4; Rubia pere-
grina v. peregrina 3; Thymelaea tinctoria 3; Vincetoxicum hirundinaria
ssp. apodum |

El Rhammnlo-Cocciferetum, que constituye, evidentemente, la climax de
todo el territprio estudiado, presenta el aspecto de una maquia de densi-

" dad variable.|En las muestras que presentamos, eorrespondientes a puntos
en que la vegpetacion es particularmente dénsa, predomina siempre Quercus
‘coccifera. Le jacompafian con regularidad algunos arbustos xer6filos como
Rhamnus lycioides, Juniperus phoenicea, Pistacia lentiscus, Phillyrea an-
gustifolia, etcétera.

En el estado actual de la vegetacién, Pinus hglepensis aparece normal-
mente en la asociacién, ‘pero es poco abun‘fdante en los representantes bien
constituidos de la misma. Dado su:caracter helitfilo, esta claro que el pino
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no puede germinar y desarrollarse en el interior de la maquia densa. El
nudo de la cuestién, en lo que respecta a la participacién de Pinus halepen-
sis en la comunidad natural intacta, esti en saber si los claros que muestra
la comunidad actual son por lo comun debidos a alteraciéon antropégena
o se presentarian también sin la intervencién del hombre. En realidad,
todos los arbustos importantes del Rhamno-Cocciferetum son heliofilos y
todos para germinar necesitan mayor luminosidad qué la que eXxiste en el
seno de la maquia. Pero muchos d¢ ellos, como Quercus coccifera, poseen
gran capacidad de multiplicacién vegetativa por medio de retofios, por lo
que pueden subsistir aunque la frecuencia de germinacién sea muy escasa,
lo que no es el caso de Pinus halepensis. La solucién definitiva del proble-
ma debe dejarse para cuando pueda seguirse el desarrollo real de la vege-
tacién en condiciones de reserva biolégica integral. :

El Rhamno-Cocciferetum se observa en el pafs en cualquier exposicién

vy en condiciones muy variadas de pendiente. No s6lo aparece en las laderas

sino también en el fondo aplanado de los pequefios valles, por el que no

circula agua. Unicamente aquellas hondonadas en que se manifiesta una
disminucién acusada de la xericidad resultan desfavorables para este con-
junto de especies. Si actualmente la extension que ocupa la maquia-de
Quercus coccifera es 11m1tada ello ‘es indudablemente consecuencia de la
accién del hombre.

 De todos modos, las condiciones del relieve influyen en la compos1c1on
de la maquia. Asi, en terreno llano, en las solanas y aun en los lugares secos
de las umbrias suele aparecer el Rhamno-Cocciferetum pistacietosum (. 1,
invs. 1-2), la climax normal del pais. En las umbrias mas frescas, en cam-
bio, se observa una variante con Arctostaphylos uva-ursi v. crassifolia
(invs. 3-4), anédloga a la que se conoce de la Sierra de Alcubierre y de los
Montes de Zuera. |

En cuanto a las relacmnes del Rham_n-o-CoccifeTetum con otras comuni-
dades, en el momento actual, después de haber apreciado la extensién que
estas maquias alcanzan en la parte occidental del Pais Valenciano (el Camp
de Tﬁrié, el Llano de Utiel, el Valle de Cofrentes), y habiendo visto como
se pasa gradualmente a ellas a partir del Querco-Lentiscetum maritimo, nos
inclinamos cada vez més a juzgar como muy estrechas las'que lo enlazan
con el Oleo-Ceratonion. ' . ,

Vedat de Fraga, en la’ Serreta Negra:

1. Parte merldlonal, no lej os del Ebro (BF 58).
2-6. Zona de Els Boixos (BF 59). '

o84

422, Jasmmo-Buxetum sempervn'entls. Todos los 1nventarlos proceden del '
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TaBLa 2. — Jasmino-Buxetum

1 2 3 4 5 6
AU (M S0 .o 220 300 300 . 300 300 300
Exposicion .... . N NE N N NE N
Inclinacién (°) 10 5 10 -~ 10 10 10

Cobertura (%)

La comun

100 100 - 100 100 100 100

Altura de la vegetaci6n (m) ..................... 3-4 3 3 34 2 2
Caracteristiﬂcasi locales:
BUuXus Sempervirens ...............c............... 54 54 43 43 43 43
Jasminum fruticans ......... TR 3.2 2.2 3.3 22 22 +
Acer monspessulanum .....................oeennen =+ + -+ + . .
Caracteristicas de las unidades superiores:
Pistacia 1entiSCUs ........c.oeoooveeeeieiieriini.. + + 23 + + 33
Rhamnus lycioides ssp. lycioides ............ -+ -+ + 4 1.2+
Ephedra major .........occoiiiiiiiiiiiiins + -+ + -+ 1.2 .
"Quercus coccifera ssp. cocczfera ............... + + 1.2 1.2
Pistacia terebinthus ................cceeeeeeini.n.. + -+ -+ -+ .
Rubia peregrina v. peregrina .................. + . -+ -+
Phillyrea angustifolic ..................c.co..... . + )
Acompanantes:
Brachypodium Tetusum ...................ceeiiil + + + +
Bryonia dioicad .......ccceoeiieiiiiiiiiiiiien . + . -+ +
Arabis hirsuta ssp. gerardi ..................... . - + -+
Geranium ‘robertianum ssp. purpureum ... - -+ . -+
Especies accidentales: Aristolochia pistolochia 4; Asphodelus cerasifer
5; cf. Camptothecium lutescens 5; Carex halleriana 4; Teucrium chamae-
drys ssp. pin wtzﬁdum 4: 1.2.

idad es una maquia densa en la que domma Buxus sempervi-

" rens, acompafiado por gran cantidad de Jasminum fruticans. Se presentan

también en a

pundancia numerosos vegetales de ios Quercetalia ilicis (Pis-

tacia lentiscus, Rhamnus lycioides, Ephed’ru, mayor Quercus coccifera, Pista-

cia terebinthis, etc.).

Un hecho
la existencia

excepcional dentro del dominio del ' Rhamno-Cocciferetum es
en esta asociacién de una pequena proporcion de vegetales

lefiosos de hoja caduca, especies con 6ptimo en el Quercion ilicis: Jasmi-
num fruticans, Pistacia terebinthus, o mcluso en los Quercetalia pubescen-

tis: Acer mo
Entre los
xeréfilas: Br

spessulanum, v ;
egetales no lefiosos aparecen tamblen algunas especies poco
onia dioica, Arabis hirsuta...

Es de notar, en cambio, que, al menos en el espacio prospectado, no apa-
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rece Quercus ilex ni Q. faginea en ningtin punto, ni siquiera en esta comu-"
nidad, de caracter mesoxeroéfilo.
~ El Jasmino-Buxetum ocupa en el paisaje una posicién bien delimitada
y precisa. Forma una estrecha banda, de pocos metros de anchura, en la
. misma base de las umbrias dotadas de mayor frescor. Al ascender, Buzxus,
Jasminum y las demés caracteristicas desaparecen rapldamente y se pasa
en seguida al Rhamno-Cocczferetum

A pesar de la presencia de un pequefio grupo de especies del Quercion
pubescenti-petraeae (Buxus, Acer monspessulanum), el caracter general de
la comunidad obliga a situarla en el seno de los Quercetalia ilicis medi-
terrdneos y, mas en concreto, en eI Quercion ilicis. La asociacién més afin
que conocemos €s el Aspa’rdgo-Jasmmetum fruticantis, matorral de Jasmi-
num conocido de las hondonadas en la parte septentrional de la comarca
' de Urgell. E1 Ononido-Buxetum de los Prepirineos mer1d10na1es también
: presenta un cierto parecido con el Jasmino-Buxetum, pero est4d mucho més .
inclinado hacia la vegetacién submediterranea de los Quercetalia pubes-
centis.

4.2.3. Genisto-Cistetum clusii (= Cytiseto-Cistetum libanotis). Proceden-
cia de los inventarios: Todos los inventarios proceden de la Serreta Negra,
cerca de Els Boixos (BF 59):

1. Solana.

2. Cerca del anterior, umbria.

3. Base de solana.

4-6. Solana.

7. Base de un pequefio valle. Degradaciéon del Rhamno-Coccife-
retum var. de Arctostaphylos.

8. Cerca del anterlor Fondo de valle; tierra removida por el
hombre. [ -

Accidentales: Arctostaphylos uva-ursi v. crassifolia 7; Asphodelus ce-
rasifer 8; Carex halleriana 7; Cladonia foliacea 7; C. 'ranngo'rmzs 5; Coris
monspeliensis 5; Dactylis glomer&ta v. hispanica 8; Ephedra major 3;
Eryngium campestre 8; Ferula loscosii 4; Haplophyllum linifolium ssp.
linifolium 2; Koeleria vallesiana §; Narcissus dubius 8; Nepeta ucranica
ssp. braun-blanquetii 2; Orbbanchv latisquama 4; Pleurochaete squarrosa
7; Salvia officinalis ssp. la'uandulzfolza 8: 1.2; Santolina chamaecypa'rzssus
ssp. chamaecypamssus 8: 2. 2 Scorzonera hispanica 8; Sideritis ilicifolia 8;
Silene muscipula 1; Stipa lagasca( (8); Thapsia villosa 1; Vmceto.mcum
hirundinaria ssp. apodum 3. b SO e

La asociacién es una brolle poco densa en la que suelen,',dominar Ros-
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TaBrLa 3. — Genisto-Cistetum clusii

1 2. 3 . 4 '5 6 1T 8

Altitud (m sam.) ... 320 320 300 310 320 325 300 280
Exposicién ............................. S NE: S S s S NNE —
Inclinacién (°) .......ccooiii, 25 25 8 25 25 10 25 0
Cobertura (%) ......ooovveviiiniiian. 70 70- 90 . 80 80 80 70 90
Altura de la vegetacién (m) ......... 0,6 1 1 1 1 1 06 04
Caracteristicas territoriales: ‘ )

Globularia alz)pum ...................... 3.2 4.3 3.2 3.2 22 2.2 —+ 2.2
Cistus clusii ..........cocceeeiiiiiiiii.. . + 1.2 12 22 1.2 . .
Genista biflora .............cccoooiiins + 1.2 1.2 . . . .
Coronilla minima ssp. clusii ......... . . . 1.2 +
Caracteristicas del alianza: ’

_ Helianthemum marifolium ............ + + + + -+ 1.2 + +
Rosmarinus officinalis ................. + 2.2 2.2 22 3.2 2.2 .
Centaurea linifolia ..................... + 1.2+ . + + ¢
Helianthemum apenninum sSp. pi- ’

TOSUMY ..o e + . . +  + -+ + 0+
Stipa offneri ... 2.2 22 22 2.2 22 . .
Lithospermum fruticosum ............ . . + 1.2+ 2.2
Helianthemum syriacum ssp. thi-

BAUBHL oo + 12 4+ 11 .
Staehelina dubia ............ e + -+ 4 . . 1.2 .
Thymelaea tinctoria ..................... . -+ . + 1.2 -+
Helianthemum hirtum .................. + + 1.2 . . . .
Fumana ericoides v. ericoides ...... . +  +
Helignthemum origanifolium v. gla-

bratum ... RO + +
Teucrium poliu}m ssp. capitatum ... . . . + . . - +
Caracteristicas|de orden y clase:. .

Teucrium poli ssp. aragonense... + + + - +
Avena bromoides ........................ + -+ . + :
Euphorbia nicaeensis ............ i..... . . = -+ + +
Centaurea conifera ...................... + -+ . .
Acompafiantes: .
Aristolochia pistolochia ............... + + + -+ + +
Brachypodium retusum ................ 1.2 22 + -+ . .

- Dorycnium pemntaphyllum v. penta- ; :

phyllum ...l -+ -+ . -+ -+ +
Thymus vulgaris v. vulgaris ......... o+ + 1.2 . . . . 1.2
Pinus halepensis ...l . T L + + 1.1 +
Pistacia lentiscys ........................ + + 4+ -+ . . :
BUXus Sempervirens . .............. -+ + 4+ .

Genista SCOTPIUS .....ooocvivieennennnn. -+ . . 4+ + .
Iberis ciliata ..1..............coceiiinnne . -+ + . +
Helichrysum stoechas .................. + . : =+ . :
Quercus coccifera ........................ . -+ -+
Rhamnus lycioides ....................... -+ -+ .
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marinus officinalis, Globularia alypum, Cistus clusii, etc. Pinus halepensis,
a menudo presente, puede constituir un estrato arboéreo claro.

Por su composicién general, esta comunidad es un tipico Rosmarino-
Ericion. Es de notar su caracter xeromorfo, que se manifiesta en el predo-
minio de plantas que poseen acusadas adaptaciones a reducir la transpi-
racién: follaje reducido, iericoide o linear (Cistus clusii, Genista biflora,
Rosmarinus, Helianthemum apenninum, H, hirtum, H. syriacum, Stipa
offneri, Lithospermum fruticosum, Thymelaea tinctoria, Teucrium polium,
Avena bromoides, Pinus halepensis, etc.). Incluso xeréfitos tipicos como
Rosmarinus officinalis sufren a menudo en ella fenomenos de marchitez

reversible.

Por otro lado, el Gemsto C1stetum es relativamente termoﬁlo Sus es-
pecies caracteristicas no penetran apenas en la llanura abierta, en la que
son intensas las heladas invernales. Cierto que, si se considera con cuidado,
puede apreciarse que faltan todavia en esta asociacién muchas de las es-
pecies del Rosmarino-Ericion que manifiestan mayor exigencia térmica. La
misma Erica multiflora no ha sido observada en la Serreta Negra y es rara,
en general, en el Genisto-Cistetum. No estdn tampoco Ulex parviflorus, An-
thyllis cytisoides, Fumana laevipes, ete.

La asociacion de Cistus clusii y Genista biflora es una de las meJores
expresiones del caracter biogeografico y climatico del dominio del Rhamno-
Cocciferetum pitacietosum: pais de cardcter continental atenuado, muy
seco, con invierno relativamente frio y verano muy caluroso y arido.

Localmente, el Genisto-Cistetum, en varias formas, es en la actualidad
la asociacién més extendida en toda el irea de la Serreta Negra. Se'le ve
en todas las exposiciones y también en el fondo seco de los valles. Segun
parece, su extensién ha sido favorecida por la destruccién antropdgena de
la madquia del Rhamno-Cocciferetum. Probablemente, en estado natural, la
brolla del Rosmarino-Ericion se limitaba a ocupar los claros de la maquia,
en los que los arbustos esclerofilos no podian adquirir densidad por ser el
suelo demasiado seco, abrupto o rocoso-pedregoso. Ignoramos ciertamente
qué proporcién de terreno ocupaban. tales claros. No sabemos si correspon-
dian s6lo a las crestas y riscos o si representaban un porcentaje considera-
ble de la superficie total. B

4.2.4, Helianthemetum équamat' En una solana cerca de Els Boixos.
(BF 59, 330 m, exp. S, incl. 25°, cob. 30 %) efectuamos el 51gu1ente mven—
tario de esta asociacién en un afloramiento de roca glpsacea. :

Caracteristicas de asociacién y alianza:

Helianthemum squamatum | 22
Herniaria fruticosa 5 22
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Caracteristicas de orden:

Helianthemum syriacum ssp. thibaudii +
Teucrium polium ssp. capitatum -+
Globularia alypum +
Euphorbia minuta -+

El Heliani;hemetum sQuamati es una comunidad muy homogénea que
aparece con regularidad sobre los yesos compactos erosionados de toda la
llanura del Ebro medio. En la Serreta Negra, la vegetacion gipsicola cubre

poca extensid

n y el Helianthemetum se halla cerca del 1imite austroorien-

tal de su éreg’l de distribucidn.

4.2.5. Veronico-Avenetum ibericae y 6. Dictammetum hispanici. Los inven-
tarios proceden de las localidades siguientes:

pervirens 3;
merata v.. his
- atrorubens 1;
na ericoides 3
lianthemum ¢
Iberis ciliata
Lavandula la
cosum 1: 1.2
Q. ilex ssp. 7q
sorba minor s
El lige
Cocciferet
mas somb
arbustos

um
rio
10 O

1. Segria: Almatret, Serra de Campelles, al oeste del pueblo
(BF 7). '
2. Segria: al N de Llardecans (BF 98).
3. Baix Cinca: la Serreta Negra, els Boixos. Parte inferior de la
umbria. Degradacién del Jasmino-Buxetum. Suelo rocoso-pe-
dregoso, calcareo (BF 59).
4. Cerca del anterior. Lindero del Jasmino-Buxetum. Media som-
bra (BF 59).
Especies presentes en un solo inventario: Aristolochia pistolochia 3:
1.2; Arrhenatherum elatius 1: 1.1; Asperula cynanchica ssp. cynanchica 1;
Asphodelus derasifer 2; Astragalus monspessulanus 2: 1.2; Buxus sem-

Carex humilis 2; Centaurium linariifolium 1; Dactylis glo-
panica 1; Digitalis obscura.l; Ephedra major 4; Epipactis
Euphorbia minuta 2; E. verrucosa ssp. mariolensis 1; Fuma-
y. spachii 2; Haplophyllum linifolium ssp. linifolium 4; He-
penhinum ssp. pilosum 2; Hippocrepis comosa ssp. glauca 2;
3; Inula montana 2; Juniperus oxycedrus v. microcarpa 1;
tifolia 1; Linum narbonense 2; L. tenuifolium ssp. suffruti-
; Ononis minutissima 1; Quercus coccifera ssp. coccifera 2;
tundifolia 2; Salvia officinalis ssp. lavandulifolia 4; Sangui-
sp. muricata 1; Thesium divaricatum 1; Viola rupestris 1: 1.1.

ro matiz montano que se manifiesta en el dominio del Rhamno-

pistacietosum se traduce, también,
de las laderas expuestas al norte s
lisminuyen excesivamente la luz, al

en el hecho de que en lo
e agrupen, alli donde los
gunas especies cuyo Opti-
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TABLA 4. — Veronico-Avenetum ibericae y Dictamnetum hispanici veronicetosum

mo se da en los pastizales mesoxer

bre todo por la baja montafia mediterrdnea y submediterranea.

En las colinas del Segria

grado de sus’tantividéd, por. 1o que

290

:6ﬁ1-os dél Aphyll;znthioq;, exten

Veronico-Avenetum Dictamnetum
1 2 3 4
Altitud (m sm) oo 400 380 320 310
Exposicién ............coocii i N N N - NE
Inclinacién (°) ...........ooeiil 30 15 10 5
Cobertura (%) iviveiniiiininnnn... 80 100 90 . - _—
Altura de la vegetacion (m) 0,4 0,2 0,2 —
Especies del Aphyllanthion (caracteristicas o
territoriales del Veronico-Avenetum):. .
Avena pratensis ssp. iberica ................. 1.1 -+ 4 .
Teucrium polium ssp. aragonense ............ . -+ + X
Aphyllanthes monspeliensis .......0....0.0....... 1.2 -+ . .
Scorzonera graminifolia ......................... -+ + .
Sideritis dlicifolia ..................0............... . + -+
“Veronica tenuifolic .................0...........o.. -+ C . 2.2
Caracteristicas del Dictamnetum: -
Dictamnus Rispanicus ............cccceceveeiiinn. -+ X
Vincetoxicum hirundinaria v. apodum ...... + .
Caracteristicas de las unidades superiores:
Centaurea linifolia ......................ccoii.. + 1.1 1.2
Helignthemum marifolium ...................... + 1.2 2.2
Euphorbia nicaeensis .............................. + . -+
- Coronilla minima ssp. clusii .................... + + .
Bupleurum fruticescens .......................... + -+
Centaured CONIfETd ........ccooovevivureirinnanns, + -+ .
Thymelgea tinctoria ssp. tinctoria ............ . -+ +
Acompafantes: :
Thymus vulgaris-v. vulgaris .................. 1.2 1.2 -+ X
Brachypodium retusum ..........0c..........c. + 4.3 2.2 .
Pinus halepensis .........ccocveeeiiiieviinneniaiinns -+ -+ -
Dorycnium pentaphyllum ssp. pentaphy- :
llum (c:v. candicans) ............c......eoine. + +c -+ .
Echinops ritro ............. U ST A . + -+ X
Genistd SCOTPIUS .. ivuiviinirreiieaboereicennahin. 1.2 21,2 . .
Galium Tucidum ..o -+ . -+
Festuca rubra ssp. rubrd ................0L.. + . +
Eryngiurm caompestre . . . oo 4+ -+ :
Teucrium-chamaedrys ssp. pinnatifidum . + e
Bupleurum rigidum ... | SRS INeE SN BN + + .

didos ‘syo-

meridional este conjunto llega-a-adquirir cierto
merece ser destacado como un:compo-




nente caracteristico del paisaje vegetal: el Veronico-Avenetum ibericae
(inv. 1-2) debe situarse al lado de las demaés asociaciones conocidas del
Aphyllanthion. Teucrium polium ssp. aragonense, Sideritis ilicifolia, Vero-
nica tenuifolia, Digitalis obscura, etc., le confieren un aspecto peculiar, uni-
das a especies mas comunes cual Avena pratensis ssp. iberica, Aphyllanthes
monspeliensis, Brachypodium retusum, ete.

En la Serreta Negra, a menor altitud y méas lejos del mar, no hemos
apreciado que llegue a constituirse con claridad el Veronico-Avenetum,
pero en las umbrias aparecen con frecuencia algunas de sus especies (Teu-
crium polium ssp. aragonense, Avena pratensis ssp. iberica, Veronica tenui-
folia, Sideritis ilicifolia). En los lugares que hemos estudiado el suelo era
acusadamente pedregoso. En él aparecian —junto con distintas especies del
Rosmarino-Ericion— Dictamnus hispanicus y Vincetoxicum hirundinaria
ssp. apodum. Ello nos lleva a tratar los inventarios 3 y 4 de la tabla como
una subasociacién especial, veronicetosum tenuifolige, del Dictamnetum
hispanici, peculiar de los clapers calizos.

4.2.7. Teucrio-Nepetetum braun-blanquetii. Todos los inventarios han sido
tomados en la Serreta Negra, en el 4rea de Els Boixos (BF 59):

1-4. Claros del Jasmino-Buxetum. Suelo pedregoso. A media som-
bra.

5.. Fondo de valle plano, Vegetacion en contacto con el Jasmino-
Buxetum. Suelo pedregoso, pero algo mas profundo.

Caracteristicas de las unidades superiores presentes en un solo inven-
tario: Althaea hirsuta ssp. hirsuta 3; Arabis muralis 4; Callipeltis cucul-
laria 5; Carduus nigreéscens 1; Clypeola jonthlaspi 4; Hypericum perfo-
ratum 2; Linaria rubrifolia 2; Melica ciliata ssp. magnolii 5: 1.2; Myosotis
ramosissima V. gracillima 4: 1.1; Silene hocturna 2; Valerianella multi-
dentata 4.

Accidentales: Aristolochia pistolochia 2; Artemisia campestris ssp. glu-
tinosa 5; A. herba-alba v. valentina 5; Centaurea linifolia 2; Erodium
cicutarium 3 ;| Ferula communis 5; Festuca rubra 2; Helianthemum mari-
folium 5; Lamium amplexicaule 4; Limonium catalaunicum 5; Platycap-
nos spicata 1; Salvia officinalis ssp. lavandulifoliu 55 Sedum sediforme v.
sediforme 3; Verbascum cf. thapsus 2; Veronica sp. 4. ; '

Aquellos claros del Jasmino-Buxetum en los que el suelo, méas o menos
sombreado, es| muy pedregoso y tiene escasa pendiente, aparecen poblados
por una asociacién de teréfitos que constituye uno de los méas curiosos ele-
mentos del paisaje en el irea que estudiamos. En ella se localizan un ni-
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TaBLA 5.— Teucrio-Nepetetum braun-blangquetii

1 2 3 4 5

Altitud (m sm.) ... [ 300 300 . 300 300 300
ExXposicion ........ccoooiiiii e N NE - N NE N)
Inclinacioén (°) ..................... e 5 5 2 5 0
Cobertura (%) ..ooovvvviiiin 20 20 50 20 80
‘Altura de la vegetacidén (dm) ...o.............. 1,5 2 2(5) — 6
[Caracteristicas:
Teucrium bOtrys .................co e -+ 2.1 2.1 2.1 1.1
Nepeta ucranica ssp. bmu’n—blanquem + D 1.1 2.1 3.1
Centranthus calcitrapa v. calcztrapa ...... + i + + .
Iberis ciliatd ..........0........... T O + + -+ .
Arabis hirsuta ssp. gemrdz + -+ +
Caracteristicas de las unidades superiores:
Ziziphora hispanica ssp. aragonensis .:....... . . 2.1 4+ +
Alyssum alyssoides ...............cocieeiiiieenn. .. . E -+ -+ 1.1 .
Delphinium pubescens ........................... + + - . ’
Galium parisiense ssp. parisiense ............ . + -+ +
Asteriscus aquaticus .............coeiin . - + . 1.1
Cerastium pumilum ................o..c.oeu s -+ 2.1 . .
Arenaria serpyllifolia ssp. leptoclados ...... -+ + : .
Centaurea melitensis ............... e . . 4 . +
Echinaria capitata .................icc..oo.. - + +

| Echium vulgare ssp. argentae .................. + - . +

] Euphorbia serrata ................0................. + + .
Limonium echioides ........................... - . -+ . . +
Micropus erectus ..................... U . . -+ + .
Rochelia disperma ............. e + +

! Acompafantes:

| Doryenium* pentaphyllum ssp. pentaphyl- |

Tum .l s PP -+ +

' Geranium robertianum ssp. purpureum ... 4 . . + .
Geranium rotundifolium ............ e . . + +
mero: considerable de -especies rarisimas:. Nepeta wucranice ssp. braun-
blangquetii,” Ziziphora hispanica: ssp. aragonensis, Myosotis ramosissima v.

gracillima, Rochelia dzsperma Vale rzanella multidentata, Callipeltis cucul-
laria, etcétera. _ ST T SR

En esta asociacion, que ien ‘general cubre ‘sélo “un-pequeiio: tanto por
ciento del terreno, predomman los tero6fitos ‘erectos. La comunidad se de-
sarrolla en abril v mayo En ‘junio, Nepeta se halla atn en pleno v1gor
pero la mayoria de las pequefias anuales ya se han desecado.

En el Teucrio-Nepetetum hay que distinguir dos formas: La subasocia-
cién centranthetosum (invs. 1-4) es propia de suelos muy pedregosos 0 poco
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profundos. En ella la vegetacion es baja (no suele superar mucho los 20 cm)
¥ poco densaz. Centranthus calcitrapa v. calcitrapa, Iberis ciliata, Arabis hir-
suta ssp. gerardi, Cerastium pumilum, etc., la diferencian.

La subaséciacién nepetetosum (inv. 5), en la que domina Nepeta ucra-
nica (dif. subas.) corresponde a suelos de mayor profundidad. Nepeta forma
poblaciones de densidad mediocre que superan medio metro de altura.

El Teucrio-Nepetetum pertenece al grupo de asociaciones terofiticas es-
pecialistas dé las codines y de los clapers calizos, grupo que en el Langue-
doc esta repfresentado ante todo por el Sedo-Arabidetum vernae y en la
Cataluna ma;;ritima por el Erodio-Arenarietum conimbricensis. En las lla-
nuras del Ebro, que carecen de ec6étopos adecuados, la vegetacién de este
caracter es ‘précticamente nula. En 1957 solamente pudimos presentar un
inventario de una comunidad de este tipo, poco individualizada, inventario
que tomamos en los rellanos de las rocas, cerca de Valmadrid (1957:
132-133).

4.2.8. Lygeo-Stipetum Ilagascae. Todos los inventarios proceden de la
Serreta Negra (BF 59), &rea de Els Boixos: en fondos de valle con suelo
limoso profundo: C

1-4. Suelos poco alterados.
5-6.. Tierra removida.

Caracteristicas de las unidades superiores presentes en un solo inven-
tario: Allium sphaerocephalum 6; Alyssum alyssoides 2; Androsace maxi-
ma 3; Brachfypod’ium distachyon 2; Crucianella patula 3; Echium vulgare
ssp. argentae, 2; Euphorbia falcata v. rubra 1; Herniaria hirsuta v. cinerea
1; Hypericum perforatum 2; Leontodon nudicaulis ssp. rothii 3; Limo-
nium echioides 3; Linaria cf. simplex 3; Lithospermum apulum 1; Me-
dicago minima 1; Narcissus dubius 6; Scabiosa stellata ssp. monspeliensis
3; Silene nocturna 3; Stipa parviflora 5; Teucrium botrys 1: 1.1; Trise-
taria sp. 1; Vicia sp. 1; Ziziphora hispanica ssp. .aragonensis 3.

Accidentales: Aegilops triuncialis 3; Artemisia campestris ssp. gluti--
nosa 5; Avena bromoides 5; Brachypodium retusum 6; Carthamus lanatus
6; Centaureq linifolia 6; Convolvulus lineatus 2; Coronille minima ssp.
clusii 5; Crepis vesicaria ssp. taraxacifolia 2; Dorycnium pentaphyllum v.
pentaphyllum 5; Euphorbia nicaeensis 6; Ferula communis 2: 1.1; Gera-
num molle 1), Helianthemum marifolium 5; Helichrysum stoechas 5; Li-
thospermum. | fruticosum 6; Mercurialis annua 1; Ononis pusilla 3; Oro-
banche cerntia 3; Reseda cf. stricta 1; Serratula flavescens 4; Silene
muscipula 2; Tulipa sylvestris ssp. australis 3.
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TABLA 6. — Lygeo-Stipetum lagascae

1 2 3 4 5 6
Altitud (m sm) .o 300 280 300 300 300 300
EXposiciOn .........coocoiviviiiiii — — — S — —
Inclinacion (°) ........coooviiiiii i ST 0 0 0 2 0 0
COBEIEUTA (%) weveeeereee e 100 100 100 100 90 90
Altura de la vegetacién (m) ..................... 0,6 1,2 1 1 05 04
Caracteristicas:
Stipa lagascae ..............ocoeeveiiiiiiieennnn, 5.5 5.5 5.4 4.5 1.2 2.2
Linum perenne ssp. aqustriacum ............... + . 1.1 .
Elymus caput-medusae ................. ST . 1.1 -+ 11
Malvg StpUlacea .............coeee i + + - .
Ferula 10SCOSHE .co.....ooiioiei e . -+ +
CaI;‘acterisbi-cas de las unidades superiores:
Centaured melitensis .............................. 11 + + + +
Delphinium pubescens ...................... + -+ + + . +
Plantago albicans ................................... . 1.1 1.1 1.1 -+ -+
Phlomis Tychnitis ..................ccc.iveee, (+) + -+ . . 4+
Melica ciliata ssp. magnolii ..................... 2.1 . 1.1 -+ .
Cerastium pumilum ............................... + 1.1 + .
Micropus erectus ................................ 1.1 -+ + .
Salvia verbenaca ........................ecc.... -+ . + + .
Asteriscus aquaticus .....................c........ -+ -+ . . + -
Arenaria serpyllifolia ssp. leptoclados .. ... 2.1 + . .
Echinaria capitata ................................. + . +
Galium parisiense ssp. parisiense ............ + -+ .
Nigella damascena :.... ST . + + .
Centranthus calcitrapa ........................... -+ . +
Helignthemum salicifolium ..................... + . +
Sanguisorba minor ssp. verrucosa ............ -+ -+ .
Agropyron cf. campestre ........................ + -+ .
Stipa barbata ... . + + .
Euphorbia serrata .................................. -+ . . +
Plantas de los Rosmarinetalia:
Teucrium polium ssp. gnaphalodes ........... . 1.2 3.3 + 2.2
T. polium ssp. aragonense ..................... + - . + -+ +
T. polium ssp. capitatum ...................... . . 4 + + +
Koeleria vallesiana ......................c......... -+ . . 1.2 +
Globularia alypum ................................. . 1.2 -+ 1.2
Sangolinag chamaecyparissus .................... . . 1.2 1.2 +
Helignthemum hirtum ... + + . . 1.2
H. ;;penninum ssp. pilosum - . + + -+
Rosmarinus officinalis . + +
. 1.2 1.2
+ +- .
4 1.2 + + + +
+ . 1.2 1.2 1.2 2.2
-+ + . + -+ -+
+ . + + . :
1.2 + . + :
+ + . . +
. . . + + -+
+ -+ . . -+
+ 1.2 + .
+ . + +
+ . . 1.1 o+
2.2 + . .
+ + . .
. + + .
. + +
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En el fondo de los valles de la Serreta Negra no hay apenas circulaciéon
de agua. En ellos se acumulan, por erosiéon de las laderas, grandes canti-
dades de tierra fina limoso-arcillosa de color ocre claro, lo que determina
que tales fondos de valle tengan aspecto ancho y aplanado. Las superficies
planas que asi se generan pueden llevar vegetacién arbustiva (Rhamno-
Cocciferetum, Genisto-Cistetum), pero comunmente constituyen lugares en
los que la degradacién por pastoreo ha progresado mucho. Son tipicas de
estos lugares en la actualidad las densas poblaciones de Stipa lagascae
ricas en ter6fitos, las cuales, cuando la graminea dominante ha desarrollado
sus inﬁorescéncias, aparecen como manchas plateadas, que si nos acerca-
mos se descémponen en una densa aglomeracién de delicadas paniculas
que ondulan al viento.

Al lado de la Stipa, que localmente es muy abundante, pero que apenas
adelanta ya mas hacia las comarcas maritimas, caracterizan estas pobla-
ciones Linum perenne ssp. austriacum, Elymus caput-medusae, Malva sti-
pulacea y Ferula loscosii. A este grupo se suman gran numero de pequefias
anuales que suelen presentarse en escasa cantidad. La estructura de la co-
munidad es la tipica de los espartales del Agropyro-Lygeion: las especies
perennes dejan grandes espacios entre si y estos espacios son ocupados en
primavera, después de las lluvias, por una multitud de diminutos ter6fitos.?

La constitucién del suelo es lo que al parecer determina la existencia
de dos subasociaciones distintas en el Lygeo-Stipetum de la Serreta Negra.

Los inv. 1-4 corresponden a la subasociacién lino-stipetosum. En ella
Stipa lagascae suele dominar. Linum perenne y gran ntimero de teréfitos
se comportan como diferenciales de la misma (Micropus erectus, Arenaria
serpyllifolia ssp. leptoclados, Echinaria capitata, etc.). Corresponde a suelos
relativamente sueltos, poco alterados por el hombre.

Cuando el terreno se hace mas compacto, a veces como resultado de

alteracion anf
vietosum lavd
cién de espec
cies anuales,
asociacion del
los Thero-Bra

Alli donde
Artemisietum

seemos ninguyx

1.
el dibujo del
dibujante de
Stipa lagascae,

spartum, especie

Rectifiqu ‘
1fa's’cema radical de Stipa lagascae: que se

ropdgena, los terdfitos disminuyen y se pasa a la subas. sal-
ndulifolice (inv. 5-6), diferenciada sobre todo por la penetra-
ies de los Rosmarinetalia. Esta subasoc1ac1on pobre en espe-
se aproxima acusadamente al Sideritetum cavanillesii, la
Rosmarino-Ericion que presenta mayor afinidad respecto a
chypodietalia.

el pastoreo es muy intenso abundan las especies del Salsolo-
(Lygeo-Stipetum artemisietosum). Por el momento no po-
1 inventario de esta subasociacién de tendencia nitréfila efec-

emos el error que nos ha hecho observar H. WALTER (com. verb.), en
publicé en 1957 (p. 121). El
entre el sistema radical de

fasciculada y el de Lygeum

ontpellier exageré mucho la semeJanza
planta esencialmente cespitosa con raiz
> con rizoma superficial.
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tuado en el area que estudiamos. El paso al sisallar (Salsolo-Artemisietum),
culmina este proceso de degradacion.

En 1957, con BraUN-BLANQUET, distinguimos dos asociaciones o t1pos fun-
damentales dentro del Agropyro-Lygeion: el Lygeo-Stipetum lagascae y el
Agropyro-Lygeetum sparti. Durante largo tiempo hemos dudado de la sus-
tantividad de las dos asociaciones, pero hoy dia estamos por fin convencidos
de ella. El Agropyro-Lygeetum, en el que por lo comin domina Lygeum,
soporta concentraciones de cloruros y de sulfatos relativamente elevadas.
Es la comunidad principal de la baja llanura. El Lygeo-Stipetum, muchas
veces dominado por Stipa lagascae, tiende, en cambio, a situarse a niveles
altitudinales superiores: la Retuerta de Pina, junto con Juniperus thuri-
fera, la Serreta Negra, etc., y prefiere suelos menos ricos en yeso y en sales
solubles. Su composicion floristica y su estructura, aun tipicas del Agro-
pyro-Lygeion, le aproximan algo, de todos modos, al Thero-Brachupodion,
menos xerotfilo. Esta afinidad respecto al Thero-Brachypodion es franca-
mente mas sensible en la subas. lino-stipetosum de la Serreta Negra que
en la subas. lygeo-stipetosum de la parte central de la cuenca del Ebro.

4.2.9. Comunidad de Festuca rubra e Iris spuria. Las concavidades que
aparecen en el fondo del valle de Els Boixos —junto a las poblaciones de
Buxus sempervirens 'y al lado de las masas de Nepeta ucranica y de Salvia
officinalis— se caracterizan por la presencia de pequefios grupos de Iris
spurid, que representan lo menos xerofitico que hemos podido reconocer
en estas tierras dentro de la vegetacion herbicea. ‘

Un ejemplo de esta comumnidad, que ocupa superficies exiguas, es el que
sigue [BF 59, 300 m, llano (exp. N), cobert. 60 %, alt. veg. 0,6 m].

Presuntas caracteristicas:

Iris spuria 2.2

Festuca rubra ssp. rubra 2.2
Hspecies de los Thero-Brachypodietea:

Asphodelus cemsifer 1.2

Nepeta ucranica ssp braun-blanquetii 1.1

‘Melica ciliata ssp. magnoliz » -+

Q

tras especies:

Jasminum fruticans 1.2
Dictamnus hzspamcus ~+
" Quercus coccifera ' + .
Aristolochia’ pistolochia +
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- Brachypodium retusum +
 Inula montana o +
| Geranium robertianum ssp.: purpureum -+
Vincetoxicum hirundinaria ssp. apodum  (+)

Las aﬁnldades de esta comunidad, aun muy imperfectamente conocida,
son oscuras (Molzmo-Holoschoemon‘? Thero-Brachypodzeteg‘? Rosmarine-
talia?).

4.2.10. Tan‘;aricetum canariensis (= gallicae). EI fondo de los valles prin-
cipales lleva poblaciones muy pobres de Tamarix cf. canariensis. Los ar-
bustos, de 2 a 5 m de altura, cubren un 80-90 % del suelo, que presenta
humedad variable y es algo salobre. No poseemos ningtn inventario de
esta comunidad. ‘

4.2.11. Limenietum ovalifolii. En los claros de los bosquetes de Tamarix,
sobre suelo salobre largo tiempo seco, pueden observarse en algunos pun-
tos las grandes rosetas foliares de Limonium ovalifolium, al que acompa-
flan a veces Aeluropus littoralis, Suaeda fruticosa ssp. brevifolia y otros
haléfitos. La comunidad, en general fragmentaria, ocupa sélo pequeiias
superficies.

4.2.12. Salsolo-Artemisietum. El matorral gris de Salsola vermiculata y
Artemisia herba-alba ssp. herba-alba, més o menos nitréfilo, domina en
algunos yermos junto a la carretera principal, sobre todo en antiguos cam-
pos de cultivo abandonados.

4.2.13. Limonio-Haplophylletum linifolii. L.os inventarios fueron tomados
en el Vedat de Fraga, en los puntos siguientes:

1. Cerca de Els Arcs. Vegetaci()n viaria (BF 58).
2. Cerca de Els Boixos. Interlor de un camino poco transitado

- (BF 59)

, ; 1 2
Altitud (m s.m.) f 200 300
Inclinacién (°) j 0 0
Cobertura (%) - 80 40
Altura de la vegetacién (m) Cer 0,6(0) 0,6

Caracteristicas de asociacién, alianza y orden: .
Haplophyllum linifolium ssp. linifolium 4.2 21
Artemisia herba-alba v. 'valentma 1.2 1.2
Limonium catalaunicum . + +
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Caracteristicas de clase:

Marrubium vulgare o+ +

Bromus cf. macrostachys i + +
Acompafiantes:

Centaurea melitensis ' + +

Delphinium pubescens ‘ + +

Caracteristicas de alianza y orden presentes en un solo inventario: Pe-
ganum harmala 2: 1.2; Onopordon corymbosum 2; O. arabicum 1: 2.1;
Salsola vermiculata (1). ‘ ~
Caracteristicas de clase presentes en un solo 1nventar10 Bromus U~
bens 1: 1.1; Carthamus lanatus 1; Crepis pulchra 1; Cynoglossum cheiri-
folium 2; Hordeum murinum ssp. leporinum 1; Verbascum cf. thapsus 2.
Otras especies presentes en un solo inventario: Agropyron sp. 2: 1.2;
Ajuga chamaepitys 2: 1.1; Asteriscus aquaticus 1; Echium vulgare ssp.
argentae 2; Erodium cicutarium 2; Hypericum perforatum 2; Linum pe-
renne ssp. austriacum 2; Malva stipulacea 2: 1.1; Nepeta ucranica ssp.
braun-blanquetii 1; Nigella damasceng 2; Plantago albicans 2; Reseda
stricta? 1; Santolina chamaecyparissus ssp. chamaecyparissus 1; Teucrium
polium ssp. gnaphalodes 1; Ziziphora hispanica ssp. aragonensis 2: 1.1.

Segun hemos podido apreciar, la comunidad de Haplophyllum y Limo-
nium catalaunicum invade los caminos poco frecuentados, de suelo arci-
llosb profundo. Su relacién con el Sglsolo-Peganion es clara.

42,14, Onopordetum arabici. Mas nitréfila atn que la anterior es la co-
munidad de grandes cardos, comin en todas las tierras aridas del Ebro
medio.

Un ejemplo tomado junto a un abrevadero de ‘ganado, en la zona de
Els |[Boixos (BF 59, 300 m s.m., exp. NW, incl. 10°, cobert. 40 %, alt. veg.
3 m) incluye: ;

Caracteristicas de la asociacion:

Onopordon arabicum : 21
Onopordon corymbosum +

Caracteristicas de alianza y orden:
Haplophyllum linifolium ssp, linifolium =+
Limonium catalaunicum +
Peganum harmala L ~ +
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Caracteristicas de clase:
Anagallis arvensis ssp. foemina
M ercurialis annua
Papaver somniferum ssp. setigerum

++ +

Acompafantes:

o
o

++ A+t

Echium vulgare ssp. argentae
Centaurea melitensis '
Reseda stricta (?)

Erucastrum nasturtiifolium ,
Artemisia campestris ssp. glutinosa
Linum perenne ssp. austriacum
Limonium cf. ovalifolium

Alyssum alyssoides

Sherardia arvensis

Ajuga chamaepitys

Delphinium pubescens

Malva stipulacea

4.3. Firororocraria. La climax de todo el territorio es, como hemos
indicado, €l Rhamno-Cocciferetum pistacietosum, el cual, con una densi-
dad que no conocemos bien, ocuparia en estado natural no sélo la llanura
sino una gran parte de las laderas inclinadas.

La serie regresiva principal, determinada por el pastoreo y acciones
concomitantes (fuego, corta, etc.), sobre suelo profundo es la siguiente:

Rhamno-Cocciferetum pistacietosum > Genisto-Cistetum clusii —>
Lygeo-Stipetum lagascae —> Salsolo-Artemisietum herbae-albae.

Hoy en dia, gl paisaje de las zonas llanas puede caracterizarse por el
complejo siguiente: ' {

Genisto-Cistetum clusii, dom. — Rhamﬁo-Cocciferetum nistacietosum,
ext... ‘
La ,catenai“ principal de los valles tcompr’?’ende, s,ifeglin nuestros conoci-
mientos actuales, los elementos siguientes (\%egetacigén potencial):
Vertieﬁte N -
Cresta: i P ‘
(?Genisto-Cistetum clusii con Pinus halepensis) loc-ext
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Ladera, parte superior:

Rhamno-Cocciferetum pistacietosum, dom. — (Genisto-Ciste-
tum clusii?) — (Dictamnetum hispanici, spor.)’

Ladera, parte inferior:
Rhamno-Cocciferetum cocciferetosum var. de Arctostaphylos,
ext. — (Dictamnetum hispanici) ‘

Base 'de ladera: ,
Jasmino-Buxetum, loc. — Teucrio-Nepetetum, loc.

Fondo de wvalle

Plano: ‘ ,
Rhamno-Cocciferetum — (Teucrio-Nepetetum ~— Lygeo-Stipe-
tum — com. de Iris spuria y Festuca rubra).

Vertiente S

Ladera:
Rhamno-Cocciferetum pistacietosum, dom. o ext. — Genisto-
Cistetum clusii, ext. o dom. — Helianthemetum squamati, spor.

Cresta:
Genisto-Cistetum clusii, loc-ext.

En los valles més importantes la catena potencial comprende bésica-
mente: '

Vertiente N:
Rhamno-Cocciferetum, dom., etc.

Fondo de valle: .
Tamaricetum gallicae, dom. — Limonietum ovalifolii, spor. —
- Holoschoenetum, spor. e ‘

Vertienté S:
- Rhamno-Cocciferetum pistacietosum — Genisto-Cistetum clu-
- sii, ete. A : Gl ‘ ‘
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4.4. CONSPECTO DE LAS COMUNIDADES OBSERVADAS.

(CL. Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937).
[Ord. Holoschoenetalia Br. -Bl. (1931) 1947].

Cl. Puccinellio-Salicornietea Topa 1939.
Ord. Limonietalia Br.-Bl. et Q. Bolos 1957
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En el estado actual de la vegetacion, la catena pr1nc1pa1 en la zona de
Els Boixos consiste en:

Vertiente N

Crestas vy laderas superiores:

Gemsto Cistetum clusii con Pmus halepenszs dom. — Rhamno-
Cocczfe'retum pzstaczetosum ext.

Laderas inferiores:

Rhamno-Cocciferetum, ext. L Genisto-Cistetum clusii, ext. —
Dictamnetum hispanici, spor.

Base de ladera:

Jasmino-Buxetum, loc. — Teucrzo-Nepetetum loc. — Dictam-
netum hispanici, spor.

Fondo de valle:

Lygeo-Stipetum lagascae ext. — Genisto-Cistetum clusii, loc.
~— Rhamno- Cocczferetum, loe. — Teucrio-Nepetetum, loc. —
com. de Iris spuria v Festuca rubra, spor. — Limonio-Haplo-
phylletum spor. — Salsolo—Artemzszetum spor. — Onoporde-
tum arabici, spor.

Vertiehte S

Laderas y crestas:

Gemsto-Czstetum clusii, dom. — Rhamno—Cocczferetum pista-
cietosum,, loc. - Helignthemetum squamati, spor..

[AL Molzmo-Holoschoemon ‘Br.-Bl. (1931) 1947].
(Cirsio-Holoschoenetum Br.-Bl. 1931).
Com. de Iris spuria y Festuca rubra.

Al. Suaedion brevifoliae Br.-Bl. et 0. Bolos 1957
Limonietum ovalifolii Br.-Bl. et O. Bolos 1957
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Cl. Rudero-Secalietea Br.-Bl. 1936.

Ord. Salsolo-Peganetalia Br.-Bl. et O. Bolos 1954
Al Salsolo-Peganion Br.-Bl. et O. Bolods 1954.
Limonio-Haplophylletum linifolii, ass. nova.
Salsolo-Artemisietum herbae-albae (Br.-Bl. et O. Bolos)
O. Bolos 1967. : ,
Al. Onopordion arabici Br.-Bl. et O. Bolos 1957.
Onopordetum ambzcz Br -Bl. et O. Bolos 1957

Cl. Thero-Brachypodietea Br -BlL 1947
Ord. Thero-Brachypodietalia (Br -Bl.) Mol. 1934,
Al. Agropyro-Lygeion Br.-Bl et O. Bolos (1954) 1957.
Lygeo-Stipetum lagascae Br.-Bl. et O. Bolds (1954) 1957.
Al. Thero-Brachypodion Br.-Bl. 1925.
Teucrio-Nepetetum braun—blanquetu ass. nova.

Cl. Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947.
Ord. Rosmarinetalia Br.-Bl. 1931 em. 1952.
Al. Aphyllanthion Br.-Bl. (1931) 1932.
Veronico-Avenetum ibericae, ass. nova
Al. Gypsophilion (Br.-Bl.) Br.-Bl. et O. Bolds 1957.
Helianthemetum squamati Br.-Bl. et O. Bolos 1957.
Al. Rosmarino-Ericion Br.-Bl. 1931.
Dictamnetum hispanici O. Bolos 1956
Genisto-Cistetum clusii Br.-Bl. et O. Bolos 1957

Cl. Nerio-Tamaricetea Br.-Bl. et O. Bolos (1956) 1957.
Ord. Tamaricetalia africanae Br.-BL et O. Bolos 1957.
Al Tamaricion africanae Br.-Bl. et O. Bolos 1957.
Tamaricetum canariensis (= gallicae) Br.-Bl. et O. Bolos
1957.

Cl. Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947.
Ord. Quercetalia ilicis Br.-Bl. 1936.

Al Quercion ilicis Br.-Bl.|(1931) 1936.
Rhamno—Cocczferetum Br -Bl et O.. Bolos (1954) 1957
Jasmzno—Buacetum sem oermrentzs ass. nova.

i
; ‘
45. Lista DE,LOS TAXONES RECONOCIDOS. Se enumeran, por orden alfa-
ico, no s6lo las especies corft‘enidas en los inventarios que publicamos,
o también los demaés taxones que he mos observado en la Serreta Negra.
ponen entre paréntesis los datos referentes a plantas:cuya presencia en
Serreta Negra no ha sido comprobada. Entre estos ultimos incluimos
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los que resultan de algunas observaciones realizadas en otras partes del
territorio sicérico durante los viajes efectuados para preparar esta nota,

los cuales comp}ementan la flora de MascrLans (1966).

Para cada especie se indica:
| .

asociacion@}es en que ha sido observada:
Avein = Veronico-Avenetum ibericae
Bux:% = Jasmino-Buxetum
Cist = Genisto-Cistetum clusii
Coc = Rhamno-Cocciferetum
Dictt = Dictamnetum hispanici
Hapl = Limonio-Haplophylletum
Hel = Helianthemetum squamati
Ir = = Com. de Iris spuria y Festuca rubra
Lim = Limonietum ovalifolii
Nep = Teucrio-Nepetetum braun-blanquetii
Onop = Onopordetum arabici
Sals. = Salsolo-Artemisietum
Stip = Lygeo-Stipetum lagascae
Tam =

Las cifras romanas sefialan el grado de presencia (I =

Tamaricetum canariensis

1-20 % de los

inventarios; V == 81-100 %). Cuando no se dispone de un minimo de 5 in-

ventarios de la c

omunidad correspondiente, se indica el nimero de inven-

tarios en que esta presente el taxon en cifras 4rabes y, a continuacién, entre

paréntesis, el ni
do en una comun
correspondiente

mero total de inventarios tomados en consideracién. Cuan-
idad la cobertura media del taxon supera el 10 %, el valor
se da a conocer a continuacion (.../n).

Finalmente, se indican las cuadriculas UTM en que ha sido observado

el taxon; todas
CG 2 (notacién

Acer monspessulanum L.— Bux IX — BF 58 59.

Aegilops ovata I
Ae. triuncialis L,
Aeluropus littorg
Agropyron sp. —
Ajuga chamaepit
Allium sphaeroc
Althaea hirsuta

;.. — BF 59.

— Stip I— BF 59. o
lis (Gouan) Parl. — Lim — BF 59,
Hapl 1(2); Stip II — BF 59,

ys (L.) Schreb. —Hapl 1(2), Onop
>phalum L. — Stip I— BF 59,

I.. subsp. hirsuta — Nep I— BF 59.
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ellas quedan incluidas en las mallas BF 3, BG 4, CF 1 y
de Atlas Florae Europaeaeide Jaras y SuvoMmINen, 1972).
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Alyssum alyssoides (L.) L.— Nep III; Stip I; Onop 1(1) — BF 59.

Anagallis arvensis L. ssp. foemina (Mill.) Schmz ‘et Thell. — Onop 1(1),
Stip II — BF 59.

Androsace maxima L.— Stip I— BF 59.

(Aphyllanthes monspeliensis L.— Aven 2(2) — BF 77, 98).

Arabis hirsuta L. ssp. gerardii (Bess.) Hartm. f. — Nep III; Bux II— BF 59.

A. muralis Bertol.— Nep I — BF 59.

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spr. var. cmsszfolm Br.-Bl.— Coc 3(4); Bux I;
Cist I; Dict 1(2) — BF 59. :

Arenama serpyllifolia L. subsp.- leptoclados (Rchhb:) Oborny Stip II;-
Nep II — BF 59.

Argyrolobium zanonii (Turra) P W. Ball—BF 59,

Aristolochia pistolochia L. — Cist IV ; Dict 1(2); Coc 1(4); NepI; Ir1(1)—
BF 59.

(Arrhenatherum elatius (L.) Mert. et Koch Aven 1(2) — BF 77).

Artemisia campestris L. subsp. glutinosa (Gay) Batt. — Nep I; Stip I;
Onop 1(1) — BF 59.

A. herba-alba Asso subsp. herba-alba — Stip V; Sals — BF 59. :

A. h. subsp. valentina (Lamk) Mascl. — Hapl 2(2), Stip IIT; Nep I—
BF 58, 59.

Asparagus acutifolius L.— Cocc-1(4) — BF 59, 77.

(Asperula cynanchica L. subsp. cynanchica — Aven 1(2) — BF 77).

Asphodelus cerasifer J. Gay — Bux I; Cist I; Aven 1(2); Ir 1(1) —

BF 59, 98. )

Asteriscus aquaticus (I..) Moench — Stip III; Nep II; Hapl 1(2) — BF 58, 59.

(Astragalus monspessulanus L. — Aven 1(2) — BF 98).

Atriplex halimus — BF 59.

Avena bromoides Gouan — Cist II; Stip I— BF 59.

A. pratensis L. subsp. iberica St-Y.— Aven 2(2); Dict 1(2)—BF 59, 77 98.

Biscutella auriculata L. — BF 58, 59. -

(Boleum asperum (Pers.) Desv.—La Vallcorna: BF 59).

Brachypodium distachyum (L.) Roem. et Sch. — Stip I — BF 59.

B. phoenicoides (L.) Roem. et Sch. — BF 59.

B. \retusum (Pers.) P.B. (= B. ramos?ctm auct.) —Aven 2(2); Coc 4(4);

Bux IV; Cist IV; Dict 1(2); Stip I, Ir 1(1)— BF 58, 59, 77, 98.

Bromus cf. lanceolatus Roth (—— macrostachyus Parl.) — Hapl 2(2) — BF 58,

.1 o

B. rubens L. ——Hapl 1(2); Stip II - BF 58, 59.

Bryonia dioica Jacq.— Bux II - BF 59. :

(Bipleu’rum fruticescens L.~ Aven 2(2)—BF 77, 98).

(B.| rigidum L. - Aven 2(2)— BF 717, 98).
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B. semzcomposztum L.—BF 59.

Buxus sempervirens L.— Bux V/71; Dict 1(2); Cist II——BF 58, 59.

Callipeltis cucullaria DC. — Nep I — BF 59.

cf. Camptothecium lutescens (Hedw.) Brid. — Bux I— BF 59.

Carduus nigrescens Vill. — Nep I— BF 59. .

C. pteracanthus Dur. — BF 59. ;

(Carex divisa Huds, var. chaetophylla (Steud.) Dav. — Albatarrec: CG 00).

C. halleriana Asso — Coc 3(4); Bux I; Cist:I— BFE 59, 77.

(C. humilis Leyss.— Aven 1(2) — BF 98).

Carthamus lanatus L. — Hapl 1(2); Stip I-— BF 58, 59. .

Centaurea conifera L. — Aven 2(2); Cist II; Stip II — BF 59, 77, 98.

C. linifolia L.— Aven 2(2); Cist IV; cht 1(2); Nep I; Stip I —BF 59,
77, 98.

C. melitensis L. — Stip V; Hapl 2(2); Nep II; Onop 1(1) — BF 58, 59.

(Centaurium linariifolium (Lamk.) G. Beck (= C. barrelieri (Duf.) F. Q.
et Rothm.) — Aven 1(2) — BF 77).

Centranthus calcitrapa (L.) DC. var. calcitrapa — Nep IV ; Stip II — BF 59.

Cerastium pumilum Curt. — Stip III; Nep II — BF 59.

Chenopodium vulvaria L. — BF 59.

Cirsium acarna (L.) Moench — BF 59.

C. vulgare (Savi) Petrak ssp. — BF 59.

Cistus clusii Dunal — Cist IV — BF 59.

Cladonia foliacea (Huds.) Schrad.— Coc 1(4); Cist I— BF 59.

C. rangiformis Hoffm. — Cist I— BF 59.

Clematis flammula L.— BF 59.

Clypeola jonthl
Convolvulus ar
C. lineatus L. —
Coris monspelie
(Cornus sangui
Coronilla minin

aspi Moris — Nep I— BF 59.

vensis L.— Stip II — BF 59.

_ Stip I — BF 59.

nsis L. — Cist I — BF 59. ‘

nea L.— Albatarrec, Populion. albae CG 00).

na L. subsp. clusii (Duf.) Murb — Cist II; Stip I— BF 59,
71, 98. 5 3 '
Crepis pulchra
C. vesicaria L.

Crucianella pat
Cuscuta epithy1
Cynoglossum c}
Dactylis glomer

L.—Hapl 1(2)—BF 58.

subsp. taraxacifolia (Thuill.) Thell. -
ula L. — Stip I—BF 59. |

num (L.) Murr.— BF 59. |
veirifolium L.— Hapl 1(2)—~BF 59,
ata L. var. hispanica (Roth) Koch

—Stip I — BF 59.

-—Stip V: Aven 1(2):

Cist I— BF |59, 77.
Delphinium pubescens DC.——Stip V; Hapl| 2(2) Nep III — BF' 58, 59.
Delphinium

peregrinum L. subsp. gracile (DC.) O. §Bolos et J. Vigo, comb. v
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nova (= Delphinium gracile De

-]

=~~~

Tarrega) — Aven 1(2) — BF 98).

lesies|

chinops ritro L. — Aven 1(2); Dict
;chium vulgare L. subsp. argentae (P
Onop 1(1) — BF 59.

=

E
(Ephedra cf. distachya 1. — Coc 1(4)

Candolle, Regni vegetabilis Systema

naturale I: 350, Parisiis 1817) — BF 59.

dictamnus hispanicus Webb — Dict 2(2); Ir 1(1) — BF 59.

Digitalis obscura L. subsp. obscura — Aven 1(2) — BF 77).

dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. pentaphyllum var. pentaphyllum —
Cist IV; Aven 1(2); Dict 1(2); Nep II; Stip I— BF 59, 77.

Dorycnium.: pentephyllum subsp. pentaphyllum var. candicans  (Costa)
O. Bolos et J. Vigo (= Dorycnium decumbens Jord. var. candicans Cos-
ta, Anales Soc. Esp. Hist. Nat. IIT: 215-216, Madrid 1874, loc. class.:

chinaria capitata (L.) Desf. — Stip iI Nep 11— BF 59

1(2); Stlp II— BF 59, 98.
au) F. Q. — Hapl 1(2) Nep II; Stlp I;

lymus caput-medusae L. — Stip III-— BF 59

— BF 7).

E. major Host — Bux V; Coc:'1(4); Dict 1(2); Cist I — BF 58, 59.
(Epipactis atrorubens (Hoffm.) Schult. — Aven 1(2) — BF 77).
Erodium ciconium (L.) L’Hér. — BF 59. ’

E. cicutarium (L.) L'Hér. — Hapl 1(2); Nep I — BF 59.

E. sanguis-christi-Senn. — Vedat de Fraga (P. Monts.!).

Eruca vesicaria (L.) Cav. s.l.— BF 59.

E
BF 58, 59.
E

esBical

BF 59,98.

nicaeensis All. — Aven 1(2); Dict
serrata L. — Nep II; Stip II — BF
. verrucosa L. subsp. mariplensis
erula communis L. — Nep I; Stip I
. loscosii (Lange) Willk. — Stip II;
estuca rubre L. subsp. rubra— Ir 1
BF 59, 1. «

ilago germanica L. subsp. spathulat
umana ericoides (Cav.) Gandg. var!
F. e. var. spachii (Gr. et Godr.) O. E
ralium lucidum All. sl. (= G. mol
_ Dict 1(2)—BF 59, 77.

F. parisiense L. subsp pamszense-——l\

(\

3

ryngium campestre L. — Aven 2(2) 5
uphorbia faleata L. var. rubra (Cav.) Boiss. — Stip I— BF . 59.
. minuta Loscos et Pardo (= E. pauciflora Duf.) — Aven 1(2); Hel 1(1) —

rucastrum nasturtiifolium (Poiret) O. E. Schulz — Stip III; Onop 1(1)—

Stip III; Cist I— BF 59, 77, 98.

1(2); Cist II; Stip I— BF 58, 59, 77.
58, 59.

(Rouy) Vives — Aven 1(2)———BF 7.

— BF 59.

Cist I— BF 59.

1)/18; Aven 1(2); Dict 1(2); Nep I—

a (Presl) Lindbg. — Stip III — BF 59.
ericoides — Cist 11— BF 59.

3010s — Aven 1(20) — BF 98).

lugo L. s.l. auct. med.) — Aven 1(2);

lep III; Stip II—BF 59. -
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Genista biflora (Desf.) Poiret — Cist II — BF 59.
G. scorpius (L.) DC. — Av 2(2); Cist II — BF 58, 59, 77, 98.
Geranium molle L. — Stip I — BF 59.
G. robertmnum L. subsp. purpureum (Vill.) Murb —Bux II; Nep II; Ir
1(1) — BF 59.
G. rotundzfahum L. -~ Nep II —BF 59.
Globularia alypum L. —Cist V/28; Stip III; Hel 1(1) — BF 59.
Haplophyllum linifolium (L.) G. Don f. subsp. linifolium — Hapl 2(2)/40;
Onop 1(1) Dict 1(2); Cist I — BF 58; 59.
(Hedysarum spinosissimum L. — Sunyer: BG 90).
Helianthemum apenninum (L.) Mill. subsp. pilosum (L) Mascl. — Cist IV
Aven 1(2); Stip III — BF 59, 98.
. hirtum (L.) Mill. — Stip III; Cist II — BF 59.
. marifolium (L.) Mill. subsp. marifolium — Cist V; Aven 2(2); Dict 1(2);
Nep I; Stip I— BF 59, 77, 98.
. origanifolium (Lamk.) Pers. subsp. origanifolium var. glabratum Willk.
—Cist II; Coc.1(4) — BF 59.
. salicifolium (L.) Mill. — Stip II — BF 59.
. squamatum (L.) Pers. — Hel 1(1)/18 — BF 59.
. syriacum (Jacq.) Dum.-Cours. subsp. thibaudii (Pers.) Meikle (= H. la-
vandulifolium auct.) — Cist III; Hel 1(1) — BF 59.
Helichrysum stoechas (L.) DC.— Cist II; Stip I — BF 59.
Herniaria fruticosa L. —Hel 1(1)/18 — BF 59.
H. hirsuta L. var. cinerea (DC.) Lor. et Barr. — Stip I — BF 59.
(Hippocrepis comosa L. subsp. glauca (Ten.) Rouy — Aven 1(2) — BF 98).
Hordeum maurinum L. subsp. lepormum (Lk.) Asch. et Graebn.— Hapl
1(2) — BF58, 59.
Hypericum p?rfomtum L.— Nep I Stip I; Hapl 1(2) — BF 59.
Iberis ciliata All. — Nep III; Dict 1(2); Clst IT-— BF 59.
Inula montana L. — Aven 1(2); Ir 1(1) — BF 59, 98
Iris spuria L.—1Ir 1(1)/18 — BF 59. "
Jasminum fryticans L. — Bux V/21; Ir 1(1)——BF 58, 59.
(Juncus compressus Jacq. subsp.  gerardii (Lo;s) Rouy — Albatarrec:
CG 00). ‘
Juniperus oxycedrus L. subsp. oacycedrus var. microcarpa Neilr. — Coc’
1(4)— BF |59, 77.
J. phoenicea Ii. subsp. phoenicea — Coc 3(4) Aven 1(2) — BF 58, 59, 77.
Kochia prostrata (L.) Schrad. —BF 59.
Koeleria phlepides Pers.— BF 59. |
K. vallesiaff‘na All.) Asch. et:Graebn. subsp medzterranea Br.-Bl. — Stip III;
Cist I— BF 59. A

aci s« Qs s~
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Lactuca serriola L.— BF 59.

Lamium amplexicaule L. —Nep I.— BF 59.

(Lavandula latifolia Med. — Aven 1(2) — BF 77).

Leontodon nudicaulis (L.) Banks subsp. rothii (Ball) A. et O. Bolos—-Stlp

I; Hapl 1(2); Onop 1(1) — BF 58.

Limomum catalaunicum (Willk. et Costa) Plgn — Hapl 2(2); Onop 1(1),
Nep I — BF 58, 59. :

L. echioides (L.) Mill.— Nep II; Stlp I—-—BF 59.

L. ovalifolium (Poir.) Kze. — Lim; O;lop 1(1) — BF 59.

Linaria rubrifolia Rob. et Cast. ap. DC. — Nep I — BF 59.

L. cf. simplex (Willd.) DC. — Stip I— BF 59.

(Linum narbonense L. — Aven 1(2) — BF 98).

Linum perenne L. subsp. austriacum (L.) O. Bolos et J. Vigo (= Linum aus-
‘triacum Linné, Species Plantarum, ed. 1.*: 278, Holmiae 1753) var. colli-
‘num (Nym.) O. Bolos et J. Vigo (= Lmum austriacum L. subsp. collinum
' Nyman, Conspectus florae europaeae I: 125, Orebro 18'78)—St1p IIT;

- -Onop 1(1) — BF 59.

(L. tenuifolium L. subsp. suffruticosum (L.) Litard. — Aven 1(2) — BF 77).

Lithospermum apulum (L.) Vahl — Stip IT— BF 59.

L. fruticosum L, — Cist III; Stip I — BF 59.

Malva stipulacea Cav. (= M trifida Cav.) — Stip II; Hapl 1(2); Onop 1(1)
— BF 58, 59.

(M. nicaeensis All. — Llardecans: BF 98; les Borges Blanques: CF 29).

Marrubium vulgare L. — Hapl 2(2) — BF 58, 59.

Medicago minima (L.) Bartal. — Stip I— BF 59.

Melica ciligta L. subsp. ciliata — BF 59.

M, c. subsp magnolii. (Gr. et Godr.) Husn.—Stip IIT; Nep I; Ir 1(1)—

BF 58, 59.

Mercurialis annua L. — Onop 1(1); Stip I— BF 59.

Mj,cropus erectus L.— Stip III; Nep II — BF 59.

Mgjosotis ramosissima Rochel in Schultes subsp. ramosissima var. gracillima

(Loscos et Pardo) comb. nova (= Myosotis gracillima Loseos et Pardo,

Series inconfecta plantarum indigenarum Aragoniae: 72-73, Dresdae

1863) — Nep I— BF 59.

Ndrcissus dubius Gouan (cultivado en Barcelona presenta los caracteres si-

 |guientes: hojas glaucescentes de 4-5 mm de anchura; pedinculo de

seccién eliptica, bifloro; ﬂoies de 1,6-1,8 cm de didmetro, con tubo de

1,5 cm; espata poco maés cofta que el pedicelo; perianto blanco marfil,

concoloro.— Stip I; Cist I— BF 59 ; ' ,

Nepeta ucranica L. subsp: brauﬁ-blanq uetii, subsp. nova. A subsp. hispanica

foliis angustioribus, minus dentatis, mediis lanceolato-linearibus, remo-
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te dentatis, inflorescentinge foliis sublinearibus integris, indumento mi-
nus denso praecipue in anverso foliorum, differt. A subsp. beltranii ha-
bitu bene distincto, indumento breviori. Typus: la Serreta Negra de
Fraga (Vedat de Fraga); leg. A. MarJaNepas, 27-V-1972, BC 606835, —
Nep IV/10; Ir 1(1); Hapl 1(2); Cist I — BF 58, 59.

Nigella damascena L. — Stip II; Hapl 1(2) — BF 59.

(Olea eu'ropae(fz L. var. europaea — Coc 1(4) cult. — BF 7).

(Ononis minu@issima L.— Aven 1(2) — BF 77).

O. pusilla L. — Stip I — BF 59.

Onopordon acqule L. — BF 59, .

O. arabicum L.— Onop 1(1)/18; Hapl 1(2) — BF 58, 59.

O. corymbosum Willk. — Onop 1(1); Hapl 1(2) — BF 59.

Orobanche cernua Loefl. — Stip I— BF 59; Sonadell: BG 90.

O. latisquama (F. W. Schultz) Batt. in Batt. et Trab. — Cist I— BF 59.

Papaver somniferum L. subsp. setigerum (DC.) Corb.— Onop 1(1)— BF
58, 59.

Peganum harmala L.-—Hapl 1(2); Onop 1(1) — BF 59.

Phillyrea angustifolia L.~ Coc 3(4); Bux II — BF 59, 77.

Phlomis lychnitis L. — Stip IV — BF 59.

Pinus halepensis Mill. — Aven 2(2); Coc 3(4); Cist IIT; Dict 1(2) — BF 58,
59, 77, 98.

Pistacia lentiscus L. — Bux V; Coc 3(4); Cist TII — BF 58, 59, 77

P. terebinthus L. — Bux IV — BF 58, 59. ]

Plantago albicans L. — Stip V; Hapl 1(2) — BF 58, 59.

Platycapnos spicate (L.) Bernh. — Nep I—BF 59.

Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. — Coc 3(4); Cist I— BF 59, 77.

Quercus coccifera L. subsp. coccifera — Coc 4(4)/81; Bux IV; Aven 1(2);
Cist IT; Ir 1(1) — BF 58, 59, 77, 98. ; v

(Q. ilex L. subsp. rotundifolia (Lamk.) T. Morais -— Aven 1(2) — BF 98).

Reseda phyteuma L.— BF 59. '

R. cf. stricta Pers. — Stip I; Hapl 1(2) — BF 58, 59.

Retama sphaerocarpa (L.) Boiss. — BF 58, 59.

Rhamnus alaternus L. var. alaternus — BF 59.

R. lycioides L.| subsp. lycioides — Coc 4(4); Bux V — BF 58, 59, 77.

Rochelia disperma (L. £.) C. Koch — Nep II — BF 59.

Rosmarinus officinalis L. var. officinalis — Cist IV/13; Stip II; Coc 1(4) —
BF 59. P

Rubia peregriria L. var. peregrina — Bux III; Coc 1(4) — BF 58, 59.

Ruta montana;l. — BF 59. Lo

Salsola vermiculata L.— Sals; Hapl 1(2) — BF 58, 59.
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Salvia officinalis L. subsp. Tavandulifolia (Vahl) Cuatrec. — Aven 1(2);
Stip II; Cist I; Nep I— BF 58, 59

S. verbenaca L. subsp. verbenaca — Stip III — BF 50.

(Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata Brig. — Aven 1(2) — BF 77).

S. m. subsp. verrucosa (Ehrenb.) A. Braun — Stip II — BF 59.

Santolina chamaecyparissus L. subsp. chamaecyparissus.—'—Stip IIT; Hapl
1(2); Cist I— BF 58, 59. :

Scabiosa stellata L. subsp. monspelzenszs (Jacq.) Rouy Stip T— BF 59.

(Scorzonera graminifolia L. — Aven 2(2)—BF 77, 98).

S hispanica L. — Cist I— BF 59.

S laciniata L. — BF' 59.

Sedum sediforme (Jacq.) Pau var. sedzforme — Stip V; Nep I-—BF 59

Serratula flavescens (L.) Poir. — Stip I— BF 59.

Seseli tortuosum L.— BF 59. ‘

Sherardia arvensis L. — Onop 1(1); Stip II — BF 59,

Sideritis hirsuta L. — Stip IIT — BF 59.

S. ilicifolia Willd. — Av 1(2); Dict 1(2); Cist I— BF 59, 98. :

Silene alba (Mill) E.H.L. Krause subsp. divaricata (Rchb) Walters —
BF 59.

S. muscipula L.— Stip I; Cist I —BF 59.

S. nocturna L.—Stip I; Nep I— BF 59.

S. otites (L.) Wibel — BF 59.

Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC.— BF 59.

Staeheling dubia L.— Cist III — BF 59.

Stipa barbata Dest. — Stip Il BF 59.

S. lagascae Roem. et Schult. — Stip V/58; Cist I— BF 58, 59

S\ offneri Breistr. (= S. juncea auct;) — Cist IV/11 — BF 59

S. parviflora Desf. — Stip I — BF 59.

S\ pennata L. subsp. mediterranea (Trin. et Rupr.) Asch. et Graebn. —

BF 59. ' :

uaeda fruticosa (L.) Forsk. subsp. brevifolia Mog. — Lim — BF 59.

Teucrium botrys L. — Nep V/12; Stip I—BF 59.

T. chamaedrys L. subsp. pinnatifidum (Senn.) Rech. f.— Coc 2(4); Aven

1(2); Dict 1(2); Bux I—BF 59, 98.

T. polium L. subsp. aragonense (Loscos et Pardo) F. Q. — Dict 2(2) Stip

IV; Aven 1(2); Cist III —BF 58,59, 98.

T, p. subsp. capitatum (L.) Briq. — Hel 1(1); Stip IV; Cist II——fBF 58, 59.

T, p. subsp. gnaphalodes (Vahl) Mascl.— Stip IV ; Hapl 1(2)— BF 58, 59.

Thapsia villosa L. var. latifolia Boiss. — Stip IIT; Cist I— BF ‘58, 59

(Thesium divaricatum Jan ex Mert. et Koch — Aven 1(2) — BF 77).

|9}
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Thymelaea tin
Aven 1(2);

ctoria (Pourr.) Endl. subsp. tinctoria — Cist IIT; Dict 1(2);
Coc 1(4) — BF 59, 98.

Thymus vulgaris L. var. vulgaris — Aven 2(2); Dict 2(2) Cist III; Stip III
— BF 59, 77, 98.

Trisetaria sp. 1—St1p I—BF 59.

Tulipa sylvestris L. subsp. australis (Lk.) Pampanini — Stip I — BF 59.

© Valerianella multidentata Loscos et Pardo— Nep I-— BF 59.

Verbascum cf.

‘thapsus L. — Hapl 1(2); Nep I— BF 59.

Veronica tenuzfolw Asso — Aven 1(2); Dict 1(2) — BF 59, 77.

V. sp. — Stip I

— BF 59.

Vicia sp. —-——St;p I— BF 58.

. Vincetoxicum

hirundinaria - Med. 'subsp. apodum (Willk.) comb. nova

(= Vincetoxicum officinale Moench var. apodum Willkomm in Will-
komm et Lange, Prodromus florae hispanicae II: 669, Stuttgartiae 1870)

— Dict 2(2);

Ir 1(1); Coc 1(4); Cist I —BF 59.

(Viola rupestris F. W. Schmidt — Aven 1(2) — BF 77).
(Wangenheimia lima (L.) Trin. — Sonadell: BG 90).

Xeranthemum

inapertum (L.) Mill — BF 59.

Ziziphora hispanica L. subsp. aragonensis (Pau) comb. nova (= Zizyphora

aragonensis
Nep ITII; St

La Serreta
significativo de
cico del Rham
encuentran ret
nes. La flora 1
dades ibero-ma
orientales ponti

Dentro de 1
del Genisto-Ci
maquia climag
la asociacién ¢
una nota mont
Buxus aparece
" en especies ant
fina por erosid
paria de Stipa

Pau, Actas Soc. Esp. Hist. Nat. 27: 103-107, Madrid 1898) —
ip I; Hapl 1(2) — BF 59.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Negra de Fraga constituye un ejemplo extraordinariamente
1 complejo de vegetacién que caracteriza el dominio clima-
no-Cocciferetum pistacietosum. En un reducido espacio se
midas gran numero de especies, muchas de ellas poco comu-
ocal presenta, en efecto, una compleja confluencia de afini-
grebinas, mediterraneas maritimas, mediterrdneo-montanas,
icas, iranoturanianas e incluso submedlterraneas

a vegetacién actual la comunidad mas extensa es la brolla
tetum clusii, con Pinus halepensis. Es frecuente también la
ica del Rhamno-Cocciferetum. En la base de las umbrias
e Buxus sempervirens y Jasminum fruticans da al paisaje
ana sorprendente. En los claros pedregosos del matorral de
la asociacién de Nepeta ucranica ssp. braun-blanguetii, rica
1ales raras. Los fondos de valle en los que se acumula tierra
n de las laderas son el lugar de eleccién de la pradera este-
lagascae, rica en terdfitos, la cual se ha extendido a conse-
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cuencia del pastoreo. En las concavidades mas hdmedas aparecen peque-
fios grupos de Iris spuria.

El valor biolégico y fitogeografico excepcional de la Serreta Negra hace
muy conveniente que se adopten medidas para la buena conservacion de
su vegetacion. En este mismo sentido se pronuncié ya la Société Botanique
de France después de haber visitado el lugar en mayo de 1972, en ocasién
de su 100.* reunién extraordinaria.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

' The Serreta Negra of Fraga, in the boundaries of Catalonia and Aragon; is a
very significant example of the vegetation complex which characterizes the climax
domlmon of the Rhamno-Cocciferetum pistacietosum. In a small space a great num-
ber of species, many of them few common, are found. The local flora presents, in
deed, a complicate conflux of Ibero-Magrebine, maritime Mediterranean, montane
Méditerranean, Pontic, Irano-Turanian and also Submediterranean affinities.

The brolla (Mediterranean heath) of Genisto-Cistetum clusii, with Pinus halepen~
sis, is the most extensive community about the actual vegetation. The climax maqui
of Rhamno-Cocciferetum is also frequent. On the base of the northern slopes the
association of Buxus sempervirens and Jasminum fruticans gives the landscape a
surprising mountain-look. In the stony spaces between the bushes of Buxus appears
the association of Nepeta ucranica subsp. braun-blanguetii, rich in seldom annual
species. The basins of the valleys, where we find fine earth, accumulated by erosion
of the slopes, are the selected places for the steppelike meadow of Stipa lagascae,
r1ch in therophytes and extended by the pasture. In the more humid hollows appear
11tt1e groups of Iris spuria.

{ The extraordinary biological and phytogeographical value of the Serreta Negra re-
quires measures to conserve its vegetation. Also the Société Botanique de France has
expressed bhls opinion after v151t1ng the place in May 1972.
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