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ORIENTACIONES ACTUALES DEL LAVADO DE
CARBONES EN ALEMANIA Y FRANCIA Y SU
INTERES PARA LAS MINAS DE ASTURIAS

Por J. REYNA Y LANDECHO*

—

Considerando que no obstante las acusadas dilerencias que existen tfanto entre los productos a lavar como
entre las clases comerciales que se obtienen y entre las instalaciones en que se depuran nuestros carbones y los
alemanes y franceses, se pueden sacar muy provechosas ensefianzas de las actuales orientaciones del lavado de
carbones en los dos paises que ha visitado recientemente, el Sr. Reyna, al que nos complacemos en agradecer el
envio de estas notas para su publicacién en nuestro Boletin, se ocupa en las lineas que siguen de los carbones
brutos de que obtienen los diversos clasificados vendibles y de los métodos que emplean en el lavado, haciendo
‘mencién especial de los dos que estdn hoy mds en boga: liquidos densos y cajas de lecho filtrante accionadas por

aire comprimido.

CARBON BRUTO

Por regla general, el porcentaje en ceni-
zas de los carbones brutos exiraidos de las
minas francesas y alemanas, especialmente
en el caso de estas ltimas, es menor que en
los carbones procedentes de las cuencas as-
turianas. Sin embargo, y a pesar de tener
alli mejores yacimientos y capas més lim-
‘pias que las nuestras, la mecanizacién a que
est4 siendo sometido el arranque en ambos
paises ha hecho aumentar dicho porcentaje,
-que hoy llega incluso hasta el 50 en algu-
nas minas, siendo lo normal un contenido
del 40 por ciento de cenizas.

Desde el punto de vista de las condicio-
ciones naturales de su lavabilidad, hay en
Francia y Alemania carbones de todos los

tipos, si bien, en general, existe en ellos
una mayor cantidad de mixtos que en las
hullas de nuestras minas.

CARBONES COMERCIALES

Tanto en Francia como en Alemania, vy
lo mismo que en nuestro pais, se lava el
carbén con arreglo a las conveniencias del
usuario. Ello obliga a los servicios comer-
ciales de las empresas productoras de car-
bén a exigir muchas veces a los lavaderos
productos depurados con contenidos en ce-
nizas muy inferiores a los convenientes pa-
ra lograr rendimientos orgénicos satisfacto-
rios. En contraposicién a este estado de co-
sas, la tendencia actual es obtener en las
instalaciones de depuracién carbones co-
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merciales cuya preparacién resulte favora-
ble para el minero por fijarse sus porcenta-
jes en cenizas de acuerdo con las densida-
des de cortadura apropiadas a las condicio-
nes de lavabilidad del bruto. El usuario
deberd entonces proyectar y conducir sus
instalaciones ateniéndose fundamentalmen-
te a lo que el mercado de carbones le
ofrezca.

la implantacién de esta modalidad es
larga y dificil debido a la existencia de
plantas industriales que no fueron concebi-

Basculador

O~

—menudos, desde 10 a 0,2 mm. Los fran-
ceses llaman «fines» a estos clasificados vy
los alemanes les dan el nombre de «feine,
lo que debe tenerse presente para no con-
fundirlos con nuesiros finos. Las cenizas van
desde el 6 al 12 por ciento, segin se desti-
nen a coque o para otras aplicaciones.

—schlamms o polvos, de 1 a 0 mm, con
cenizas enire el 8 y el 50 por ciento.

—menudos v finos «mixtos», con ceni-
zas entre 15 y 50 por ciento.

Granos.—Segun se acaba de indicar, es-
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das segtn la idea que la preside, hoy toda-
via muy lejos de la meta que se ha propues-
to alcanzar. En general, las clases comercia-
les empleadas en Francia y Alemania son
analogas a las que se preparan en los la-
vaderos asturianos, pudiéndose establecer
como sigue una clasificacién a grandes

T185gOS:
—granos, desde 150 6 120 a 10 mm, con

cenizas entre el 5 y el 8 por cienio, que a la
salida del lavadero se clasifican en tamafios
similares a los nuestros.

tos carbones se clasifican después del lava-
do en tamafios semejantes a los comunes
en Asturias. En las modernas instalaciones
francesas el tamafio méximo para el criba-
do es generalmente de 150 mm, lavidndose
de 10 a 100 y escogiéndose a mano de 100 a
150. En Alemania, en las instalaciones de
postguerra, el famafio maximo es de 120
milimetros. Este tope se 1ijé durante la 1l-
tima guerra como resultado de unas prue-
bas que, efectuadas para estudiar los carbo-
nes que dieran mejores rendimientos en las
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locomotoras de vapor, condujeron a la con-
clusién de que los tamafios de 80 a 120 mm
alcanzaban rendimientos superiores en un
8 °/, a los correspondientes a otros clasifi-
cados. Los tamafios superiores no tienen
una gran aceptacién en el mercado por lo
gue se someten a una irituracién para redu-
cirlos a clasificados de mas facil colocacién.

En la figura que se acompafia se indica
el esquema de una clasificacién moderna.
Los tamafios superioresa 120 mm separa-
dos en la criba A pasan a una pequeia cinta
de escogido en la que se retiran los estéri-
les francos de mayor tamafio, para evitar un
consumo excesivo en la trituracién poste-
rior B y disminuir el porcentaje en ceni-
zas del bruto. Los productos menores de
120 mm que atraviesan la criba C se in-
corporan al género 0 — 120 mm obtenido
en A y pasan al lavadero D.

Menudos.—Si son para coque se irituran
Y en todos los casos se secan, no en tolvas
o pilas con drenaje, sino en diversos apara-
tos especialmente de tipo centrifugo.

Schlamms.—Se obtienen casi siempre de
un despolvoreado previo a que se somete
el bruto a la salida de la mina. Los tipos
mas altos en cenizas se queman in situ, los

de menos cenizas van a centrales térmicas.

alejadas de los centros productores de car-
bén, o se aglomeran o emplean en otras
industrias. Tanto los franceses como los
alemanes huyen en lo posible de la flota-
cién, que consideran un sistema caro; sin
embargo, cada vez se flota més en Francia
cuando la clase de carbén, sobre todo si se
trata de hulla de coque, paga el tratamiento
al mejorar su calidad.

Hoy dia, debido a la mecanizacién, es
necesario inyectar agua y regar los frentes
de arranque, con las consiguientes dificulta-
des posteriores para realizar el despolvoreado
previo. Las diversas casas constructoras in-

*

tentan por ello solucionar el problema de la
separacién del 05— 0 mm htumedo. En
Bruay (Francia) funciona en prueba un se-
parador centrifugo semiindustrial, y en Ale-
mania se estd construyendo oiro en escala
industrial basado en el principio de reso-
nancia.

METODOS DE LAVADO

En los ultimos afios preocupa e interesa,
tanto en Francia como en Alemania, la
puesta a punio de un sistema de represen-
tacién de los resultados del lavado de car-
bones que permita caracterizar la perfeccién
de la depuracién de una manera exacta a la
vez que simple.

Los estudios llevados a cabo en este sen-
tido desde el articulo publicado por K. F.
Tromp en Gliickauf el 6 de febrero de 1937
definiendo la curva que hoy se denomina
de particién (anteriormente conocida por el
nombre de dicho autor) hasta las tltimas pu-
blicaciones del «Centre d'Etudes et Recher-
ches des Charbonnages de France», han da-
do lugar a una llamada teoria del lavado cuyos
fundamentos han sido recientemente ex-
puestos en el nimero 8 del Boletin JInformati-
vo del Instituto Nacional del Carbén™.

Enire los coeficientes que se emplean en
estos estudios hay tres de un especial interés:

—el rendimiento teérico de la depuracion, o
cantidad de carbén que darfan 100 unidades.
de bruto cuando este bruto se lava hasta un
cierto porcentaje de cenizas. Este coeficiente,
que se deduce de la curva de lavabilidad,
caracteriza al carbén.

—el rendimiento orgdnico, o relacién entre
el rendimiento ponderal en lavado y el rendi-
miento tedrico antes definido. El rendimien-
to ponderal en lavado es la cantidad de car-
bén que se obtiene en la practica al tratar
100 unidades de bruto, y puede ser deduci-

Pintado Fe F., «Fundamento tedrico y ejecucién préctica de los ensayos que sirven para caracterizar el fun-
cionamiento de los aparatos depuradores de carbén brutos.
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do por observacién directa o, mas comun-
mente, por célculo. El rendimiento organico,
denominado habitualmente rendimiento del
aparato estudiado—o, generalizando, de la
instalacién—, caracteriza al conjunto car-
bén - aparato de lavado.

—el coeficiente de imperfeccion, que ca-
racteriza la ley de particién, es decir, el apa-
rato empleado.

Los tltimos valores de la imperfeccidn en-
contrados por el «Centre d'Etudes et Re-
cherches des Charbonnages de France» en
més de 500 instalaciones de lavado que
funcionan bien en Francia son:

reolavadores . . . . .. .. 0,20a 0,30
cajas de pistén. . . . . .. 0,15a 0,25
cajas de pistén accionadas

por aire comprimido . . 0,10 a 015
aparatos de liquidos den-

Puesto que para una misma densidad de
cortadura un mismo carbén se lavara tanto
mejor cuanto menor sea la imperfeccion del
método empleado, el orden de prioridad
bajo este aspecto serd: liquidos densos, cajas
accionadas por aire comprimido, cajas de
pistén, y reolavadores. Pero hay que tener
en cuenta que si el carbén presenta al estu-
diar su curva de lavabilidad buenas condi-
ciones para el lavado a la densidad de cor-
tadura necesaria para obtener el porcentaje
de cenizas deseado, se podrd lograr con
aparatos de imperfeccion mayor un rendi-
miento organico elevadisimo, llegando en
el limite al 100 ©/,. Ademds, y tedricamente
por lo menos, si se recuperan las pérdidas
de carbén en los estériles, la instalacién
completa puede llegar a rendimientos orga-
nicos superiores al 100 °/,, mejores que los
que se obtengan con métodos de lavado
de imperfeccion menor.

Liguidos densos.—Los modernos lavaderos
de este tipo instalados en Alemania y Fran-
cia tienen solamente dos aparatos de depu-
racién, con eliminacién automética de esté-
riles, uno para menudos y otro para granos.

La disposicién es simple, pero el lavadero
lleva aneja una instalacién de recuperacién
y acondicionamiento del medio espesador
que, indudablemente, encarece el método,
sobre todo en el caso de plantas pequefias.
El medio espesador —generalmente mag-
netita— desgasta enormemente los mecanis-
mos, 1o que da lugar a elevados gastos de
mantenimiento. El sistema tiene la induda-
ble ventaja de prestarse al lavado de cual-
quier clase de carbén con muy buenos re-
sultados, pero hay que hacer notar que los
aparatos de liquidos densos precisan de una
alimentacién constante para trabajar satis-
factoriamente.

La depuracién por liquidos densos pue-
de aplicarse sin un excesivo aumento de
gasto de energia al lavado de trozos de
carbén de gran tamafio. Esta posibilidad se
ha aplicado en algunos lavaderos extranje-
ros, sustituyendo por aparatos de esta clase
las grandes cintas de escogido a mano. Se
trata, desde luego, de instalaciones de gran
capacidad. Por otra parte, el cribado lavado
asi no tiene la buena presentacion del esco-
gido a mano, por lo que siempre es necesa-
ria una pequefia cinta de escogido para vi-
gilar el aspecto del producto comercial.

Cajas de lecho filtrante accionadas por aire
comprimido.—Lavan separadamente en dos
grupos: 0,5 — 10 y 10 — 100 milimetros, pa-
sando pocas veces de este ultimo tamafio.
El automatismo de las cajas estd resuelto de
varias formas. Para pequefios tonelajes se
lavan menudos y granos cada clase en una
caja. Para grandes tonelajes se aumenta el
numero de cajas, que frabajan entonces
en paralelo. Las cajas pueden, desde luego,
ser de gran capacidad.

El accionamiento por aire comprimido
tiene la ventaja sobre el sistema de pisién
de que, por ser instanténea la accién sobre
el lecho de lavado, se evitan remolinos y
succiones. Ello permite tratar juntos en una
misma caja tamafios muy diferentes (teoria
de Chapman).

Ademés, la regulacién del lavadero es
sencilla ya que solamente hay que actuar
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sobre el aire comprimido. En una moderna
instalacién del norte de Francia se lavan
carbones de dos tipos muy distintos. En el
primer relevo se depura hulla de coque,
con una densidad de cortadura apropiada a
las condiciones del bruto. En el segundo
relevo se trata carbén de vapor, con muchos
mixtos y dificil de lavar. La regulacién para
el paso del primero al segundo relevo se
hace solamente en 20 minutos.

CONCLUSIONES

Tres son las condiciones principales que
debe cumplir un lavadero para trabajar sa-
tisfactoriamente:

— Funcionamiento seguro.—Tanto con liqui-
dos densos como con cajas de lecho filtran-
te accionadas por aire comprimido, los apa-
ratos son sencillos y robustos que cumplen
perfectamente esta condicién.

—Instalacién y explotacion econdmica.—En
gastos de primer establecimiento, sobre to-
do para instalaciones de pequefia capacidad,
es mas oneroso el lavado por liquidos den-
sos. También es mas caro de explotacién en
lo que se refiere a reparaciones. En cuantoa
mano de obra, ambos métodos son econod-
micos debido a la perfeccién que alcanza el
automatismo, especialmente en el sistema de
liquidos densos.

— Rendimiento orgdnico 6ptimo, en relacién con
¢l contenido en cenizas exigido en el carbon lava.
do.—El método de liquidos densos cumple
mejor esta condicién cuando hay que lavar
a densidades de cortadura inadecuadas, im-
‘puestas a menudo, como hemos dicho, por
las exigencias de los servicios comerciales.
A densidades de cortadura apropiadas a las

condiciones de lavabilidad del bruto, los
dos métodos cumplen bien, notando menos
la variacién de caracteristicas del producto
a tratar los aparatos de depuracién por li-
quidos densos.

En resumen, el método de liquidos den-
sos se empleard en aquellos casos en que el
lavado del carbén a la densidad de corta-
dura a que obligue el porcentaje de ceni-
zas lijado sea dificil, y en instalaciones de
gran capacidad en las que no son tan exce-
sivamente caros los gastos de primera insta-
lacién y de mantenimiento. Un lavadero de
este tipo para 100 toneladas/hora es un 20
por ciento mas caro que otro de cajas accio-
nadas por aire comprimido. No es aconseja-
ble en las instalaciones espafiolas el empleo
de aparatos para lavar el cribado en liqui-
dos densos. Estos aparatos han de tener unas
dimensiones minimas funcién de los tama-
flos maximos a tratar y como, dada la poca
capacidad de nuestros lavaderos, el tonelaje
de bruto a depurar asi seria escaso, nos en-
contrarfamos con aparatos voluminosos que
funcionarfan defectuosamente por trabajar
con poca carga. Otro inconveniente seria,
como ya hemos indicado, la necesidad de
disponer una pequefia cinta de escogido
para evitar la mala presentacién del cribado.

Las cajas de lecho filirante accionadas
por aire comprimido se pueden emplear pa-
ra cualquier capacidad, v, si el lavado se ha-
ce con una densidad de cortadura favora-
ble, la instalacién puede ser sencillisima,
empleando incluso cribas Baum. Se pueden
adaptar facilmente en Asturias ya que la for-
ma de lavar es idéntica a la de las cajas de
pistédn a que tan acostumbrado estd el per-
sonal de nuestros lavaderos.
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