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BIOFERTILIZACION> CONVIVIR EN SIMBIOSIS

RELACION BENEFICIOSA Las le-
guminosas comprenden
unas 18.000 especies, sien-
do las més conocidas las de inte-
rés agrondmico, como la judia, la
lenteja y la alfalfa, una importan-
te fuente de proteinas para la ali-
mentacion. Estas leguminosas
son capaces de establecer una
asociaciéon mutuamente benefi-
ciosa (simbiosis) con bacterias
del suelo denominadas rizobios.
La interaccién entre las bacte-
rias y las plantas produce en las
raices los llamados nédulos. Estos
6rganos son tumoraciones benig-
nas en las que conviven los rizo-
bios con las células de la legumi-
nosa. La planta proporciona a los
rizobios azticares para producir

energia y, a cambio, los rizobios

reducen (fijan) el nitrogeno at-
mosférico aamonio, que es asimi-
lable por la leguminosa. Este pro-
ceso de fertilizacién biologica o
biofertilizacién, estimado en unos
140 millones de toneladas de ni-
trégeno al afio, tiene gran relevan-
cia en agricultura y es muy venta-
joso respecto a la fertilizacion qui-
mica, mucho mas costosa energé-
ticamente. Ademas, el abuso de
los fertilizantes nitrogenados, co-
mo el nitrato, tiene un impacto
negativo para el medio ambiente.

En la Estacién Experimental de
Aula Dei, perteneciente al Conse-
jo Superior de Investigaciones
Cientificas, estudiamos los facto-
res que limitan la fijacion de ni-
trégeno por la simbiosis rizobio-
leguminosa. Sabemos que diver-
sos tipos de estrés abidtico (como
la sequia y la salinidad) o bidtico
(como el ataque por bacterias y
hongos patégenos) reducen la fi-
jacion de nitrégeno, y que unas
moléculas, denominadas radica-
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les libres, pueden ser una de las
causas de dicha limitaci6n, al pro-
vocar el envejecimiento prematu-
ro de los noédulos. Los radicales li-
bres, como el 6xido nitrico, de-
sempefian funciones vitales en los

- animales y las plantas, pero cuan-

do se producen en exceso o su
concentracion no esta bien regu-
lada por los antioxidantes, pueden
llegar a ser daiiinos para las célu-
las. Estas situaciones de desequi-
librio entre radicales libres y an-
tioxidantes dan lugar a lo que se
conoce como estrés oxidativo.

El trabajo del grupo de Fijacién
de Nitrégeno y Estrés Oxidativo
en Leguminosas se ha centrado en
determinar las causas del estrés
oxidativo. En colaboracién con
otros expertos nacionales e inter-
nacionales, estamos investigando
algunos antioxidantes de gran im-
portancia, como las hemoglobi-
nas o las peroxidasas, relaciona-
dos con el envejecimiento o con el
estrés causado por factores am-
bientales adversos. Los objetivos
son conocer los mecanismos de la
respuesta de las leguminosas a los
factores ambientales, aumentar la
tolerancia de las plantas a situa-
ciones de estrés y potenciar la fi-
jacion simbidtica de nitrogeno.
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El grupo de Fijacion de Nitrogeno

y Estrés Oxidativo en Leguminosas, en la Estacion Experimental de Aula Dei. carios MUROZ
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m CQUIENES SON? El grupo de Fijacidn de
Nitrégeno y Estrés Oxidativo en Leguminosas
estd reconocido como grupo consolidado
(A53) por el Gobierno de Aragén. Esta consti-
tuido por un profesor de investigacion, tres
cientificos titulares, una titulada superior es-
pecializada y tres becarios predoctorales.

m ¢DONDE TRABAJAN? En la Estacion Ex-
perimental de Aula Dei del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

m ¢QUE INVESTIGAN? Su trabajo se centra
en el estudio de la limitacion, por factores am-
bientales, que existe en ocasiones cuando los
rizobios (bacterias) fijan o reducen el nitrdge-
no a amonio, asumible por las leguminosas.

m ¢CUALES HAN SIDO SUS PRINCIPALES
LOGROS? Los miembros de este grupo han
conseguido identificar los metabolitos y las pro-
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teinas antioxidantes de las leguminosas invo-
lucradas en la tolerancia de la simbiosis a fac-
tores ambientales, que limitan la fijacion biold-
gicade nitrégeno. Todas estas investigaciones
son publicadas en revistas internacionales de
muy elevado factor de impacto.

m ¢CUALES SON SUS FUENTES DE FINAN-
CIACION? Obtienen la financiacion a través
del proyecto de la Unién Europea y de los pro-
yectos del Plan Nacional de I+D+i (subprogra-
ma de Agricultura).

m ¢COMO CONTACTAR CONELLOS? A tra-
vés de la pagina web www.eead.csic.es o direc-
tamente con el investigador responsable del

grupo: becana@eead.csic.es




