LA SUPERCONDUCTIVIDAD EN LA NATURALEZA

M ATERIALES SUPERCONDUCTORES

TABLA PERIODICA Y SUPERCONDUCTIVIDAD
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. 5 R — De los 92 primeros elementos del Sistema Periodico,
57 metales y no metales tienen fases que en condiciones
Y .
i adecuadas y a bajas temperatura se hacen SC.
T,
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Bl i B A o Sl o & Los metales, salvo Cu, Agy Au,/los alcalinos Na, K,
Rb... y aquellos con orden magneético a O K (diagonal

en rojo) son SC.

Los elementos transuranidos son radioactivos, tienen
tiempos reducidos de desintegracion y solo se dispone
de pequenas cantidades por lo que muchos no se han

_ ﬂ podido medir.
Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg Film en forma de laminas delgadas
Nanot. en forma de nanotubos
Irrad. tras irradiar con neutrones
AFM orden antiferromagnético
FM orden ferromagnético
FERRI orden ferrimagnético
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA CRITICA, T,
140 P
TC(K) HgBa,Ca,Cu;04,, r it
El hallazgo de materiales con valores crecientes de T proporciona una imagen 120 - e
. . s . ~ . . Tl,Ba,Ca,Cu;0,,,
ajustada de la evolucion de la Superconductividad durante sus 100 anos de historia. ,
Los metales y sus aleaciones dominaron la SC hasta 1986 siendo las aleaciones de i Bi;Sr,CaCu,04, ~—{_

Superconductores de alta T,  @----===r-=ssseeseeeeean. :,

Nb (NbTiy Nb;Sn) las mas adecuadas para las aplicaciones de potencia eléctrica. | P :
80 7N, liquido YBa,Cu;0,., |
A partir de 1986 los SAT, que son ceramicas basadas en oxidos de cobre, han dado 60 - Metales v slesciones metdiicas
los valores mayores de T, con un valor record a presion atmosférica de 133 K "
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En 2001 se descubrio SC en el MgB, con T, =39 Ky buenas propiedades para P il
el desarrollo de aplicaciones de potencia. O i r He liquide
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;SON SC TODOS LOS METALES A 0 K? ;DONDE BUSCAR NUEVOS SC?

Aunque seria lo esperable, no todos lo son. El estado SC es Tras 100 anos de busqueda sorprende que casi siempre se haya
prevalente entre metales puros, pero su aparicion no esta asociada encontrado SC en familias de materiales en las que no se sospechaba
a las propiedades atomicas sino a las estructuras espaciales que su presencia.
forman.
Los primeros SC fueron metales que eran malos conductores, pronto
Para que eventualmente se produzca SC es necesario que los sus aleaciones, luego compuestos binarios, ternarios... y finalmente se
materiales estén en fases que sean metalicas o semiconductoras ha encontrado SC en materiales ceramicos y organicos.
y existan mecanismos atractivos de interaccion entre electrones
que venzan su tendencia natural a repelerse. No hay una teoria que indique todas las condiciones necesarias para
que aparezca SC, los limites de T, se desconocen y el futuro aguarda
El nimero de familias de materiales SC no ha parado de crecer nuevas sorpresas.
desde su descubrimiento. Hoy en dia se conocen miles de SC
con valores de T, que van desde 0.0003 K hasta 164 K. En 2008 se ha descubierto una nueva familia de SC basada en As y Fe

que alcanzan valores de T.= 56 K.
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