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INTRODUCCIO . 
SIM9-~SO~ (~ ·~52), defini6 la C8ItOgratía de :suelo~~J .com? el . pro-

ceso Cle . nventanar dreho recurso en una zona d. ·ter¡ nada. mcluyen .... 
d Q-: ,( X) det.enninación de las ca:racterJsticaB edáficas importallte& 

'J clasificaci,ón de los suel en categ·qrías .establecidas sistemati~ 
mente ,~ ,nI) ocaJízac.ion y trazado de .sus límites sobre map.as~ y (IV) 

'eción de su. a~titud para diveJ.S?S usos. Di~h~ prC?Ce5o :te~e, 
por tanto, las Slglllen'tes ~tap~ báslCU; caracte.nza.c16t)" ~I ... caQl~n, 
trazado de límitest y evaluaci6n'l·. No ob ante, esta últim se ~ele 
cOOSldemr co·m·o dis .... Hna independiente y, a su .vezCJ como parté 
fundamental de l~ H·e uaci6n doe ~énUn3 . En ste -~do, la cartQ" 
grafía d~ sueJoa prop()r~iona ~la .i.n!orma~n básica· Iq . ~ '. te _. . 

:a1'desde el punto de Vlsta· pract¡'co~ .mediante su evalu.aclón. 
La umdad de ,eS u;dio ~ el bidividuo-suelo! es resu t .ado de la combi

naci~n de:" l~ c.i.n~ . 'f~t~r' s o . . adores: ma; . . ori~a1, ~a!l po-
tt:nc1aJ ... bl0ti.C0 1 fJB]O.gr~lá y empo ~(JENNY. _ 94 ,. Dado el .1" .1 
nlto numero de comb'JnSCIOlleS p.~lesJ I _ Jta n ". '1 o defm 

.Jl 1l'IateQ dentro del cu!ll .~ formaciones . C8IS ~_ in~ 
tig'adas. ~um'eroaos pr: . etmnientos _ se n deamoUado' ~ ~ .. 
zar e'l suelo como Wñetón ~ su ento. . " tales como 108 estab1eCld"Os 
por C'LINE ( 1~4~)! SIMO .' . (l , . . _8 ) W . . R . al. (1968)~ 
DIJKERMAN ( 974) Y YAALON (19111). E'n los ¡estudiós cato
gráficos, bt mayotia(le ' con81deratriones . sobre el suel·Q le ' h~en ' ·con 
re-l~ción a ?ft8 ~olumna vert ' (pedo~) oome). compq . _ l ' répresen
tat o del mduo-suelo (polipedon de JOHNSO . 19 ' al. El ' pedOQ 
e la porci6n más pequeña de suelo qué se describe y m.ues tea" Su 



·!\N A,LES ·DE !I!~DAF,O OGlA y AGROB10 . "Ol A 

área es de un metro cuadrado aproximadamente y su profundidad 
es sufici ' t e para abarcar a t .ados loS honzont.esg né-ticoJt -{aireel ,Ior 
d · dos m ros)~ El ~-Oti~don. c'Únstitu ye un c~~e " ~vo de~ ~os ' p 
dones. El concepto Sene de suelo H como urudad ~onomlca' _ ,_
oída sobr el t,erreno, se asemeja al de ' poliped~n (J'OHNSON~ .1963; 
SOl - S ' V Y STAF ) tr97 5). Sin emba¡¡o, debido a 1~: oomplejlc;)ad 
de. las f.ormacio~'es edáficas,J un ín.d-\1i.duo-suelo, re~ese·!?-tado, por ~na 
~idad ca~~t~¡.ca ~e ~ map!1 dtlW$adO de SU~05 {ro\\lELI: y ~~~ · 
GER~ 1965; W!LDING -t al., 965), p~uede lbclwr otros lndIVlduoS'" 
suelo dis n.t B OL , al., 1913). Algunos aut.or·es ,admiten in~~"U,"' 
slones del {) al 15 por cient o en exten'Siórt (SOIL SIJRVEY STAFF t 

1951; FRlnLA~, 19,6,5 ), mientras que otros t.o] hasta un 25 
por ciento (A1ILLER y NICHOLS 1979). En fun ., n d ' ' " uni ades 
taxonómicas que g - stablez en cada caso,. se' consideran tarribien 
las siguiente,j unidades can ;gráficas: asociación, unidad de dos -o más 
suelos que poclrian ser separados 'en recon-ocimient-os dé detalle (E 
11?4,OOO o mayor); y complejo, unidad de dos' o 'm '" u e1.os" qu . . no 
p. ueden se, r ,erarados en recon,o.cimientos de d-etaUe (SOIL SURVEY 
S1'i FF, 1981 . 

Los -objetivos del reconOCl lento de' el deb rn responder a las 
necesidades d sus ~tu!O$ usu~rios . . Aunque est'<?S estudio pro.por~o" 
na.n un mayo'r conoc~m}e[]tc) cíent leo, ('06 motiv·os de su reaJ1ZElcwn 
suel , ser de tipo pni~tict) . L s r · :.n cimientos permiten tra.nsf~.uir 
la ínformac" ón 00 eguida sobre suelos de una zQna d . minada La 
otras similar M De ta forma," e g u jos, Si tisf~e'n 1 necesida-

. 'in onnat' vas, b 1- suel en ,o ectos de ordena'ció 'd 1 
n i '. rr; '-o y conservación de ecosistemas, .informes preJim~ de 

inge. r 'Ía y estudios sap , . ," 5 mucho - us .' de la tíW 8 (KELLOGG, 
9 ~ ) d ' stacando la ubicación d& camp g de experimentación rep ,El! 

sent8 .iv s~ 
De ,.ue.rdo (:on 10 obJ ti OSt e establee n la' cara "t rist .ca~ 1 

reconOClm ent,a d suelos,; ( tipo de . um ad c.artogf!ific~ (lI) cl,as 
de unidades taxon ,",micu u ' lden ~éan ~ada unkla~ e . 'áfica, 
(111) tamaño de áreas' m fnimas delineáda.g y (IV) d _ ~dad . 'po de. 
ohse.rvaciones de c_~o~ El c·onjunLo de estos _c · .. ios det rmina 
la ala de pu ioación, del ms, de sue os" En la , h la 1 se , "oge,n 
las caractel"Ísticas de l :$ " frecuent . ,tipos di , reco~ imient s die 
~lle[os, en b ," las d . clones es -, bl . cidas: por di veuos autores .. 
Con e&1;~ ad~~tacion~ se pre'tende si~t~'¡zar la m~otmac!ón m, '~ .. ~
pUamente utllLZada al respecto, y facilitar la, comparaClQn 'entre o: 
div n os Cf.t ' ,-nos ~ La COnsIderación d cuatro' t ipos de reco'nocimi n.tos 
ha ob~g~o a reahzar:.: algunas_ agru~iotleS entre .~q.ueL~o~ ~lec~d.os 
~r dicho .autore . 100 'e ,gran &1Dl,ilitud entre los cIltenos d · FAQ 
(197 ') Y de uSoil Surv~~? ,S~.afr . (1979), que difieren éons-id .. 1 
meno de los de , 1963)1 en pecialf en lo rent a d- -dad 
de: .. ervaC'l(;)'nes ' e campo. Ad mas d los p.rinc -, al tipos de f . ~ 
noclmie-n os de s.u 10$ ' ' ecogidos en la Tabla 1 t se pued!en distinguir 
o b'os., tal 'C(}IilO los .si,n "zados (Diap~ r~::i .. B:. arl.lr ,d ot ros, 
más de dos y lo:s ,Rquem "ticos (mapas realizado.s :en b a in Or ... 
maé¡ón ,a existente 'qu~ no corr pon e en su ", talidad a ~s:tudios 
cartográficos) (MILLER y. NIC'HOLS, 979). _ 

El preoont,c lestudIo . apil.-ula vo pret nde ser un aprOXlma on al 
estado actual d la inve ,ación d e r " graff Y eva1~cion de Bl;lelo. 
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con esp.eeial 'r;eferen~a a los autor'es y ntidades que mas lnfluenci tie~ 
'rUff. a :t alm en ' añ li. 

CQNSIDERACIO S HISTORIC.l\S 

El becho de que fures' n Ru.sia y Es dos " 'nído~ (. ~S. " -onde . 
~el).Zó eldesarroUo, de la edafol?gía a, · lna.l~ del si .10 p.asado, lo rxpH
en KEL,LOGG (1974) de la JgUJ,'en~ ':orma .. L agn tltores d lo V1 -
j p,8 paíseil d Europa <legaron a con c~r I,as suelos después I.nu, 'ha
erroreS y ' aciertos en su utilización d-urant-e \Tari·Qos siglos Sin embargo 'J 

. tú en Rus~a com o U ,., S~A:.z ,ca ( la p ·bili.d d de cul jvar ierras i 
" :an .prevíamente., conoc '. o ~ :.;e h· ieron en on s nec,esario~ lo . recon 

ctmie.n ,os de suelos par extrapo lar ~os resultados de ÍnVe5t 'gacion 
dete min d . 20n y ha" r lIecomendac·· ones sobr1e su u ~' , j. 
Como consecuencía, fue también necesario un concepto claro d .1 suelo 
y .sus propied r ' ~ 

En 18-8 :'. OKUCHAEV publicó un estudiq 'sobr l · eh :n zem~ 
~!,s donde desc.ri~i6 V~l~S~ po ~ ,e ', l . y co est~~leci~ al.~un prin
'CJplOS de 'morfologIs" d.lsenü la p - me ' clUl, caClOD [cu~ tlfica y e -
boró div01'tiosmé·todos d campo y laboratorio sobl! " , gt í . de 
~uelos~ DOKUCHAEV (1.8S3) definió el suelo CO~O un .cu .r O nat~u
ral "md,ependie.nte, d rrollado _ajo la influencia de los cinco fa ores 
foqnado de los cuaJes la vegetación fué considerada '-el más impar 
tanteo De ta fonna quedaron tabi cidas las b:ase-s: para la nu a 
.i.encla Hamada t, Soil . ~<?g)1tphy ; ~ . 

'El también ruso GLINKA (1914) defmió el suelo come una e.n '}-
,ad ge lógica s· ' pe.rfi ial, una. a ~e o.rtz l' que pre ~llt9 · la .. 

t istir..as zonal , correspondiente¡: on .. -'eM e máticss. 
ID ' ,. ( 892)]- aunqu lem .oi de nacililí n o ) : uca 'o n 

Europ~ ~mo geólo,.o y químico, d a lló su act~dad _ ro · anal 
eH U.S.,A .. , do.nde publioó un -abajo sobr suelos salinos·y las rel aci 0 -
nes s·uelo ... .lima. En .. ~ abajo es hleció dívermu fo ··aH de' pa." .. j . ~ 
ti 8 de ,capas freátloas, pro!: . o dé met izaci6n d loa .roc~ respue~ 
ta de 106 Ultiv y cla eJ de manej o. Sin embar,go,.· i 'éaJj de HIL
GARD (1892) ·tu ·eron muy poco impacto, 

En : 90 se crea el "Bw'e u of .soil~~ :' dc>'~"""' '"'''' '''''''' ie.n· 
m n·, " , , ~Ap' . t ure)', si nd "-HlT NE Y" . su pri r. 
NEY cnt¡co du.ramente a mI GARD .y d -r. ,n , 10 1 - 'e hlS pro .. 
pi.eda-de~ fl lÍcas d·el suelo 18c¡oli1ad~ con la h . dad constituyen 
los fa ·_~o[e_· determin.aniCes d la ~du.cción ~; '1~08echáS" . _u.y· ,pd ' 
la f él' .. Uic;lad na.~· l. Y o,tro _ L"OnstitU .· tes qurmlcos. Dur~nt , ' r t~ ir 

po d. W' - . E'Y al fren del - Ul'\eau oí Soil ' P se E!:Swbl . .. on. las 
bases del S il Survey", roo,'lzándoe los p~ eros m .pas- de suelos a 
escaLa.1 pul da/1 milla (1/63'.360). En estos iDa; __ s ~an lu 
ide'as ·e l:s · cuela. r a asf ,como la fUoso:fía . WHI EY e incluso 
los cnterios defendidos por HILGARD~ En eS _ epoca, El empezaron 
a cara'eterizar los primeros grupos de su.el 1

4
, Soil ,S · "i-es 2 

) ,en base 
al c-Olor t propÍédades' d 1 subsu.e.lo, ,lpo de relieve y dten~je y m~~ 
rlaJ o,riglna.L ¡:.,as S' . de sumos se subdi · dieron en tipos, de , 'u do 
"con la tex l1r8:¡ que . present'aron las unl .00(;5, cartognificas d@ los c Í
tad:O& 'mapas. 

COFFEY (1913. ' 'elteneciendo al "Bure-au f 'Bons;'- publi_' 
el traJ 'Q- o :t A s'tu y o· o:ils of the Unit d Sta 8'-11 qu@' eont en' u 
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nes con [os .factores formadores en término~. de procesos e olu"tivos 
como podzolización y laterización, se expresar'on form·a cua~ 

litati . sí aparece ·en la clasíñ.cación de iV1ARB U' 193 ' )1> en la cl-
mea ión ~erilcana. publi ,ada en 938 (BALD'W I t al.) y_revisada 

en1949 HORP 'Y SM I 'H) o n el ' 93·8 Y·earboak of Agn,cul u· '.' 
(BY'ERS et al.), Sin e.m.bargo la cartogr fa de suelos, y como come
cUMcia l~ d 'más ramas, d la edafología. más om.enos relacionada 
con ,e~ ha . olu ianado hacia procoojm· tos ,cu.antitativos! propi .. 
clDlldo relaciones funcionales~ 

Do.s publicacIones: (1) • 'Soil Survey Manual;' (SO IL SURVE'Y 
STAFF 1'951) y (.11) "'Soil T'axonomyU (SOIL Sl1RVEY STAFF\ 

9751 t que .recogen las normasconvencionaJmente u. ilizadas en .gran 
part·e del mundo para ha.ter reconocimientos d . los~ etermínaron 
de foona decisiVa ' el ·desarrollo del proc·eao de cuanli fl . ci6n9 EJ USoíl 
Survey Manual" (SOIL SURVEY STAFF t · 9 , ) onstLuyt? una im
p .. 0t:tante contribuci6~ . en la cuaptificación ~de. prop· dad . mor:fo
Ibglca8 de los suelos. En la actualidad el HSoil Survey Staffi' de HU. 
S. Soil Con.servatiion Senrice ,., está desarrollando una nueva versiÓ.n del 
(f.Soil Survey '1nnual~1 (SOIL SURVEY STAFF., 1981) .donde pro
fundiza en dich,s línea de investigacion. As'l t por ejemplo·, este nuevo 
manual hace r~ferencia en varios cap rtul.o a IliSoils Dat.a n I

, Y en. el 
ca~ítulo 11 con~etamente desta an lO! num rosos. ~ét~dos cuan. -
tativos de evaluacion de suelos para las mas di a utilizaclones. 

Según C'LI.NE (1971 i el .. ma d clasifIcación de· .su. 10 ' í S. i1 
Taxo'l?° my., (80ft StJRVEY STA?r:r 1975) ~ la mú importante 
contribuclon a la edafología e los ultimos .25 anos. Lal. clases o cate
gorías de . t e. sistema .. 'án d flnidas cuan ·it.a· ivam n · en form.a de 
límites.. Su desarroUo tuvo como base lo. información. cuantitativa 
existe~nte, ~~to de .campo como de laboratOflO t y los resultados de 
$tUd,l s adi anale (CLlNE 979). 

n la Tabla ·2 se presenta ]a distribución de suelos en el mundo, 
a~pado8 ,.a Dlvel ~·e Ord~.~s del. sistet1?a . 'hSOil1'~pnomy~' (SOlL 
SURVEY STAFF, 1975)t &.SI como ~ nu·m Q de páginas que e rres-· 
ponde' a cada Orden en la clave de . e sistema. Es ,de altar la rela
tiva correspond~ncia elltre arribos co$ntos d valo:res., D,un.queen 
al~nos casos existan dis~epanciu. Así por ej~p)o. 1) x~inas stán 
d.e lCadaS al Orden MoUüols, con una extensIón apro ada de . 2 
l'DÜlon s de Kin 1 , mientras que s610 lO páginali se .refieren a los Oxí· 
sols aballcando una extensión similar. Ello pone de manifiesto que 
106 suelo tropicales g·on menos oo.noc:ido~ que los de ~~egiones tem
pladas,. y po~ tanto. su cl .. ~tfi' ~6n ' i' t ID 'nos ~,ám~!e;~ . También ~ 
d~ de6t~car el , redu~ldo .~um . -o de, -, .~as 11 23) d,~dl~.as '8 10$ Ari .. 
disols, ~lend·o .el Orden mas extenso (2 .,,6 millones de Km l. 

Las indicadas discrepancias' e.n ;re otras razones fueron coruud.e-,;¡ 
radas por el . tlntemationa1 Soll Prog-rarnu , dependiente del tIU.S . 
Soil ConserVo ~on Service'" para c.rear U~. serie de com:j.slones con 
obJeto de . Osar e intetna·cionaliz8l" el sial, ma (~Soil Taxono.myu 
(SOI.L SURVEY STAFF, 1975)~ La primera CQmisi6n~ nommad,a 

El noopt.o d ~ ~SoY n t-a l
' .Be tetle.re- 11. i.,lor~.Adón del §Ue1!o. pRf ra' 

4!1 t&:tí t.o da: 1U't, ~o&riBt!as eom.o de ~:n'~, 5 .do~ dÑ J)ad ~.. 4t. do 
, pt~tti:cciQ~.Iobf-C .su,UI'Q y rDanej: (BART l " 979: MIL Ea y NIClÍoL,s. 15)79).. . 
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TABLA 2. 

D irs·t r ibliCi6.n d uelós; ti n <. . 1 de Ord. n l ~n elm undQ 
,e inlenzidad de HU tratall1iento por ~l sufema 'Soil Toxollom) l . 

Dis ribuei6n de' sueJo:§ 
ni · undo* 

19,00 
2 116.00 
6 ~ 00 
1 11 00 

000 
1,900 

12 400 
7,3, O 

11, 00 
2'180'0 
3,60-0 

133,6UO 

9 9 

5,,4 
tt5 
2_1 
2 .. 8 

100.0 

Extensión en 
trSoil Tuonomy I 

Número. d~ 
páUmas 

4-7 
23 
31 
16 
43 
51 

O 

2& 
8 

269 

Porcent le 

1 (J:' 
8,5 

11,5 
5.9 

16.(1 
1 .0 
3 7 
fL6 
9.a 
3-0 

100.0 

• 'tlrl!nt.e. rOTH. "8 .. 

In~ ' rnational Committee on th Classi.fication. of 1m] ,d U 
ti sol s with Low Act'vi ~ Clayan (ICOM:LACl, lefJe" , la n ,' c " dad 
de redefinir las ·taxas correspondientes a ,suelos tropicales. El f"In ... 
te'mational Comm.i ee on the Classi' 'ca ion al ,An. '5(11) (rCOM, ) 
se pr. ocupa de un nuevo ratami oto a nivel de Orden de 10.s 'Q!' "'''''1.1''''''; 
les Andept-s. 1 _ al en t t 8 ha desar: Hado el u :nte'rnatlon ' . ',Com
mi~e on tb.e Class_l~~~ion of Oxis.ols,t' '. ('COMOX), c.uyo· prir)clpft 
o b]etivo es La redefinicl6-n del Ord .n O·molEt.. Se' ha cre:ado taml;nen 
e-l 'Intemational CollllUlttee on . oil . Qistu ' R. gim s in Tro ··c 1 
Are:asn ICOMMORT')oo,n el fin d tabl c@r con m.a.yor p "on 
IQS !ri1 ne de humedad d 1 suelo considerados en elsiste.ma 'SoU 
TaxonomyU (BE" '.'OT·H t 1978· U4S. DEPARTI.fENT Q,F AGRICUIr 
TURE, 1980). 

Otr~ d~· ~~s mayo . Sp-l"eOC " ~ciones ac~uales. con __ ~.eIaci6.n al ~. 
tema ~·Soi1 Taxonomy~' (SOIL, S' " V Y STAFF. 1975), la d~ dar 
mayor impo In í a los c-ons .. e.nt · minerWogicos .del suelo co, o 
cri i06 de cla · I icaclón, Est:o$ nstituyent s, qu tienen g~ in-
fluencia n muo as propi. dades d 1 suelo., son actualment. uy bimt 
,c'aracteri~1do:s gracias a~ desarrollo ~raordinarío· . de las, '00 'nicas dé 
identificadon y .medida (SEGAL,E J 978). 

D' ~d pun,to dt! .,!Í" .a ~,e la iriterp;r-etacj~l) práC~ca d .l~ suelos. 
eX,lB., te, ~~na preoc;upac'¡on , ,cYeClen e en ·desarrol.I.,QY 1~ P( ', biUaa~e~ d 
a.phcacl0n del Sls · ma USoíl Taxonomy' J (SO SURVEY 'S , FF 
975)~ n·o solo n J 's ' ~ uSlcÍon deductivas .con. fin'e5 agñ olas I ' -0 

t ambién en las ' evalua,cione ele ·ingeniería (TRANSPO'R-T T O . 
SEARCI-l BOA.R " 1'9'77; M·cCORMAC t y FO~iS, 1979", pUDA.L 



( 9'78) : ~alto la impo.rt-JmCla de inves ar los crit ri -. de diagnó,st'
-o utilizados por el s,isma "Soil Taxono.my~ en l'e ación a ~u lO, ·en
'ia obre· el desarrollo e las plantas y, concretamente, de 10's tul NOoS 

B fr,ec'U nters. 

Uso de la tele(jeteéc~ón' 

En t rminoa g -ra1, -,.~ ' R " VES (1975) definió la te]edeCClon 
com.O la medida o adquis,ición d información d ciertas propíedad 
de un obj~~ o fenómeno, .po·r ,medio de ap~tos_ que no están en 
c;on O lll,t ". con objeto o f; om no 'cstud,ladO. D , . ' 1~ 
dos últimas décadas" se han desarrollado de forma crecie-n ~ . s· in
vestig&cíones sobre a.plica- · jón de las téc¡;.icas de teledeteoción para 
inv ' r los recursO! naturales y monitorizar SU~ p- BbIes cam .. 
bí05 (K UMPE, 1976). Desde 1950, la revolucittn del ordenador 
ha .p~á~tciOll:adQ una .. ~Jlpacidad extl'l1?rdinari .. dealtnllcenanuen 
to" an ' 15 e mterpretactQn de informaclon teledetectada. 19ualmell
te~ revolucionarlos cambjoa n]a t ~nologfa d comunicacion ~ chan 
oír ' ~ ~do 10$ m. dios necesarios para transmitir dicha ¡nf tm'acl >n y 
conseguir infinidad de USU8n'Os (STONER y BAUMGARDNER~ 1979 . 

~$tas actividad 5 van dir" · das a otras , m ucha¡aplicaci,?n además 
de ca n · nte a ografía de su Jos. n ate #' sen · 
la teledeteceión ofrece en la actualidad diversas técnicas de medida 
de bandas visibles y dem.ayor longitud de ond.~ de1 espectro elec ... 
tromagnético, que dan información utilizable a .los diferentes ipo.s de 
reconocimientos de suelos. Numerosos 'trabajos (BURING. 1960 
GOOSEN. 1 61; CAN ON p 1973~ HIL'WtIG et al., 197.4; DIZIER! · 
977' PURN t 1977, HERr.. AND )' . ,RES·, 197 8 ~ , 10 .. . 

RIOL, 1978; :pARRY et al. 1980) resaltan las ventajas e inconv:e.nien-· 
té~ de estas t~cnicas d acu rdo con. el propósito y d ' talle de los es .. 
tudios cartográficos. 
Co~ objeto -de ordenar' las m.wt.iples y variadas técnicas de tel-ede 

tección que en los ultimas añ . ,se vienen utilizando en e gra fa 
de suelos, se pueden diferenetar res t pas en base a hl distancia .- ·elo

nsor: ·t~ledetección aérea, espacial y superficial. 
Dentro del primer~ ~ipo. las foto:graf~ ~é};eft8, conve.ncio~es . 't-.an·~o 

data:lladas (escala onglnal, 1/'1,500 - 1/1·5,000) ,CO~O senudetalladu 
ala Qrlgtn~ 1/30,00.0 - ~ I 0,000), debido su .levada olución 

3 etros o m os) atisfacen las necendade de loo recon'ocimien't S 
detallados '~l semidetalladog de suelos. Es~ f,o ogmtías) que en. blanco 
y ~~ constituy~n la hase de lo~ estucUo . tealhiados p'OI 1 C-' . · ' ~ 
Soil Con s ervati o n Se1'Vl e" d,esde 1935~ pr nta' ayor pos·bill-
dades de inve~tig8.ción y desarrollo utili?ando técn cas 99 color () ín 
frarl~Jos~ 

Las fotografías ae~eas ,a gran. ltitud ( 30 a O kilómetros), reali· 
das por mecHo d, globos. e&trat'osfé.ricoIJ puede.n -s~r vi~lmente 

int,erpretadas Como las fotografías . conv-encional·es. Suelen se.r de es
c~a .. Qriginal ~ntre lIB~,OOO~ y l/400,OOÚ; aunque su .ampliación sin 
pérd}da eXlseslva d·e eahd ~ ~ede negar b _~/59>~OO5 E - '. foto
gnd'las ji' están espectalmente mdicadas para discrlmm1ir lel eme ntos 
del ~aje en estudíos de tipo gell:e:ralizado. 

L,a i'ruormación multiespectml radar~ bien sea la "Synthet.ic . . per
ture Airborn'e RadRr!~ (SAA'R) o la· '~Side-look.ing Airborne Radár' 
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(SLAR), O espond a una. núeva ·técnica de telede1ección aé1-ea 
con 'enorm 'posfbihdad s de plicación én cartografía de 8uel-os" 
Esta écnica proporcíol1a, imag.e.n de visión estereosoópicat . , . o 
capaz de detetar e'an bastan~ precisió dp.tenninadas cameterísti
(':SS de los 15 - 20 centímetros superiores de suelo. a radiaci'n uti
liza.d:a t mediante foco emisor activo, debido a ~u . levada lon · · ud de 
o.n as (incluso superio~ a 3 cent{me~ros) , penetra a trav~ de la os_cu
nd.ad, nu" y vegetacIón. MEKEL (.1912») McCOY y LEWlS (19'76) 
Y. PA~Y. et ~.~ (1980)" en~e !>trO$, han inv~stiJJ~o diversos aspec
tos· de la whzaclon de esta tecnlC8 'en reconOCllnlentos detallados de 
sue-los y d !otros recursos n.aturales. 

Al 'ti - _ d tel - cció,n e5Pl.lciaJ correBpond~ la información mul .. 
tíespe(.,~ de ea lit (LANDSATS, SKYLAB. ,GEMINIS etc.), que 
p uede. ~r interpretada de forma vi·suaI y, pref ~ rentetr:lente~ por med'io 
d·e ordenador s-iguiendo análisis numéricoR. Los gaté:1ites LA' DSA TS .• 
cuya . "informaciÓ"n: está especialm,ente indicada en carl:ografítl, de me .. 
Jos'; describen órbita po~es a 920. ldlóm ros de la ti4:rra y fu ron 
lanzad os por el "National .Aeroriautics and Sp ce Administra -on':' 
(NASA") en 1972 (L.A.NDSA T 1, an rionnente llamado ERTS ', en 
1975 (LANDSA1'-2) y en 1978 (L ,"DS, , T .. 3). La in! 'ym~.i{rri Ob .. 
tenida por el LANDSAr~l~ que realizó medidas de 7 x 106 punto~ 
distintos ada 25~eg,undo8 aproximad~enteJ rwn!l .la5~ si~ien~s 
~a ter! leas g nerales: medidas, medtante pr9C~lml~nr,o 'Multi 
Spectral Photography~" (MSP) y ~ Multi Spectral Scann.ing· ~~ (MSS)~ 
de cuatro zonas del espectro electromagne.t,ico (banda 4: 0,,5 · O.6~m_, 
y banda~5: 0.6 - 0.7 J.Cm.~ del e pectro visibL; y ba.nda.G:· 0.7 ~ O,8.~"rn., 
y ban·da 7. 0,8 - l _ll1m; del fpectro · infrar.rojo)~ escala o.l'iginaJ j 1/ 
~}3.69}OOO. resoluclÓ~ O~4~ he,ct~~~ (5ax 7911?e "os); .. perio iciclad, 
18 dtas fe n esta frecuenclA el sateUte obrevo10 . la mISma z na de 
la supe,~fi;cie terr ~ ~tre). ~~~ i~formac16n~ debido fun~~ ' n'~lmente 
a su baja resol U CJon , esta ndl a ;: en es'tudio _ cartograficos generali-
zados o de menor d ' alle. ~ , 

El e.xtraord ario volumen de da os' de las imágenes LANDS,AT 
( ~'Compu ar .. Coxnpa.tlble TapeH 

t CCT),pteclS.aD de procedúni tos mat 
mátícos e infonnáticos para su e:A1l1oación o_p'tuna. Relacionado con 
este análisis digit~ diversos autore6 han estabI~cid'O program.a:s· 
ord nad '. r tant-.o pata corregir la~ d ~ oreiones ,electrónicas~ m·~~I1 .. • 
cils y radiom. trlc!JS de la ín1orm~lci~n ~ri in.al (~J~ B.ERN~E~. 1'9 6.1 
e'oroo para selec:clonaJ." y pO~é'nc"Ulr.la informaclon correglda {eJr: ~AN .. 
TISTE'I?AN y l1P~i'O~Zl 191~) L Para inVestIgar la utilidad y ~~isi~~ 
de la mformaclon digItal teled·etec , ada., sao frecuentes los , t umos 
comparativos ent' estas madidas y las obtenidas de forma diiecta 
t.LO labora río. o campo sobr'e muestras de' los 'm," ' O: suelos y para 
]as mism ban - , . del espectro e-lectromagn ~ ti·co (l\tA TImWS e al.} 
1973~ WEIS fiLLER t aJ~, 1977). 

Con a expre~uon teled~·tección" superficial (JO~SON e al., 19~8 J » te.nqe agrupar . as las t~lllC~.! qu:e utih.zando ... {9cO enusor 
actiVO, r p~ los' val. d , condu~tlVldad el~'C~oDlagnetl~~ delper:.. _ 
ro. d@l suelo déSd ' u mima u perfi,c le , as rad ' I ne.s a U til1tZal"' , fun
damentalment@ qe · ipo rad _. s.Gnar" así como J c~ racteris icas 'de las 
ant~nas etD1so-ras .... receptoras tá~ siendo objeto inVe5 .-gación con 
vísta a Su apllcac16n en .. udioo d,etallados de '~ s (BE.NSON y 
GLACCUM, ,979 ~ KRISH AN :ct al .. 1980) .. JOHNSON e"t al. 198~) 
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llegar- n a pr metedoras onclusl lle utilizando un a , uipo d 
de ecc'i6nbllperficlaJ C~Ground Pene' a ion Radar~\ Gp· ) para 
zar la variabilidAd geográfica de div rsas cara ter stic s die 8 J 
~l rida (U.S .A.), h, lUla profundlda no in! ria r a l~~i~ 2 ru·e " . _' ~ 

Aplica i #' n de la-s ,lnatemática~~ informática 

0& 

L~ rL1~ avanzadas técnicas cartográflcas... así coma la l'node, El 
tec ,olo.gJ8 en general. hacen usof:retuente de ,a tnformáti 'a. A su vez 
]0 conocimientos matemáticos COll1putacionales p~rmi en la formula
ció ., y 1"' Qlución de e pesion num "d 8 ,ara , He t más , :m~ 
I leJRS .r lacian en ~e variables d [os sis m usueloli~ y u,el0-11S0~~~ 

Haciendo apticacion -d, la 'informática. digitalut , algun ~ a torea, 
t.ale$ como DE LEENHEER et al. (1968)~ desar.r·Q , on t " .nicas y 
programas especiales de ordenador , para el . simpt.e alnlacen~miento 
de. datus de uel . LEE et : . (1976)" .' BST R 'e' al. (1976 DE 
L ROSA e al. (19-8 a) t , 'otros. laborar n p'r9gralruls de 2.iJli
cac,-ón en dív,ersos lenguajes p'Rra realizar de ~ripc~on 'in! rm.at.i .. 
zad-BS de perfiles de suelos. Otras muchas apiic~clones s ha.n deM, .. 
r! 1.lado en Jos úlimo años para automatizar diva as s de la -ar ... 
t Qgra 'a y 'valuaci" n de suelos .. D tro d. la 'ini' nn '.ti-ca m fica"ií se ha 
usadQel 'ord enador -n map b "meas e in pr " 't~v a .. ~ l~ (ej.: 
WEBS'rER y BUR~OUGH; 1972; NICHO , _ y BARrrELLI 1974~ 
KOSAKI y K):filA 9~1,) , ", 

Una " b ÍnfQrmatlza-dJ:l de datos d suelo!il,,3 co':mprende el c-ou-
unto d aplicaciones espac.iales ant riormente citadas, ,a f ,como los 

m'úJfp) procedimi nto! ma.t má icos computacionales que perlni
t.en la información proe~.ada .... Ejemplo significa 'vos d~ b~.es act~
mente en produceion rutinana, Son l· d rroll das por ¡:In.forruatl~ 
que et Biosi?he:re H (ORSTO~1, ~969)~ ~'N t ,r l Soil ~U1'V y~nsti .. 
tute . (Se IELLlNG'1.972), .. "8011 Surveyo . '. 'n~'añd and W~aI ·· H~~ .. 
DSON! 1974), HCanada Department oí A,~[l:cuJtuz '(l? ANSKI 
e JiL., 1975 'Y .• Al\iS:: Ua~': :id\fanCed Mapplng Syg. m U (,JONHSO 1 

1975) 5 pnclpal~ actlvlc.ades que 'se Vienen desalT.,QUando n 1 
mundo dentro de este- campo ... quedand.o recogid . en :losu'c . 
si 'Proceedin 'oC e Interna ·,ona] Socie.t-y of Boil Science. 'Jy" or .. 
king G~ouP on Soillnformation Systems') (ej .: BIE" 1975). 

Entre los numerosos.procedimientos ma'lruÍtic:o ~ generalm ne m
putaciona1,e~, que .e esttln utilizando para m,ejor expbcar e in' rpr:e
tal' los ra u.l.t-ados en cartografía de suelos, cabe resaltar' I.os sigui ' n
tes 

A partir d información básica cuant.ificada y por medio de ~ i" 
81$ estadísticos d mdida d 1 ~ ' nd ncia e - t , , y disp ón de va)o-
res~ se pl~ede inteti~ el perfil tíl?icQ',?e un conj:unt ~d¡ · individuos
suelos, Dichos estudios de (! - ' ctenzaC,ton estad{stl (l.: CALHOIJN 

~ dw ne ti t..r~:tallu~nlO [JUn. 

t Óll d , 1 i ft;Ji [ ció.n IU1JU".1CII. i ~omO 
d05~ 

3 



230· A.ÑALBS n DA.) LO lA Y A ·ltOBI L A 

y CAR,LlS E, 1974~ D ~ . RO A t aL~ 1980) son de gran utilidad 

rara seleccion r e indentífi · &[ sqfl.O$ r pre!!lentativos de referencia 
~. Benc·hmark Soils '1 ) " 

Siguiendo pj proceso d,e sl.nLe na: es ~di tica de pe~mes de alos, 
Se profundiza haci·endo uso de) análisis d :ZDO . ladón es~ , tica o 
probabilista. La "dencia de variación aleatori.a de protun.dld ~ d e·n 
profuJl~idad que ~e . cuando se .~Ilt"llizan los vaJo~es co.rrespondien
~es a CIertas earacteruitlcas de'teIIDloadas en el pel'fU ve.rtlcal del sue 
los hace pensu en la utilidad de un tratamiento toclBtico del pro
bl'ema (ALONSO, 1979). El an ~ .. esp ·.etral, que cons tuye la . ase 
de e . e'5tudios. (PAPOULIS, 196,5) pe mit ·. la for uJaci6n estocá 
tita de las propiedades d ,e) ·uelo medíante funcion ' g al ~ torias e-spa Ía
le La importanc a de la .modelación probabilista d·e las propiedades 
ed. JC~ no ~e_h~\ c.ifrarse exclusivame~·te en la informa~jóri' qu oí ~ 
sobr la varlabill ,_. de una detennmada característles! smo en su 
incorporac'ión al l' ~o y n d ínit~ivá al di~n y predicció (ALON~ 
SO, 1979; BRESLER t al. 98 ). 

Duran .e e proyecto y pos.terior de oll d 10$ OS udi()s carto-
gr ~ ¡.CM, s· u~len realizar evaluaciones cualita i d 1 vari~ ili I d 
geográfi.ca d los su los co,n objeto d.e aeomod ~ el número d ob , r 

vacío,nes d campo con e1 tipo de reconoei .. nto. En le > actualidad 
c,xiste preocu . ci6n crecí n~e por es ,'} . p~o,c .~im'- · nt qu e . -
tlfiJquen y aumenten la preclSloD de dlchas, es.tim lQ·n · (BURR,OU 1 
y KO'OLt 19,81). En este sentido, están siendo ampliatl1ente util:izacJo 
a~lisís t~t ís ic p~a determinar 1~ . nd ncia e n ~ y Vm;~bl.r-

·ad . espacial ~e 1~. · caract·erísticas edáfi as (W . IN . al, 1965: 
fcCO R1vlA K y W ' ING, 1969; BECKETT y VVEB TER ' 

C; M~BELL, 1~77'~ DRE· Y WILDIG· 1973- e EL y' B·AV. ~ ·Rl 
1975· L p , 1981J~ 

Proc@dimi nt-o similar ~ a los descrito en ár, an , or se 
vienen aplicando para de .,tminar 18. prec· -ó de a, d su los 'ya 
realizado·s; ~ stabl@c~ ndose Un co·ntr·ol d,e . i para mej '. j~s 
evalua'cíon ~ con f p' t i.ca ., aumentan o ~u. fmbili d "j' c -n lan
za. ' 1 '~Tl':anset Method" JOHNSON) 1961) incluye un ' nálisj~~ta .. 
dístico ,'ara detennmar la bomQgeneldado purez~ de ] nid d s 
cartográfi s . ~ s ~ mét . o 1 - q' .' .sim ,ates ~ . no rpo 
clona sin embargo una medida de 1 pro' 1. · ~ .n del ·trazad d~ ' . li
mites, entre unidades car~gráfiC3:s" En es ntido~ \\tEB R, Y 
CUA . l\.LO 1975) y CAMPBE,LL (1977 ' ro ' . ron u '0, del ;a.nállSi 
de autoco ' a i ~ In . ble' . la variabilidad de ci "rta · p p~e--
dades. edáflCQS a lo largo . " ran ' :' , .ntre uni es · I gr " ~ as.. 
\VEB-STl!.4R (1981) dest-acó I.as v·entajas e inconveruente ' de 'ot os 
procedimientos m,ate,máticps utilizados con ]a mis .8, finaUdad .. 

l ' 1 tI 'tam - n' o estad ls-tico discrimi ,an cu . s usl". n. matiná-
tica apare n divo rsos a dos ~~ estac ~ .. t!c.:a mul iv. riabf~ (e~ ,: 
e ' EY Y l.OHNES~ 1971 1 p-rOplCl . an llSlS de d má g:ru~ 
pose individuos-su ~Og y a su v z~ ' ormul cÍón :e $'"- ir a . cr s 
numérico." ste pr ~ edimi:en ' o _t .... .iena o fre 'uentemente utd o n 
el rime.r sentid ! con obj ·o d" criminar entre grup d p e 
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rnenes, cona ituy -ndo la base del tratamien'todigita) "ca.rtogr-af.ía 
autom~tica;u o "artografía asN;· "da por orden dor" {LABRAt'J"D'ERO 
y PALO l 19·80; K.OSA" , y KY - ~ 1981). No obs, ante1 su m a .. · 
yor aplicación len ,reconocimiento de s~elo5 b " . írigida, en los 
iiltimos añós hacia. la. definjción de tIa ifi.cacion xonómlca8 nu
méricas (BID\VE~L y OLE., 1963; ARKLEY 1970; WEBSTER y 
BURROUG·H, 1974; BO ER taL 1975). 

La modelación e&iad~stica, d. ~esíón es otro de 1~ p:~oedimien 
que onece.n mayor mteres y ut ldad t , n Ol · n _ ~mphflc:ar y for

mular las relacíones nt vafbl que escriben fenomenos comple.-· 
j-os~ tal y omo r o 'm I sistema suelo-.-uso. E-ste procedl'" 
lninto comp' i COOLEY y LOHNES, 1971) ofrece resultado~ 
s.a~í&f ctorios omo primera aproximación en la simulación mate
mati(!'a de ,d.icho sist ma (DIJKERMAN~ 1974" Tan19 Jl CLINE 
1977), RIQUIER (19721. RUDEFORTI-I 1975 y TE el ( 97 ) 

_ r irieron ,en térttünos genera1es a las grand:as posibilidades de apli
oa.ción de lo cono'cimientos mate.rnátíco-s informatizados en estu .. 
dios interpretativos d suelos con fines practicos. Concretamente 
a gunas cuilid,ad, del su ~o tales como erodib idad, productividad y 
fertilidad han -do examinadas med .• ante modelos estadíst eos a partir 
de seloccionada · carac ísticas edáfic s (VVI8CHi\i, lER y M NNE .. 
alNq. 1969~ RIq . R~ 197,2; FAO, 197 '. En el caso de prediCe 
ción de la pr uctiV1dad, -el sistema e$~~ mnuen'ciado no solo por 
factores afioos. · ,o _ ambi.en ~r otros..- factores naturales y SOC10 ... 
conomic . Todos ' ellos s investigan dif,el'6nciand los subsistemas: 
suelo, clima, CU] \rO y manejo. Estos ' bsistem~ con.siderados ind -
P fldi · ntemente o agrupados de di ' e as form.as,· han sido analizados 

r medio de modelo.s ~ tadístic dinar u influencia 
n la ~roducci6n de cosech s. Así se haR establecido modeJoB edáfi .. 

e (DE LA ROSA . 1981), climáticos , ENCI et aL~ 19'75), 
{'enológico (SMITH y RITCHIE, 1978), edafCY rmátícoB ( IQ IER 
1972) Y univ·ersa,les (FEYERHERN e-t al., 1 - 78). R.t-!oien emente~ 
BRESL~R et al (198 ) han utilizad el procedimiento d modela~ 
ció n toe " 'tic con el t fn de xpUcar] a ariá.b ili dad- pr uctiva d 
los suelos n función de sus cara rísticss naturales 

esaTTOUQ de las in t' rptetacione.s 

H. T.NT~~R et al. (1966) ~i<:ieron nota que el J!lByor .pronlema en 
la utihuclon de los reCOn . mlentos de .su ~·]os radlcaba en ]a f'alta de 
evaluaciones adecu~d·as~ Lcin fil:bar~·o en 19& ~t~os año y. se ha p~o-. 
ducido un desarrollo t ordinarIo '-de estas lnt .·preta ones D c
ticas de tru los con fine' ·versos (BARTE ') 1979). La aplicación 
de los .c?nocimientocS ma' m.áti~oSi e mputacionalies qu ·. fue objeto 
de análi -~s. en el .partado anten r , ha .!SIdo un.a de las pl1nmpales ra .. 
zon·es de di ho prq· reso; permitiendo el des 0110 d íst.em oa~
mét·ricoo de evaluaclón.~ ··.así como la u · ización automática e e.st.os 
istema~ por ~edio_de mapas ínt tpr tativos íD.forma~izados (NICHO.LB· 

y BARTELLI, 1974; l1CHOL l 1'975). Ello ha sido causa tam l ~n 
de la m - ar oonsidera·ción de los sistema tradicionales de evaluaci6n 
de lQ~·t tant{) ló induct ivos e-.. : STORIE, 19S0; BRAMAO y 
~lQUIER~ 1967) como los dedu _t.ivos '(ej~: SIMONSON. 1938; (). 
DELL, 19D8J. 
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E'n un primer mv~1 de abstracción y cuerdo C'OD lo fines, ', 1" 
s 'guidos! se pu ' J, dile-...renCk"1l t~ tipos de ~valu.acion 'd . Ur ' o ~ 
,1) ,9gI·íco]as y rores ' s (TI) d ,0& ing ni@r/a ~ (IU) ambi _ tale ,.. , 
tro de este 'cont xto,. ea de t oar ,la r;nayor importanc'·' , qu. ' e d, 
Retualmente al one. -, LO "e ~ptitud r lativa, en contrapr1 aión .ai d 
aptitud general. La capacidad de uso de :5\ e]o se consid ' r~ pue 
co o un atnbuto multifac: ,orial. EBtre estos factQ , o ualidades 
ed i ñe' d~ ta:can la pro du,ctivi dad 't fertilidad r . ab · 4ad, dren ' i
lidad, e'lodibilidad y roa jabilidad, desde el punto de vi " agrf,cola ~ 
y 1 plastlcida~l, '-ompac ción, c'ontrae.ción y capacidad de earg ' 
de re ," duos e,u 108 ~spectos d ' ingeni' ría, ambiental. . 

p. la produc \ridad agrícola, se han profundizado aún m en 
el cone ' pt,Q la ptitud ,fflJati,v.a. A, í, oS ,sistenui's int pretativos ·que 
pro,nortican la ~apacidad~e uso del suelo en base. a suproductívid,ad 
para , la m.ayor.'la . d . cultivos (ej.: qLA~KE~ 950; ~TORIE, 1950; 
BRM~ArO y RIQP!E , 1967), ~t ~nendo sus tuldos por aqa;tO 
llo.s ,que es' iroan la pro : u,eti,,~dad relati;¡a para de : nninados ~lti
vos (~J~: AMBAR, 1964; SYS y VERHEYE1 1972~ BRESLER et a, 1 

1 '981 - D , ROSA et · .' ' al). 
La fertil dad química ocupa un Iu,gar preferente entre las 

dades qu:" et -. rmin~n la cpacidad d 113 agrícola del suelo d,e ma.
yor ini l1.ancia en la tualidad., dado qu la 'crisis energé ¿ ca h:Q 
cada vez m" difí.cil el apo,rte d elementos nut 'vos suelo en f r a 
de f~rtilizan . ~ OL et al. (19'75') estable iérOn un sistema " eva
lucion que agrupa L ' elos d a.cuerdo con aqu n cara terís leas 
q ,e determinan su capacidad par.a proporCionar u'Utrien ~. 

La :re-gabllidad una de l,as cualidad, .agtieolw;, d 1 su_l ' m'ú fr -
, ,ent mente es ' ada a partir de las caracterÚl ieas q se de e;rnlinan 
,eil los e .udios e rtogr.álñcos Es d,e d~..stacar en este 'Se Ido el 's ma 
de evalu~.ci6n establecido por el "Bur~u f aleclam~t~onH í .SA P · 
PAR,1'~'ENT O'F INTERIOR 1953). Est i ma lpa los suelo~ 

función de las propied,ades que controlan economía bí4 ~, d , } 
p rfil, ~os ,a~pec.t s gnómicos de la produ,celó, y las n·~e&idade' de 
transC rmaClon del ' err·eno ata, el rtegoa T ' to I Slstema . como 
otros similares DES1\: NE · -ES~ 1962; DIDIC l ", ·4CARDOSO., 
1970).. trata pu d ,) también información so ,re 1 dI· ab'li-
dad de los su 1 "Amb, ' aBades, regabijidad y drena ' ~' , -on 
igualm,ente detennin n s 1 viaDl "dad f ísica para introducir la 
't .. cnica del riego en u na, ~ona sale ci n da 

Los riesg. os de , : ,e ada~ó~ resultan del máxim', in e; ; s de pre": 
deCir ,ndo r ,a, ' .. 1 ,1C'lar el USO a@':ícola ' ~ un uel . El 'son 
Capabllity Sust.en:? . U .8. D I .. ~R1MEm: OF AG,RI9U~LTU i 'E, 1'961) 
aSl como sus m'úl~lples , ta lO es 'ej.! SER' _CIO ',' RENHC~ 
NOC lENTO E o'a AME , . AGRARIO~ 1969 , es , 1 . re . 
ma m ' amplíamente utili .do en te sentido. . os u los s agrupan 
de · cu·erdo c'on su. limita cio , es ra 1 may' 'ri" d, cul ·iv " _ go . 
de degrada 6.11 . su ut.iliza ión agr ' 'ola y aptitud para, a'n j o 
bpbmo. ',te s~ ma, fue diseñado ' ra a lieaclón en tumos ", 
t grá!ic det d s y d·e ahí' ,q ,e l. ' yán ' r:gi o a."IAIIiiI,IIIIioI\4"+1-

1 an río 'ítada para 's~·.r apli d s ' partir de o 

d 1 e or d talle. . 
Los ,go de 'ro .. n ct .1 .uelo pn c~de,n fundam ntairn 

de u · osible eros.ión.. Esta osi6n, es! ciahnene la hid . Ct'l" no s. 1 
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significa pmdlda d suelo ~mo tal.nbién co ~ta~íón y ~nt minaci
~e eu.rso,~ de ,agua y anulaeJón de presas. La ' ~Unlv,ersa1 Soll L08~ Equa-
·on t

" (USLE; WIS HMEIER Y' SMITH, 965) rué mollada ¡jara 
p·~{)npsti.c:ar . ~~ pé~.id~ anu.al íl~ s~ · ~~ d'ebido,.ti la e'~~sí6~ ~ superñ~üll& 
DICha uaClon ha ~i1do d~ gran utilidad en la planuroaclon de SIste-
lIlas eL cultivos et:l suelo ' de elevada iusceptibilidad a la eros¡'ó , Sin 
emba 'go, , m,ay:or preci ·ón. en la aplicaci6n ~orr~spond ~}a ~i. d 
oeste d ... A., ya q:u,e de esta zona se obtuvo ~a mi ,rmac!on báca 
par SU desarrollo (BAR.TELLI1 1979). Actual nte ' USLE se 
VID utiljzando, formando parte de mod,elos , 'ID S omp) jos. amo el 
US'DR (PETERSON y S\VAN, 1979)~ ~ valuar la pi ida de 
capacicJad de 1 ptesllS so b líos por 'acUttlulación de 8 imentos. 
Tambián se uti.liza leEr 81$"t IDa d e'valua-ci6n en estudios de análi
s" :l1 'control. d sedimen'to . qu contaminan las aguas ~ ,Como -jgni .. 
,'có ROBINSON (1'979), I,~ SLE es una 'extraordinaria berra 1, nta 
en e.] ' control de la desertización que, a su vez l .con8tit~y un actor 
O'apiW en los estudios,de qalidad del agua y del suelo. ' 

Las evaluac'on forestales de sueloB ' nden dar una JIl'edida 
de la aptitud '. ca para, ·¡seleccionadOs . pos de , 0'6 U • Los s.is-
t.e.mas de .evaluaetón desarrollados e:n es sentído; ló-gicam ·'"te corr s· 
ponden a p a$se$ con extensas gion lo ' es, lal Cómo Aus-
tralia (LEWIS y HA'RDING, 1963), C'a '~(E , ~ ' RONME !' CA .. 
NADA LANDS DIRECTORA . E, 1969,) Y .s.A,. ( ,' . DEPART 'IENT 
OF AGRICULTURE. 1967). . t último sistema con id - fun am, n .. 
talm.ente el . potencial pfodulctivo ' el suelo de acu · rdo on los valo .. 
r'es d'el S.lte Ind ' x·~. Indice qu e vien dado por' la alt ura de los ár .. 
boles ' _do minan t, . para una especie~ .ad y ', ondi ·· nas 'nat1Il'8le , 
~ter' inadas .. , De !'Ol1lla simil ar a como se . " stal;llecen y aR.~~8.11 ~tos 
~1 it m ~ m~n.ifie,stan las evaluaciones de suelos para 'V1da, , 11 ves ... 
t.r· n (ej~:' PEARSEt 1969; P ' RRET, 1969; U~S .. DEPARTMEN 
OF AGRICULTURE~ 1972)p 

" de re,saltar la c.re.oj,ente ut~ació con ' D@S d ' eniería ,e la 
información of cida 'por los reconocimentos do su los. Los moder
no ,est udios .carlogrm o van ' egui d() , d interpretacíones prácti ... 
c.as con vist a a la, c'onst ' · ón de ledificios carreteras, zonas induStria
les y de recre'ot_y muchas otras o t , de Inaenie~r ~ íBAR,TELLI, 962, 
1965· WO ~E1~Z 196'6; U~S~, DEPART' NT oro AQ.R.ICULl' RE 
1972, 1974 ~ 1975 CA.RLI LE y CALHOU t 1979; RATO Y MATSU1:r 

979,; PARS I '. ~ 1979) .. La., determinaciones Jteoté~níca.s más " 
cu ntem,ente utilizadas para llevar ~ cabo di~-hah int · , tacion.es inclu"" 
y¡en: ailál.isiB 'mecánico, lir.nites líquido y plástico} densidad máxima, hum .. 
dad óptima y cam j. poten'cial de volumen (YONG y WARKENTING 

'966; · J~,'IERIC SOC y OR ESTING A,NI> MATERIALS, 
1970; BARTEL Ll .. 1'9'78; DE LA ROSA.; 1979) A su. vez se ', Bee 
aplica'ción ,frecuente de , . SlS' ' mas de clasificacIón de suelos co!n Ím·es 
d i geniería :' (1) u.(\,me( ,can Associatlon q.f State f. lghway .0 ,ricials 
Cas" iflcatíon ,Sys em, ~! (AAS O! 1961) 'y (n) : 'linified 8011 C1assífi~ 
catlon System'H .8. DEPAR,T ENT OF DEFENSE! 1968). 

Se ha demo rad a que ,1 ,suel medio ádet:u~do y efectivo, 
para tratar residuos lí.q uid os , . to grícolas oomo in dustriale...s, y 
urbano ~ umeroso& au oro , tal s como BAILEY y ViHITE (1970) 
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inv . t~ aran 10,$ princii~s y pro ~ degtadac,ióu¡, som ·6 , lavado. 
~' volatilización I del tratamiento dr · ldxi . en . dif ron ~ ~lo5 .. 
La capacidad de carga de lIe'siduo del suelo vien determinada por el 
co~junto de propi.edades que controlan' r1. movimiento ~:l adsorción de 
los residuos, líquidos. SegúnBARTELLI (1974), dichas propieda
des Son: contenid.o n ,arcUlap ~d8d de cambioJ H, permeabi1j 
dad r ~ación sesquióxido a,luminío" humedad, temperatura, relación 
e/N textura, y air . cian. ST'EW, 'RT et al. (197'5)" establecieron un 
site . fJ¡ paramétrico de evaluación para pronostiCát la capacid d de 
C' ga de re~nduos del suelo con relación a un contaminante especí. 
flco~ siendo densidad 'aparente y porosidad los pn-llcipaIet ctit .Q 
de dia~ó~tico. E:n general t los mejore;,; suelos para el desanollo de 
lo cult·vos son lus Que también presentan mayor capacjdad de car
ga .,e residu()s~ 

En el con texto de las interpretaciones prácticas, on~ ~,estacabl ,s lOS 
fu,er·z,osr~~d,os en los últim:. años ~ int~r la meto~~l,o 

gfa de evaluaclon de suelos en lmmas:mas amplio'" e rde Clon 
o planJ "cación J d Irritorlo. Según BARNEVELD (1978), ordena
ción d 1 t:errllorio " ~l anáHslS y diagn " ti,c,Q de atributos ¡ecológi-
coS y . ci .onómicos con ?~~to, d · $~~Cé}" un desatl'oUointe. 
gr p,ropqrclonal las posibijidades ~ olOgi as y a lu n e dadecS 
&ocioeconomica . e ' m' nto. Los ptoyec'to de orden,ación 
-enen Jo,s i~íen. tes obJ ivoS principal . : (l) eficí nt USO d todos 

I <?~ recurs., 'OS~ (IIlj?ro CC1~n del medio natural (111) cOl1.tínuada produc 
c.lon ~~í~. : ol~ )1 (IV) .. lc~ente uso del sue-l~ p~ra pastos, bo~~~ vi~ 
sdvestl: y o utillzaClone , nf;) ícolas (KELIJOGG, , 974) ~ L 
ord nacÍón del medio ambi _nte natural pretende su de rrolla ar
món'leo y ontin'u,ado. · 'n 1 pro e 'án.l eación. aun.qu~ se e n .. 
i un aro plia ,conjunto de a.s.p ctos na uta} , .soc:iales y ecO'nÓmj.· 

cos ,' 1, suelo <?~\lpa un iugar esenc~l al ser .atributo p~nc~ipW y p_ rma ... 
n t,e _ ,el medio naturaL 1 os resultad '. 1 reconOClmlen Q de sue
los r ' ltan pu ~ de extaordinari,o ini tí, n 1 desarr ,llo ,e 1 '. pro
gra.mas de 000 na,cÍón. Para su lnt gra,cIón s - slgU: n p:ro ed1m.ientos 
que cor.responden, fu dam'entalni, . e,. al . si (ntes .. ·· . ex ... . ileg-'oñes." ~ 
(l) HLand Ev,alnati,on:i' (BR1NKMA ' y S~1 T : ,. 1973 j B'EEK 9'74,; 

l' ,do por VINI{,. 1975) Y EU) uSoil PotentialH (ARTE¡ [] 974; 
l\tlcCORl\-iACK, 1974) .. En ambos cas I aunque, ' n dUere es eta .. 
p.as de .' oUo] s-e pretend e dar una med.id,a de ~ a,ptit e 1 
suelos para, med,- te la teenologí má avanzad 1 pl'l' du, ~ " "ha:s 
a o ortar cualquier ot.ra act ividad expreBa a len idad '. s eco'ntllnj· 
cas~ so'ciale5 y ambientales. bl u,Canad,á, Land 1 , entol~ System' 
(ENV1RO ' ·NT C,ANADA LANDS DlR;ECTORATE',. 19619, 1969a, 
. 9'S'9b, ,970, 97 a) const~ y un ' 11 o SIs't a de evalu cÍón 
de tíer, 's, con vista a ervir a,s 1 plall~ c -ión - . tegral de ~,~ío 
natural. " o Qrtu 1 (--, , DOS, 72;t 1974)10 
-se h n de tro ' do t le '. -fi ren e aproximac n:s a m t odol :-

de e ml ción de esta-clon ,aro ' .' t ' les ~ n :E ROS y CA,. .. 
' J~~ (1979) recogier·9n e'n un trabajo de revi ~ ó,n ,1 una , l~ 
actlV1 acles llevad'as cabo' en el ampo de 1< eva.l a·,c.ion d' . 1 'Y 
ierras y oroehaci6n d ] terr to 10. . 
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RECONO,CIMlE,NTOS SISTEM TICOS 

Dad:aa enorm ex ensión y varo bilid.ad del n Brial, 
el darrollo progresivo d la inve..st ig,ación en el campo de el I o~ 
gráf y evaluación suel,os p isa el In ntario co tinuado d 
. s ursa ·en las distintas zcnas geográficas. Pan eo ehaeer 
puratnent científico, cuyas tenden las· tuaJeg han sido o ~ed de 
análisis en los apartad s anteri s, d existir un reconoc· ientc> 
siBtematico que baga aplica,clón en cada ·mom·ento de los conocimi , n· 
o y t e .ic s proporcionados por la investiga.cí.ón ~ Se pued iteren .. 

c · p- r tanto, una cartografía cient ífica d:. ~ ue¡os e ot~a rto 
fía sis -ática. 

En spai\a la cartografía siatmát"ca pex -:- nece, en 1 mayoría. de 
tos casos, al tipo generalizado (ej .. : CENTRO D' DA I OL GIA 
',{ BIOLOGIA APUCADA DEL e lARTO 1962~ 1963~ 1972; INstI
TUTO NAClONALE EDAFOLOGIA r AGROBIOLOGlA' 1970; 
CENTRO, DE EDAFO OOIA y BIOLOGIA APLICADA DE SA 
MANCA 1972). Tipo de inventarlo de suelos que s-e considera H· 
mitada utilidad~ Ad ' m ~ , h.ay qu re~altar la fa]t~ de normas ac pta
das por lo~ diversos organisOlQs; variando en o , iones las utilizadas 
d ntro . e una mjl1Da entidad. En 19.56 se .. ableció un acuerd entre 
el Instituto Nacional de Edafología (Go - e;io Superior de Inv e ,.tíga~ 
cion Científicas) y el Mapa i\gro~6mico Na,ciona1 ( . inisterio de 
Agricultura), por el ual . realizaría mapas a nivel e unidad , s de 
aplicación, ,~a decíl Seri . de suelo~" __ Srn bar.g<l, la~tiliza!:íÓn. de 
UD .1 madecuada.. ( J.: INSTITUTO CIONAL DE INVE-STI .. 
G. CIO ES AGRARIAS, 1971 . 975) Y la pxtinción gradual de- las 
actividades dp. d icho t.1apa h n det~nninado la falt ~ casi tot " de 
r~c ocimi \;OS de allados de su ._~o __ Espafia Ent .108. pocos 
eJemplos de ~pas det~lados se pod~ío ~Itar al~os, trabajos d

1

e Cen 
os del Consejo Supe:rl0r d . Inv ~acloens Cientlfic , motlvo de 

publicaciones Ínt mas: de la Diputacl6u F'oral de Na rra, con fin· 
catastrales y exp· !mentales; y d.el Instituto d ~ ' (arma D ,oea ppn 

Uo Agrano, para striaios de ri ' go y drenaje. @ Institu ha II • 
do e'abo también u.na cartografía d su los . ativame e extensa 
(IV 500,000 ha) , a nível de midetalle en trabajos de iabilidad d 
zonas regables y pn colaboración con el Centro de Es udios Hid'FQ
gráfi.co y Con~edel"aCi?ne6 Hidrográfic~.. ~tre Qtros. ' . esp ia-
1. de estUdlOS cart9 ,rico 1 se encuentran los d sarrol .S J?OrEL 
VILLAR (1937) EIUO . AGRICULTURA (1958) e INS
TITUTO NACIONAL DE EDAFOLOGIA y AGROBIOLOGIA (19 8) 
como reconoc.iminto& esque'maticos del suelo. 

En paises v cínos, como POltUgal y Fran, ia existe tina distribl:l
ción más lógtca :y eficaz competenc~s en el campo d la car,· . i 
ría y evaluaci6n de suelos. En Portugal, el ~'Servico de .R obn@cimen
to e Ordenamen o Agrario"~ desarrolla a labor de c · gráfía s" e-
mát¡~ llevandll actu ente 8.. cabo la ' · dos Sol08 d~ Portuga1 '~ 

escala de ublicación 1 / ,0.1000 (SER. 100 DE RECOHN.l.CIME.N~ 
TO O NAMENTO AGRARIO. 1970). A su V:. z, el "Departa 
men " d l" Pedol~~ía ~ de la «Es: ... cao Agronomica Nacion . !ti ~ ~n ... 
trecha colaboraclon ·ca el propIo uSemco de Reeohn lmento . 
Ordenamento Agrario.,j . -arrOlla la investigación ci ntffi a. En Fran
CIa existe el '[ 'Servi~ ·d 'E~udes d So~s e de la cart·e Pedologique 
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de La Franrcen dependí n d -1 INRA ("Iristitute National d·e R-
chrche Agronomlque,H). que trab Jn simultáneament : a es ' 1/ 
100,090, ./25,000 y 1/5,0-00" con ilexibiHdad en los estudi s· dé~ 
talla~o8; , c~laborandQ , cQn en~~d . d~ reg:ionaJe's y co~~cales en entol'''' 
nos d ' rmlnados o en resoluclon d probl .mas específicos. 

En ' .... ·ad-os lJ'njdos~ cuyos' 'qu mas ~ siguen en Espafia en tantos 
otros aspec os agra;rios, el "'Soil Con rvation Se.rvice" por medio 
de la "Soil Survey Division u realiza los s udios sist máticos de s,ue
los. Dt!ntro del propiQ ~Soi1 Conservation Servlce n, la Soil -Surv' y 
Invest:igaUon Division" lleva a cabo las lab:ores puramente cÍn ífi .. 
Casi' En este último aspecto, las numo rosas unívarrsidades eatatal~6 
a trav,és de las "Agricultural Experiment Statluua U colaboran tambien 
con ,, "Soil Con ' 'rvation Sel'Vice ' i En la aclt.-talidad ll estas ins-titucio .. 
nes de arrollan o njuntamente el "Mod rn Soíl Survey' 1: a escala de 
publicación 1/2,O~OOOl en todo el territorio federaL Es e ambic.io 
plan cartográfico, qtIe genera public iones referidas a condados ej.' 
u.s~ DEPARThIENT OF AGRlCU~ , _ _ RE. 1911, 975, 1976)~ pro 
porciona información sobre cara ter ísticas , clasificación y distr~bu .. 
ciún de los suelos; capa.cldad de uso agrícola, fore _'tal' y d~ conse.r
vación d'e naturaleza; noceSidades de manejo y prediCCIón . 'e rendi
mientos; prmcipales factores que determinan la gé esís~ d termina
cione y cualid·ades de in enier{á y e aluaciones " , r,a n.umero-sos usos 
no , agríeola~ (CAR,LI~LE, 1976). Resulta int , . ante desta,~ el s~
te,mu ('4polnt s:ystem ") d 'arrollado por el uSoil Conserva&lon enl- . 
e " .para establecer las prloridades entre loa distinto. .conda~ -. don~e 
s llevarán a cabo 108 reconocimi ntos de Suelos (JOHNSO,N y CARI .IS
LE 976), 

A nivel mUDd.ial~ s ' ban reali d o varios intentos para 'confeccio
nar mapas esquemáticoo duelos. 1 ejemplo más' f1 ci nt s el "FAú
UNES,CO Soil Map of the World H

l cuyo pri.ncipal o J.etivo fui' sumí
n~_trar una base Cien l.i~. para _tran, . sferir .1~ experi . .ida , con~gulda 
ent're zon (FAO .. UNESCO~ 1975)~ TambJ.en e! "Sod ~1ap of Eur~ 
pa ' J ,a escala 1/1 ~ 000 ~OOO t que lleva a cabo Gl "'European ' onOllllC 
Community Program e on Land Use 8l1d Rural R . urces' en 1 .. 
hOTIlci6n con FAO, parece que se encuentra actualm.ent..e ' n fase muy 
avan.zada de darro lo. 

ca -SIDERACIONES SOBRE EL F -'RO 
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eh la dlgttizAcion de 'oto-Ll'Y'AflaS co encionales ' n " sistem'8s Hl J ~ ....... 
-8,-

~ ~ ledet~ ión Sb~Tá desempeñando un ¡ropo . ,te papel e: mo 
c.ruca para l.nvertaraar ..,lo~, así ' amo para d~e e l&" po lb 

bjo's~ Los prP.nm ' atélite d - la serie LANDS - T, equipados 
con inatrum'ent ción mu1tiespec'~ al H cannin ' e mayor núm ' de 
bandas y menor resoiu i.6n~ y peridicidad prop :rcionarán informa·ción 
d e. e.xtl1lordinaria uti idad. La mformación te lE, et -étada erá de í t~ 
r" noso19 para el i ventario ~ ' s guimie-nto . '. rvalos re de 
'tiempn d 1 ,suelot ~mo ' . " i n para el de rrollo y aplicación de t ~cní .. 
é8S de pr.ecbcción simulaci-ón. . 

s fác ~1mente previsibl- ' la importa cja futura la inform ti-ca 
en el campo de la arlografía. y a'luaci6n de uelos como en tan
tas otras' activida humanas~ Se .ontin ' rán desarrollando Jos sis
temas op JVOS deapll ción, pen "tien ' p ocesar datos e dit en
tes ti s 'Y fu tes e proc,edencia. Así se pod_rá conjugar en la$ eva· 
luciones d $.uelos y ,erras informaci6 . f í ' ca, ecoló' " ca· cultUt 
social", eco nómic'a demogr ' lO , incl,us.POlI tica~ in u 8! se llegara Ji 
auu>m tizar lá aplicación del SHJ -, roa de clasifica '"ión 'Soll, Traxono-
m,·".. .. 

m·o resaltó Y AALON 197 , a p&Sar de la compl .jld~d del . i 
tema suelo, de la dificu tad de a eren·cíar claramen las variabl 
muepdientes , y ' U es ono imi-ento la simulación matemá .. 
i a gu¡,a siendo un · prQccdimiellt insugtitui le ,en Su estudIO. La 

mod lación estadística será solo una prim a fase el p:oc . o d~ mm'U
!ación. LO. aplica,cion de otr co,nochnien s matem' I ticos omputaclo
nal s permItirá una ,mayor COI ti ación y me or xp I ación, de las 
relaciones ent variables, de lo SÍ!: mas' 'suelo - Ilsu 1 l ' t has 
ll,egar a la m e .. n detenninista o conc P' ual. 

Aunque ap.rec2an para un futuro p ' Ximo claras y de.seables 
oportunidad de pl'greso~ ta,IDbién se adivinan al~nos po '}ble 
pr blemas qUE conviene vitar,. e 'omo 'est' có eL , (1977), se obser
va -eo muchos edafólo,gos una ten " nCla a perde contact' on [el 
t r 'c no, .así conlO acusada inclinac-ión a consider r el :t a "S"Oll 
rraxono my l' 1 como "th Gospel according to st.. G ' .. Alt , tot.al
mete en desacuerdo I con 1 s 1XOp'o~t08 del mism'o u D. Sn:,:ai h y 
dernas autores d ] 'Sl ' emA. Por itl ImO.t la necesidad de morfol(>gos 
bien preparados y co vocación para el tra aj10 d q1mpo e hará' g n-
ir c~da vez, máS,. . ante la a.fluenc19 a las actiridade . edafoló-gI \. d e 

científicos que, bi. - pre.pa.rl~clos en sus' res . _ ct·v , . . p c ialidades.t no 
lo están en las ac 'vid e.sb.áslcas para ·e-l estu' lo de uet " 

En cuanto a la e-voluclon de 1 ea ,grafía y evaluación de 8ue,Io 
n paiia~ to en aspecto in est-gación científic'a .como, en .1 

fe onocimi, to s,is. má " CO;t es d · , en términos gene ".' UD 

futuTO optimista. in @m -argo, la d_ inves ~ aciÓn e invari 
ya real.izada puooe que se.a base suficiente. para, pro nd zar I to 
la5 ndencias actuales analizadas en este t rabajo. Una . stilución cc;>n 
estructura. or,gan.izada: para realizar I'0COnOclmíe-nt-o$ 'emáticos de sue-
los, aunando la actl id de las div _ &as e tidad que ba en inv . 
gación •. propo , ·on ría resul dos ~~S?s ta~to p.~ a la carlografí y-
val~c16n d su -los n cuanto diSCIplina Clen-t 1 flca.~ como para sus 

múlt,iple a p ~tos de' 8¡plicacjón. 
Fin lmen sobre ,el diseño y eJecuclÓn de ~oyectos es cíficos~ 
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