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Summary: This study deals with effect of five phosphate fertilizer materials on
five different soils. One soil has pH = 7,5, the other have 5,2 < pH < 6,5. The
fercilizers are calcium superphosphate (18 %), two NPK compounds (10-20-10)
and (5-15-5); one NP (11-55-0), and Phospal (27 %).

The L value, and the A value are determined, usiag P32 labeled compounds.
Therefore it is possible to evaluate the P content of plant, when it is due to fertili-
zer, or to the soil.

The response of the soils to P fertilizer is proportional to the K cocfficient
(K = kferilizer/ ksoil), and this fact increases the value of the cited coefficient as an
Index of soil fertility.

At the same time, the fertilizers could be arranged according to their efficiency
in this way: (10-20-10) > (11-55-0) > (5-15-5) > superphosphate > phospal for
acid soils; and (11-55-0) > superphosphate > (5-15-5) > (10-20-10) > phospal,
for calcareous soil.

ResuMen: Se estudia la accién de cinco abonos fosfacados —superfosfato cilcico
(18 %); dos abonos tetnarios de férmulas (10-20-10) y (5-15-5); un abono binario
(11-55-0) y phospal (27 %)— sobre cinco suelos distintos, uno de pH = 7,5 y los
restantes de 5,2 < pH < 6,5.

Utilizando P32 se determina el valor L del suelo, y el valor A correspondiente a
cada abone y suelo, como punto de partida para valorar el f6sforo de la planta que
procede del suelo y del abono respectivamente.

La tespuesta de los suelos al abono fosfatado es proporcional al coeficiente

K = kabono/ksuelo, 10 que actecienta el valor de dicho coeficiente como indice de la
fertilidad del suelo.
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Por otra parte los abonos ordenados segin su eficacia forman la sucesidn: (10-
20-10) > (11-55-0) > (5-15-5) > superfosfato > phospal, en los cuatro suelos li-
geramente acidos; y (11-55-0) > superfosfato > (5-15-5) > (10-20-10) > phos-
pal, en el suelo calcireo.

INTRODUCCION

Son numerosos los trabajos que pretenden valorar experimentalmente
los diversos factores que inciden en el aprovechamiento de los abonos que se
afiaden a los suelos, factores que dependen de las caracteristicas del abono,
de su férmula quimica y fundamentalmente de las caracteristicas del suelo,
que es quien controla el comportamiento de los abonos que en €l se aplican.

En el caso de los abonos fosfatados el uso del tésforo-32 ha permitido
discriminar entre el fésforo tomado del abono y el del suelo, lo que conduce
como consecuencia a conocer la eficiencia de cada abono, de suma importan-
cia, tanto en su aspecto cientifico, como desde su punto de vista econdmico.

En esta linea de investigacibn se orienta el presente trabajo, que preten-
de ser una sencilla aportacién al estudio del comportamiento de distintos
abonos fosfatados afiadidos a varios suelos de Ja region Centro Oeste, que
permita lograr un aprovechamiento mis racional de los nutrientes que el
hombre aporta a los distintos cultivos.

Dentro de los trabajos que inciden directamente en este tema pueden ci-
tarse los de FARDEAU (1972) y TouaTl (1976) que st bien consideran vilida la
definicion del valor A (FriED and DEAN, 1952) difieren en cuanto al supues-
to de que el coeficiente de utilizacidn del f6sforo del suelo es igual al coefi-
ciente de utilizacién del fésforo del abono. FARDEAU (1972) hace distincidon
entre ambos coeficientes y establece que cuando la planta dispone de dos
fuentes de nutrientes hay un coeficiente K = kabono/ksuelo que regula la ab-
sorcidn del elemento en estudio procedente de ambas fuentes.

El cilculo de dichio coeficiente, que por otra parte cumple la relacion K
= L/A es posible con ayuda de fésforo radiactivo.

Dentro de esta linea hay que considerar asimismo el trabajo de BLANCHET
(1965) en el que determina A y L, asi como las posibles relaciones entre
dichos valores y de éstos con el fésforo de la solucién del suelo, st bien no
llega a estudiar K, en el sentido expuesto anteriormente.

MATERIAL Y METODOS

SueLos. El trabajo se ha llevado a cabo sobre cinco suelos de la region dedica-
dos al cultvo de cereales, cuyas principales caracteristicas se detallan en la tabla 1.
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Por otra parte y con el fin de adquirir més informacién sobre dichos
suelos se determinan otros valores caracteristicos de fosforo tales como: valot
E (RusseLL, 1954), fosforo por resinas de cambio (Histop - CookE, 1968), el
indice de absorcidn de fosforo segiin el método de BACHE y WirLiams (1971),
y finalmente el fésforo total por el método de Bray y Kurtz (1945). Los va-
lores encontrados por estos métodos se tecogen en la tabla 2.

TasLa 1.  ANALISIS DE LOS SUELOS*

N.° v o CO, Ca M.O. C N C/IN K Anailisis Mecinico

muestra  1eXtUra p %  mg/100g. % % % mg/100g. arena  limo  arcilla

% % %

1 arenosa 5,3 — 54,0 0,71 0,41 0,053 7,7 10,11 79,5 4.8 15,3

, acllo 7,5 3,7 809,2 1,72 1,00 0,091 10,9 34,63 51,0 9,0 41,0
arenosa

3 arenosa 6,4 — 126,1 0,55 0,32 0,043 7,4 8,86 79,5 8,8 16,7
areno-

4 arcillosa 5.8 — 128,5 0,50 0,35 0,051 6,8 7,20 64,0 12,8 19,5

5 arenosa 5,5 — 51,2 0,41 0,24 0,034 7,0 4,57 87,0 40 9,5

*

Anilisis hechos en el Servicio de Anilisis de Suclos del Centro de Edafologia y

Biologfa Aplicada de Salamanca, bajo la direccién de la Dra. D.# L. Prat.

TasrLa 2. VALORES CARACIERISTICOS DEL FOSFORO
Indice absorcién
Suelo Valor E P-resinas P cocal (mgP/100 g.)
ve mgP/100 gr. suclo mgP/100 gr. suclo mgP/100 gr. suelo (mol/1.)
1 0,91a *= 0,081 2,258a + 0,0144 29,5+ 1,23 5,6 £ 0,46
2 0,37 = 0,058 1,66 = 0,118 39.4 £ 2,53 5,42b + 0,151
3 1,11ab = 0,081 2,26a = 0,063 15,0 = 0,40 2,42 * 0,26
4 1,12 = 0,16 1,2 £ 0,20 23,47a = 0,240 3,35 = 0,159
5 0,63 = 0,069 5,40 = 0,132 23,38a = 0,273 2,12 £ 0,52
E.st. 0,106 0,103 1,20 0,332
DSM
(8gl) 0,20 0,193 2,20 0,57
CV % 12,8 4,0 4,6 8,83

Los valores de cada columna marcados con la misma letra son no significativos al nivel del
S % segtn la prueba de Duncan.
p
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ABONOs. Se han empleado los cinco abonos comerciales siguientes: un
superfosfato del 18 %, dos abonos ternarios de férmula 10-20-10 y 5-15-5,
un abono binario (11-55-0) y Phospal 1. A efectos de simplificacion del texto
se les asigna una nomenclatura abreviada, que juntamente con los anilisis
de cada uno de ellos se indica en la tabla 3.

TABLA 3. ANALISIS DE ABONOS

Abono N % % P205 % K0 Acido libre ;0 nggggd

Soluble Total PO4H;3 mg/maceta

Supetfosfato (S P) — 18,32 18,49 — 3,85 12,03 312,66
Ternario (T - 2) 9,94 20,32 20,82 8,0 alcalino 6,12 281,89

débil

Ternacio (T - 3) 4,83 14,5 15,1 5,01 0,21 7,68 395,03
Binatio (B - 5) 10,5 49,50 51,50 —_ 2,81 8,51 115,72
Phospal (P H P) — 27 34 — — — 212,15

INVERNADERO. El trabajo de invernadero se ha desarrollado distinguién-
dose dos seties fundamentales:

Serie L) que se identifica con el tratamiento testigo. En ella se marca con
fésforo-32 el fosforo isotépicamente cambiable del suelo con objeto de cal-
cular el valor L.

Serie B) que comprende los tratamientos: SP, T-2, T-3, B-5, PHP deri-
vados de los cinco abonos en estudio. En esta serie se marca con fésforo-32 el
fésforo isotdpicamente cambiable del suelo y se afiade abono no marcado
con objeto de conocer la relacidn entre el fosforo del suelo y el del abono
respectivo.

El marcado del fosforo del suelo se realiza afiadiendo 2 500 gramos de
suelo (< 5 mm) una solucidén que contenga 50 mg de N (NO3;NHi); 100
mg. KO (SO4K2) y 200 pc de fésforo-32 (s.p.). Una vez humedecido el
suelo se coloca en las macetas y en el caso de la serie B se afiade a cada
una de ellas la cantidad adecuada de abono para aportar 25 mg. de fésforo
por maceta, disttibuido en dos zonas diferentes de la misma.

Se siembra ray-grass que recibe cuatro cortes con (ntervalo de veinte dias.
Las hojas se secan, se pesan y después se calcinan a 500°. Las cenizas se di-
giecen en CIH 20 % y en la solucidon obtenida se determina fdsforo-32 pot
radiometria y fosforo normal por colorimetria (BARTON, 1948).

! Fosfato natural aluminico-calcico, rico en hierro, calcinado y molido.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la experiencia de invernadero estin conteni-
dos en los siguientes epigrafes:

a) Valor L. Se calcula para cada tratamiento cero o testigo en los cinco
suelos, aplicando la férmula:

Bt
L = x P
SL
donde B* es la actividad total afiadida por maceta, St es la actividad de la
planta y P es el fosforo de la planta.

El valor medio de L obtenido con los resultados de los tres @ltimos cortes
se indica en la tabla 4. El anilisis de varianza de cada suelo da lugar a un va-
lor F, que es no significativo tanto para los cortes como para las repeticiones
en los suelos 3, 4y 5, siendo en el suelo 1 significativo (P < 0,05) respecto a
las repeticiones y en el suelo 2 respecto a los cortes.

Tasa 4. VAIORL

E. St cv
Suclo I (8 g.(l,) %
1 9,22 a2 = 2,0322 22,04
2 6,06 b = 1,2166 20,08
3 5,38 b + 0,9381 17,44
4 6,29 b = 1,2530 19,92
5 8,41 a = 0,8426 10,02
GM = 7.07 E. St. = 1,281 (32 g.1)
CV = 18,12 % DSM = 165

Los valotes de L marcados con la misma letra son no significativos al nivel de 1 %.

Del estudio conjunto de la varianza considerando todos los valores obte-
nidos se obtiene F no significativo para repeticiones y pafa las interacciones
suelos-cortes y cortes-repeticiones.

Dado que F es significativo respecto 2 suelos se estudia la diferencia sig-
nificativa minima (DSM) segiin la prueba de Duncan, y se obtiene que el
valor L de los suelos 1y 5 es significativamente diferente de L de los suelos
2,3y4.

b) Coeficiente K. La relacidn entre los coeficientes de utilizacién de los
distintos abonos empleados en este trabajo K = Kkapono/ksuclo puede cal-
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cularse de acuerdo con las normas indicadas por FARDEAU (1972) pot medio

de la férmula
L St
K = ( St 1)
Pabono SB

donde Sg es la actividad de la planta que se ha desatrollado en un suelo tra-
tado con cada uno de los distintos abonos, siendo Pabono ¢l f8sforo aportado
por cada uno de ellos (5 mg. de P/100 g. suelo). Los valos Sy y Sp para cada
abono se han determinado el mismo dia a efectos de evitar errores debidos a
la disminucién de la actividad con el tiempo. Se hallan los cocientes Sp/Sp
para cada corte, obteniéndose una serie de valores que son no significativos
entre si para cada abono y suelo lo que confirma la participacidn de ambos
fosforos (suelo y abono) segin una razén constante sobre el desarrollo del
cultivo. Una vez obtenidos los cocientes Sy/Sp se procede al cilculo del
coeficiente K (tabla 5).

¢y Valor A, partiendo de la base de que K = L/A, se tendra por tanto
que A = L/K, lo que permite calcular dicho valor en términos del abono
standard afiadido. Los valores asi calculados se recogen en la tabla 6.

Tasa 5. COEFICILNTE K

Abono
Suelo —
SP T-2 T-3 B-5 PHP
1 1,01 1,67 1,01 1,25 —0,03
2 0,78 0,36 0,52 0,97 0,32
3 0,80 0.90 0,87 0,81 0,06
4 1,22 1,27 0,99 1,46 0,07
5 0.66 0,72 0,55 0,87 —0,13
Tasia 6. Vaior a (mg. P/100 g. suelo)
suclo Abono B
SP T2 T-3 B PHP

1 9,15 5,52 9,09 7,39 —
2 7,81 16,67 11,63 6,25 19,23
3 6,76 5,95 6,17 6,67 —
4 5,10 4,95 6,33 4,31 —
5 12,82 11,63 15,15 9,62 —

d) Paralclamente a los valores citados se ha detetminado el fasforo #o-
ta/ tomado por la planta en el conjunto de los cuatro cortes, asi como la 7za-
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teria seca total a efectos de conocer la influencia que cada uno de los abonos
ejerce sobre dicho fésforo de la planta y sobre el rendimiento. Los valores
obtenidos se indican en las tablas 7 y 8.

TaBLa 7. FOSFORO ABSORBIDO POR LAS PLANTAS (mg. P/100 g. suclo)

Abono

Suclo cud
O SP T-2 T-3 B-5 PHP
1 1,32 1,97 2,40 2,35 2,24 1,66
2 1,18 1,58 1,84 1,84 1,85 1,40
3 1,47 2,37 2,85 2,56 2,79 14572
4 1,24 2,15 2,35 2,18 2,40 1,42
5 2,38 2,82 3,15 3,07 3,13 2,42

Tasra 8. MATERIA SECA TOTAL gt/ maceta

Suelo Abano R

o Sp T-2 T-3 B-5 PHP
1 2,13 2,33 3,12 3,16 2,73 2,44
2 2,64 3,08 3,78 3,64 3,41 3,39
3 2,58 2,50 3,34 3,00 2,92 2,81
4 2,84 2,99 3,54 2,97 3,37 2,97
S 2,48 2,48 2,67 2,76 2,66 2.34

DIScUSION

Accién de los abonos sobre el fosforo absorbido. Del estudio de los valo-
res del fésforo se observa que el abono no actfia en los suelos 1y 2 hasta des-
pués del primer corte, es decir, cuando han pasado mis de veinte dias desde
su aplicacidon y siembra simultdnea del ray-grass. La explicacién de este
hecho puede basatse en dos causas, una de ellas es que la alimentacidn fos-
fética de la planta durante este periodo se surte con preferencia del fésforo
de la semilla (TROUNG y PicHOT, 1976), como ya se ha dicho al hablar del
valor L; y por otra patte se considera poco probable que las raices alcancen
plenamente en este periodo las zonas donde se ha aplicado el abono.
TaoMpsoN y TroeH (1978) indican que la distancia entre el fésforo y la raiz
no debe de ser superior 2 5 6 10 mm., y este supuesto solamente se
cumpliria en algiin suelo respecto a la zona superior de aplicacidén del abo-
no. En el caso del suelo 2 su mayor contenido en arcilla ha de hacer mis
dificil atin tanto el movimiento del fésforo como el avance de las raices.
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En cuanto a los valores del fésforo del resto de los cortes y por tanto del
valor total se destacan claramente los valores correspondientes al phospal en
todos los suelos como no significativos respecto del testigo, posibilidad ya
indicada por GAcHON (1976). El resto de los abonos da valores no significati-
vos entre si, aunque si lo son respecto al testigo; si bien no puede afirmarse
esto en el caso de los suelos 1y 2 ya que en el primero los valores correspon-
dientes al superfosfato no son significativos y en el caso del suelo 2 hay dis-
tintas posibilidades entre ellos. De forma esquematica puede verse en los
graficos 1y 2 la variacién del f6sforo absorbido en funcién del tipo de abono
y del suelo, en donde se destacan claramente formando un bloque los abo-
nos T-2, T-3 y B-5, quedando el SP en posicién intermedia respecto al PHP
y testigo.

En general puede decitse que la aplicacion de los abonos en estudio (gra-
fico 2) ha aumentado la cantidad total de fésforo absotbida por maceta des-
de un 2,2 % (suelo 5) a 26,5 % (suelo 1) sobre el testigo cuando se afiade
phospal, desde un 32,8 % (suelo 5) 2 93,8 % (suelo 3); de 29,5 % (suelo 5)
a 78,3 (suelo 1); y de 32,2 (suelo 5) a 93,3 (suelo 4) cuando se afiaden T-2,
T-3 0 B-5 respectivamente, que son los que dan valotes mis altos. El SP ocu-
pa en todos los suelos el lugar adyacente al PHP, siendo los valores extremos
19,0 % (suelo 5) a 73,2 (suelo 4).

Por lo tanto son los suelos 3 y 4 los que acusan una mayor variacién en el
% de incremento del fésforo, y dentro de los abonos es el T-2 el que produ-
ce mayor incremento. Es posible que la relacién N/P del abono incida favo-
rablemente en la absorcidn de fésforo por la planta, como indican algunos
autores (MILLER, 1965).

En cuanto a la actuacién del phospal se deduce que la eficacia es nula e
incluso negativa, al menos en un primer cultivo, debido a la accién del alu-
minio (GACHON, 1976), si bien segin KARLOwsKY (1976) la eficacia de este
abono mejora con ¢l tiempo.

Estudio del coeficiente K. Una vez conocidas por separado las posibles
acciones de cada uno de los valores que se han calculado en este trabajo se
halla el coeficiente K con la férmula indicada, valotes que se recogen en la
tabla §.

Un sencillo repaso a dichos valores pone en evidencia que el comporta-
miento de cada abono difiete de un suelo a otro, si bien hay ciertas
analogias que permiten incluir dentro de un mismo grupo los suelos 1 y 4
en los que K > 1, y en otro grupo los suelos 2, 3y 5 en los que K < 1, al
considerar los abonos SP, T-2, T-3 y B-5. El abono restante Phospal no res-
ponde a lo que se acaba de exponer ya que es pricticamente ceto en los 4
suelos, siendo 0,32 en el suelo 2. Este suelo se separa del grupo en que estd
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incluido debido a sus distintas caracteristicas, y asimismo el Phospal se estu-
diard separadamente.

Estudios de los suelos 1 y 4. De la definicion de K = kabono/ksuclo s€
desprende que si K > 1, Kabono = Ksuelo, es decir, la planta utiliza el f6sforo
del abono en mayor porcentaje que el fosforo del suelo. En general el conte-
nido en f6sforo de la planta aumenta en la cantidad que procede del abono,
ya que el fosforo procedente del suelo es sensiblemente igual al fosforo testi-
go. El abono que participa en mayor grado es el B-5 (suelo 4) con k =
0,2579, lo que hace que el fosforo de la planta proceda del abono en un 54
%, y el menor el SP en el que k = 0,1394, que supone un 35 % del fosforo
de la planta procedente del abono.

El incremento del fésforo absorbido por la planta, que se debe a la ac-
c1on del abono, esti relacionado con K en el sentido de que la respuesta de
los suelos al abono fosfatado es proporcional a K (grafico 3) como ya se ha
visto por TOUATI (1976) en varios suelos ligeramente 4cidos.

Se entiende asimismo que el Phospal participa en este incremento de
fosforo y aunque aparentemente no actGa, su presencia supone un estimulo
para el fosforo del suelo que participa mis activamente en la alimentacién
de la planta que si no hubicera ningan abono.

Estudio de los suelos 3 y 5. En cuanto a los suelos 3y 5 en los que K <
1 el aporte de un abono al suelo supone que éste moviliza sus reservas y que
la planta toma el fésforo prefetentemente del suelo. La participacion del
abono tiene lugar entre un minimo de 24 % para el abono T-3 (suelo 5) y
un miximo de 45 % con el abono T-2 (suelo 3). La aportacién del abono no
alcanza el 50 % del fésforo tomado por la planta, si bien, cuando la dife-
rencia es pequefia podrian ser incluidos en el epigrafe anterior.

El bajo indice de absorcidn de estos suelos (tabla 2) es la inica nota que
los diferencia de los anteriores, y en funcidn de ello se supone que el f6sforo
del suelo puede ser liberado y cedido a las plantas con preferencia al del
abono.

Igual que en el caso anterior la respuesta de los suelos al abono fosfatado
es proporcional a K (P < 5 %), lo que viene a confirmar la importancia que
ticne este coeficiente en la regulacidn de la relacién suelo-planta-abono (gra-

fico 4).

Estudio del suelo 2. Este suelo da K < 1, con todos los abonos y la par-
ticipacidn maxima y minima de éstos en el fosforo tomado por las plantas
son 44,44 % para el B-5 y 20,64 % para PHP.

De la tabla 1 se desprende que este suelo tiene algunas caracteristicas
que lo distinguen de los cuatro restantes. Pues bien, todas ellas act@ian de
forma que retiene el fosforo de los abonos que a €l se afiaden. Las plantas
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GRAFICO 3. Relacion entre respuesta y coeficiente K

por lo tanto han de tomar el fésforo de las reservas del suclo. El estudio de
la dindmica del fésforo en estos suelos indica que el fésforo es retenido en
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GRAFICO 4. Relacion entre respuesta y coeficiente K

las particulas de atcilla, o bien, reacciona con el calcio formando compuestos
de baja solubilidad, lo que disminuye su eficacia. En cuanto al Phospal, la
existencia de materia organica hace que pueda ser acomplejado el aluminio
y por lo tanto los 1ones fosfato queden libre y participen en pequefio grado
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en la alimentacién de las plantas (THoMpsON y TROEH, 1968). Se comprueba
por tanto en este suelo que la zona de accién del Phospal son suelos de pH
> 7, como se indica por FARDEAU (1978) y con bajo contenido en fésforo
asimilable (MoRICEAU, 1963).

Estudio del valor A. El valor A de cada suelo y abono indica la eficacia
nuttitiva de los iones fosfato del suelo cuando se afiade un abono standard,
y en términos de dicho abono. Parece probable, por lo tanto, que exista
correlacién entre dicho valor A y los valores caracteristicos del suelo tales co-
mo P-resinas y fésforo absorbido por las plantas en ausencia de abono
(BLANCHET, 1965). Esta relacién se cumple efectivamente en el caso de los
abonos SP y B-5 (tabla 9), st bien, no es asi con los abonos T-2 y T-3. El
suelo que parece discrepante en este segundo caso, es el suelo 2, y asi se
comprueba que cuando no se considera dicho suelo se obtienen coeficientes
de correlacién muy significativos (tabla 9).

Tasra 9.  COBFICIENTES DE CORRELACION

A (SP) A (T-2) A (T-3) A (B-5)
P resinas 0,9262*** 0,999 ** () 0,9511* *(3) 0,9247**~
P planta 0,8431** 0,9980" * *(a) 0,9192* *() 0,8413**

ok ow

significativos al nivel del 1 %.
significativos al nivel del 5 %.
(a) coeficientes obtenidos con los valores cotrespondientes a los suelos 1, 3, 4y 5.

-k

Es evidente, por tanto, una accién reciproca entre el suelo 2 y los abonos
T-2 y T-3 que los distingue de los demas. Ya se ha visto que el suelo 2 tiene
caracteristicas distintas que el resto de los suelos. Pues bien, a estas
caracteristicas se suman las de los abonos T-2 y T-3.

Diversas investigaciones que se han hecho sobre la efectividad del super-
fosfato amoniacado han llevado a la conclusion de que «el grado de amoni-
zacidn fue el factor mias importante en influenciar la efectividad del f6sforo
en el superfosfatos, asi como, que «la excesiva amonizacién reducia dristica-
mente la efectividad del fosfato» (Tispale - NELSON, 1977).

En el caso que aqui se estudia es posible que ocurra un fenémeno seme-
jante, ya que los dos valores de A son de los mayores del conjunto (tabla 6),
lo que indica una débil participacidén del abono en la nutricidn de la planta
(GacHoN, 1976).
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La menor efectividad del abono debida a las caracteristicas del suelo, se
ve favorecida por la composicién quimica del abono que da lugar a pH > 7
en el entorno de las particulas del mismo y colabora en la precipitacién del
fostato cilcico insoluble. Asimismo, el abono T-2 tiene un pequefio porcen-
taje de nitrofosfato amdnico, compuesto escasamente soluble en suelos cal-
cireos (TiSDALE - NELSON, 1977) que marca una cierta diferencia entre este
abono y el T-3.

De lo que se acaba de exponer se deduce que pueden ordenarse los abo-
nos en orden decreciente respecto a su eficacia en los distintos suelos, siendo:

T-2 > B-5 > T-3 > SP > Phospal en los cuatro suelos ligeramente 4ci-
dos, y B-5 > SP > T-3 > T-2 > Phospal en el suelo de pH > 7.

CONCLUSIONES

Entre las principales conclusiones que se derivan del estudio realizado
sobre la accidon de varios abonos sobre cinco suelos de la zona Centro-Oeste
de Espafia pueden destacarse:

a) El abono T-2 (10-20-10) es el que produce un mayor incremento en
el fésforo absorbido por la planta.

b) la respuesta de los suelos al abono fosfatado es propotcional al coe-
ficiente K en los cuatro suelos acidos, lo que acrecienta el valor de dicho coe-
ficiente como indice de fertilidad del suelo.

¢) De los abonos estudiados el que actia con mayor eficacia sobre los
suelos 4cidos es el T-2 (10-20-10) y el menor el SP (Superfosfato ordinario);
mientras que en el suelo calcireo son B-5 (11-55-0) y T-2 (10-20-10) los de
maxima y minima aficacia nuttitva.
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