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RESUMEN

Se han determinado las dietas de vacas pardo alpinas y pirenaicas en un puerto de verano del Pirineo Occidental
por medio del andlisis microgréfico de las heces durante los meses de julio, agosto y octubre. La dieta media esté
compuesta principalmente por tallos de gramineas (38%), hojas de B. pinnatum (15%), hojas de F. rubra (14%), otras
graminoides (24%) y herbdceas mas lefiosas (9%). No se han encontrado diferencias significativas entre las dos
razas en el conjunto global de su dieta, aunque existen algunas variaciones estacionales: en verano las pardo
alpinas obtienen dietas menos fibrosas y mds protéicas que las pirenaicas, mientras que en otofio es al revés. Por
los resultados obtenidos hasta el momento, no se evidencia una superioridad manifiesta de las vacas pirenaicas,
respecto a la calidad de dieta o ganancia en peso, durante su estancia en puertos estivales,
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INTRODUCCION

El incremento de la extensificacién en los sistemas de produccién ganadera, motivada por las directrices agrarias
de la Comunidad Europea, induce-a mejorar el conocimiento sobre las pautas de utilizacién territorial, espacial y
tréfica, por parte del ganado en pastoreo libre. Los sistemas ganaderos tradicionales en la montafia pirenaica,
incorporaron este tipo de uso desde tiempo inmemorial, mediante la utilizacién de puertos de alta montafia en
verano y de monte comunal en montafia media (aborrales, bajantes) en las estaciones intermedias. La posible
revitalizacién de este tipo de précticas agrarias, plantea problemas del tipo: ¢cudl es la mejor especie o raza para
explotar un territorio determinado?, ¢es mejor el uso de una sola especie o de varias a la vez, en pastoreo mixto?
¢cuales son las repercusiones de las diferentes especies o razas sobre la vegetacién?

Existen ya algunas aportaciones sobre la utilizacién diferencial de la vegetacién, por parte de diferentes especies
de rumiantes durante el periodo de estivacién en puertos pirenaicos (Garcfa-Gonzalez y Montserrat, 1986; Garcia-
Gonzalez et al. 1990). Sin embargo es practicamente desconocida la influencia de la raza en la seleccién de la dieta
en condiciones de montafia. A menudo se considera a las razas risticas mejor adaptadas para el pastoreo
extensivo que las razas mejoradas (Valdelvira, 1988), aunque algunos estudios (Arnold & Dudzinski, 1978; Walker et
al. 1981) revelan escasas diferencias en el régimen alimentario entre diferentes razas en pastoreo.

El objetivo del presente trabajo es comparar las dietas de dos razas de vacuno, una “ristica” y otra “mejorada”, que
pastan conjuntamente un puerto pirenaico representativo de las zonas de montafia media del Pirineo occidental y,
eventualmente, extraer conclusiones sobre la posible utilizacién diferencial de los recursos tréficos por parte de

ambas de razas.
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AREA DE ESTUDIO Y CARACTERISTICAS DEL REBANO

La zona de pastoreo estival estd situada entre los 1500 y los 2000 m de altitud y constituida por comunidades de
Aphyllanthion y herbazales de Brachypodium phoenicoides y B. pinnatum (lastonares) en las zonas de menor altitud y por
comunidades pascicolas de Festuca rubra y Bromus erectus (Mesobromion erecti) y de Nardus stricta y Trifolium alpinum (Nar-
dion strictae) en las de mayor altitud (Montserrat, 1971 ). En la zona de pastoreo existen, asimismo, extensas dreas de
Pinus sylvestris que los animales utilizan en mayor o menor grado, en funcién de las disponibilidades de pasto.

El rebafio, propiedad del SIA-DGA (Finca “La Garcipollera”), estaba formado por 80 animales de raza Pardo Alpinay
40 de raza Pirenaica, todos ellos de primer parto y edades comprendidas entre los 36 y los 42 meses. En el momen-
to de la subida a puerto, las vacas se encontraban aproximadamente en su cuarto mes de lactacién, destetdndose
los terneros en el mes de septiembre. Los pesos vivos a la subida de puerto no difirieron entre razas (488,8+5,6 kg
vs 497,916,5 kg para los animales de raza parda y pirenaica, respectivamente).

METODOS

La dieta de las vacas ha sido determinada mediante el anlisis microgréfico de las heces, uno de los pocos
métodos aceptables para establecer el régimen alimentario de herbivoros en condiciones extensivas (Holechek et
al. 1982). En verano y otofio de 1988 se tomaron muestras individuales de excrementos en ambas razas en tres
periodos distintos: 21 de julio, 23 de agosto y 4-18 de octubre. El ndmero medio de muestras por perfodo y raza
oscilé entre 12y 20 (tabla 1), lo cual representa alrededor del 20% y 40% sobre el total de vacas pardo alpinas y
‘pirenaicas respectivamente. De cada muestra individual de heces se tomaron 5 CC y $€ compuso una mezcla
homogénea para cada raza y fecha. De estas mezclas se tomaron varias submuestras, que fueron preparadas segiin
procedimiento habitual (Garcfa-Gonzalez, 1984), para ser observadas al microscopio e identificar los restos
vegetales indigestibles. Esto proporciona una estima de la dieta promedio para cada raza y perfodo. El resto de
cada muestra individual se secé en estufa a 80° durante 48 horas, se molié y se determiné el contenido de
nitrégeno en heces por el método de Kjeldahl. Se asume que el N fecal guarda estrecha correlacién con el Nde la -
ingesta (Zimmerman, 1980; Leslie & Starkey, 1985: Putman & Hemings, 1986).

Los anélisis microgréficos se han encaminado a obtener dos tipos de informacidn: la proporcién de las distintas
partes de la planta (tallos, hojas, elementos florales) y la proporcién de las distintas especies vegetales en la dieta.
Esto dltimo se realiza mediante la identificacién de las epidermis vegetales s6lo en la fraccién de las hojas. En este
trabajo preliminar se han considerado en los resultados sélamente especies 0 grupos taxondémicos
cuantitativamente importantes; el resto de las especies se han agrupado en la categoria de “otras”. Los distintos
elementos que componen la dieta se han agrupado en tres grandes categorias: Graminoides (gramineas,
ciperaceas y juncdceas), Herbéceas (herbiceas no graminoides) y Lefiosas.

Para las comparaciones entre dietas, o entre sus elementos, se han utilizado pruebas de X». correlacién ordenada
de Spearman, anlisis de la varianza y test de la t de Student.

RESULTADOS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS DIETAS Y VARIACIONES ESTACIONALES

Los resultados del andlisis microgréfico, para las partes de la planta y composicién de especies de la dieta, se
expresan en las tablas 1 y 2 respectivamente. En todos los casos las graminoides representan la parte més
importante de la dieta (entre el 84 y 94%), mientras que las herbéceas y lefiosas no sobrepasan el 10% en términos
generales (tabla 1). En las graminoides el consumo se reparte entre tallos y hojas en partes més o menos iguales,
presentando oscilaciones segiin la época o la raza. El tallo de graminea es considerado un elemento de baja
calidad, compuesto en su mayor parte por celulosa ("paja”). Las especies mas importantes en la dieta de ambas
razas son Festuca rubra y Brachypodium pinnatum (“lastén”), superando entre las dos el 50% del consumo en casi todos
los casos (tabla 2). B. pinnatum esta considerada como una especie més fibrosa y menos nutritiva que F. rufra. Los
tallos de graminea no poseen caracteres diferenciadores al microscopio, pero cabe pensar que la mayor parte
correspondan a estas dos especies. En la categoria de “otras” se encuentran especies como Lolium perenne, Dactylis
glomerata, Nardus stricta, Festuca arundinacea y Juncus sp. en las graminoides, o como Merendera pyrengica y musgos
indeterminados en las herbaceas, todas ellas con porcentajes bajos. Es de destacar la alta proporcién de Molinia
coerulea en octubre (4,8% y 12,4% para pardo alpinas y pirenaicas respectivamente).
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FIGURA 1. PROPORCIONES DE LOS COMPONENTES MAS IMPORTANTES EN LA DIETA DE VACAS PARDO ALPINAS
(PA) Y PireNaicas (Pl) Y sU VARIACION ESTACIONAL
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TABLA 1.-PROPORCIONES RELATIVAS DE LAS DIVERSAS PARTES DE LA PLANTA EN LA DIETA (EN % SOBRE EL
TOTAL DE FRAGMENTOS EPIDERMICOS IDENTIFICADOS). PA = PARDO ALPINAS; Pl = PIRENAICAS

Partes Planta PA JUL PIJUL PAAGO PIAGO PAOCT PIOCT PATOTAL PITOTAL
Tallos Gram 33.6 26.8 36.0 35.8 40.9 50.1 38.3 38.2
Vainas - .9 ‘ 2.2 2.2 3.1 9 1.1 1.2 2.0
Espigas 11.0 6.2 8.2 2.8 2.0 1.9 53 3.7
Semillas 37 2 3 0 2 2 2 1
Hojas Gram 38.0 52.2 44 1 49.6 40.7 40.4 48.0 46.9
GRAMINOIDES Tt 83.8 87.6 90.7 91.3 93.7 93.6 91.0 90.9
Tallos Herb 17 1.9 1.6 3.3 3 1.4 Re) 2.0
Elem. Floral 6 1.9 5 0 0 -0 2 7
Hojas Herb 13.9 8.6 6.8 54 3.0 2.0 6.1 5.2
| HERBACEAS Tt 16.2 12.4 . 9.0 8.7 3.3 3.4 7.3 7.9
LENOSAS (Hojas) 0 0 3 0 3.0 3.0 1.8 1.2
N.° fragmentos 345 579 367 391 939 641 1651 1611
N.° individuos 16 18 20 18 14 12 50 48

TABLA 2.-ESTIMACION DE LA COMPOSICION FLORISTICA DE LA DIETA DE VACAS PARDO ALPINAS (PA) Y
PIReNAICAS (Pl), A PARTIR DEL RECONOCIMIENTO DE EPIDERMIS FOLIARES EN LOS EXCREMENTOS (EN % SOBRE
EL TOTAL DE FRAGMENTOS DE HOJAS)

ESPECIE PA JUL PIJUL  PAAGO PIAGO PAOCT PIOCT PATOTAL PITOTAL
F. rubra 41.3 34.4 33.5 25.6 15.9 16.5 24.7 26.1
B pinnatum 6.1 18.2 14.4 32.6 43.2 27.8 20.7 25.1
Carex sp. 6.1 6.0 4.3 6.0 10.1 124 8.1 8.2
QOtras Gram. 19.5 27.3 34.1 26.0 201 32.3 22.9 28.6
Otras Herb. 26.8 14.2 13.3 9.8 5.4 4.5 11.8 9.8
Juniperus sp. 0] 0 5 0 5.4 5.5 3.3 1.9
Quercus sp 0 0 0 0 0 1.0 0 3
Tt fragm. (hojas) 179 352 188 215.0 523 291 890 858
n.° individuos 16 18 20 18.0 14 12 50 48
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FIGURA 2. VARIACION ESTACIONAL DEL INDICE HOJAS/TALLO DE GRAMINOIDE (A) Y F. RUBRA/B. PINNATUM (B)
EN LA DIETA DE VACAS PARDO ALPINAS (PA) Y PIRENAICAS (PI)
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TaBLA 3.-CONTENIDO DE NITROGENOS EN LAS HECES DE VACAS PARDO ALPINAS (PA) Y Pirenaicas (PI) eN %
DE LA MATERIA SECA.

RAZAY MES MEDIA DESV TIPICA N MINIMO MAXIMO
PA JULIO ' 2,172 0,286 16 1,70 2,73
PIJuLio 2,056 0,289 18 1,61 2,83
PA AGOSTO 1,958 0,223 20 1,67 2,44
PIAGOSTO 1,827 0,206 18 1,48 2,31
PA OCTUBRE 1,344 0,076 14 1,21 1,62
PIOCTUBRE ' 1,444 0,141 12 1,19 1,66
PATOTAL 1,855 0,397 50 1,21 - 273
PITOTAL 1,817 0,328 48 1,19 A 2,83

En la fig.1 se han representado los principales componentes de las dietas de ambas razas, calculado sobre el total
de fragmentos identificados. En ella puede apreciarse la extraordinaria similitud en la dieta total de las dos razas y
también las variaciones estacionales en la composicién de diversos elementos. Algunas de estas variaciones se
deben a la fenologfa de la vegetacién y por tanto a su disponibilidad como forraje, mientras que otras parecen
deberse a la prefencia o selectividad por determinado tipo de alimento. A medida que avanza la estacién
disminuye la proporcién de herbéceas, de espigas (gramineas) y flores (dicotiledéneas), de F. rubra y también el
contenido de N fecal (tabla 3). Por el contrario aumenta la proporcién de graminoides totales, tallos de graminea,
B. pinnatum, Carex sp. y hojas de lefiosas.

La disminucién del porcentaje de elementos florales se debe, probablemente, a su paulatina desaparicién en el
pasto al avanzar el verano. El descenso estacional del N fecal también coincide con los cambios fenoldgicos que se
producen en la vegetacién: el pasto es més rico en proteina en julio que en octubre y ello se refleja en el contenido
de N en heces. Estas diferencias entre periodos son estadfsticamente significativas (ANOVA F=75,6; p<0,001;
gl=2,95).

El aumento de tallos de graminoide puede deberse a que al final de la estacién son m&s abundantes, pero también
y muy probablemente, a que, como recurso poco apetecido, sea pastado con menos intensidad al principio y con
més intensidad cuando los recursos escasean. El mismo fenémeno podria suceder en las lefiosas, constituidas
fundamentalmente por hojas de enebro (Juniperus spp.) y de cajico (Quercus faginea), ya que sélo adquieren relativa
importancia en Octubre. La disminucién de herbéceas y de F. rubra podrfa ser consecuencia de su buena
apetecibilidad, lo cual incitarfa a su consumo a principio de temporada. Al final, el agotamiento por pastoreo
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previo y también la marchitez, los convierten en un recurso escaso. Con B. pinnatum sucederfa algo similar a los
tallos de graminoides, dado que se trata de un forraje “basto” (fibroso), aunque por otro lado, madura un poco més
tarde que F. rubra, lo cual influirfa en su mayor consumo tardfo.

COMPARACION DE LA DIETA ENTRE RAZAS

Si consideramos la dieta global del perfodo verano-otofio para cada raza, vemos que la coincidencia es muy alta
con respecto a las proporciones de las distintas partes de la planta (tabla 1) y un poco menor para las
proporciones por especies (tabla 2). El test de Spearman mostré una alta asociacién entre los porcentajes de las
partes de las plantas (1=0,884; p=0,03; N=7) (se han agrupado espigas + semillas y tallos herb4cea + elemento
floral) y entre los porcentajes de especies (rg=0,857; p=0,04; N=7). No se encontraron diferencias significativas en
la dieta total comparando los valores absolutos (n° de fragmentos) de graminoides frente a herbiceas + lefiosas,
tallos de graminoide frente a hojas de graminoide y de F. rufra frente a B. pinnatum (X2=0.01; x=0,06 y x,=2.86;
g.l.=1 respectivamente).

Asf pues, puede decirse que la dieta global durante el perfodo verano-otofio es précticamente idéntica en las dos
razas. Sin embargo, si consideramos cada uno de los perfodos por separado, pueden apreciarse algunas diferencias
(Fig. 1) que a veces son significativas. En Julio las dietas de ambas razas estan significativamente correlacionadas
en cuanto a partes de la planta (rg=0.97; p=0,006; N=9), aunque no en cuanto a porcentaje de especies (rg=0,78;
p=0.08; N=7). No existen diferencias significativas entre graminoides y herbceas (%2=2.3; p=0,13), aunque si entre
tallos y hojas de graminoides {(Xp=11.53; p<0,001) y entre F. rubra y B. pinnatum (y,=12,55; p<0,001) (valores
absolutos), siendo las pardo alpinas las que consumen més tallos de graminoides y mds F. rubra (Fig. 2).

En agosto el test de Spearman mostré alta correlacién entre los porcentajes de las partes de las plantas (rg=0,87;
p=0.,01), aunque no llegé a ser significativa para las especies (rs=0,83; p=0,06). Las diferencias entre los valores
absolutos (total de fragmentos en heces) de graminoides frente a herbdceas mas lefiosas no fueron significativas
(X9=0,021; p=0,88), ni tampoco entre tallos y hojas de graminoides (x2=0,451; p=0,5). SI hubo diferencias
significativas entre F. rubra y B. pinnatum (x,=13,25; p<0,001). Las pardo alpinas continuaron consumiendo més F.
rubra (Fig. 2).

En Octubre hubo correlacién significativa entre las dietas de ambas razas, tanto para las proporciones de las partes
de las plantas como de las especies (rs=0,96; p<0,001 y rg=0,89; p=0,048), lo cual significa un alto grado de
similitud entre las dos razas. El andlisis de contingencia tampoco mostré diferencias entre la cantidad de
graminoides, herbéceas y lefiosas de ambas razas (x=0,02; p=0,99; g.1.=2), aunque si las hubo para tallos frente a
hojas de graminoide (x,=14,42; p<0,001) y muy escasas para F. rubra frente a B. pinnatum {(xo=4.,65; p=0,03; g.l.=1).

Si consideramos el N fecal como una estima indirecta de la calidad de la dieta podemos decir que, globalmente,
las dos razas consiguen una calidad de dieta idéntica en el perfodo estudiado (t=0,51; n.s.; tabla 3). Tomando los
valores por fechas concretas (tabla 3), las diferencias en el contenido de N fecal no son significativas en Julio
(t=1,77; p=0,25; g.1.=32), tampoco lo llegan a ser en Agosto (t=1,88; p=0,07; g.1.=36) y si lo son en Octubre (t=2,29;
p=0,03; g.1.=24). En Julio y Agosto el nivel de N en la dieta parece ser mejor en las pardo alpinas, mientras que que
en octubre, las pirenaicas parecen conseguir mejor calidad de dieta.

La relacién hojas/tallo de graminoide se mantiene mds o menos estable en las pardo alpinas (Fig. 2a), mientras
que en las pirenaicas se aprecia un descenso progresivo. En la relacién F. rubra/B. pinnatum las tendencias
anteriores se invierten para cada raza (Fig. 2b). Si tomamos estas relaciones como un indice de calidad, su
descenso estacional se explica por la disminucién de los mejores recursos (hojas de graminoide y F. rubra) a final
de temporada. Las diferencias entre razas, aunque son aparentes, parece que se contrarrestan dentro de cada raza;
por ej.: una alta relacién hojas/tallo en las pirenaicas es desfavorecida por una baja relacién F. rubra /B. pinnatum.
En cualquier caso estas tendencias inversas no parecen influir demasiado en el nivel de N en la dieta, que es

bastante similar entre razas en todos los muestreos.

DISCUSION

Los resultados obtenidos sobre las dietas del ganado vacuno, compuestas en una alta proporcién por graminoides,
coincide con las caracterfsticas tréficas encontradas en otros trabajos y revisiones (Van Dyne et al. 1980; Garcia-
Gonzélez y Montserrat, 1986) y concuerda con la calificacién de “grazers” (pastadores tipicos) que se atribuye a la
especie (Hoffman, 1988).

El régimen alimentario de las dos razas de vacas (pardo alpina y pirenaica) presenta una gran similitud en
términos generales. En otros trabajos tampoco se encontraron diferencias significativas al comparar dietas de
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diferentes razas de vacas en pastoreo extensivo: Walker et al. ( 1981) para Hereford, Angus x Hereford y Charolais x
Hereford, y Herbel & Nelson (1966) entre Hereford y Sta. Gertrudis. Armold & Dudzinski (1978) tampoco sefialan
diferencias importantes entre razas de ovejas en pastoreo libre, aunque s{ puede haber grandes diferencias

individuales y diarias.

En este trabajo se han encontrado algunas variaciones estacionales entre razas para elementos concretos, tales
como la relacién hojastallo de graminoide o de F. rubra/B. pinnatum. En general puede decirse que en verano las
pardo alpinas consiguen dietas algo menos fibrosas (Fig. 1, tallos + B. pinnatum) y con mayor contenido en N (tabla
3). Mientras que en otofio son las pirenaicas las que consumen menos fibra y aumentan el N. En esta estacién las

diferencias llegaron a ser significativas.

Algunos trabajos han puesto de manifiesto una tendencia al generalismo tréfico (ausencia de seleccién en la dieta)
como efecto de la domesticacién (Scharwz & Ellis, 1982; Cuartas & Garcia-Gonzalez, 1992). Pudiera ser que las
vacas pardo alpinas (raza “mejorada”) tuvieran una estrategia alimentaria mas oportunista que las pirenaicas (raza
“rstica”): el consumo serfa més similar a la oferta vegetal en las pardo alpinas; discriminan menos el alimento,
pero obtienen mds beneficios cuando la oferta vegetal es rica. Por el contrario, las pirenaicas parecen sacar mejor
partido cuando la oferta es més pobre.

‘Queda por esclarecer la posible influencia que puedan tener sobre los mecanismos de seleccién de la dieta otros

factores como la menor capacidad de ingestién evidenciada en los animales de raza pirenaica o las menores
necesidades tedricas de los animales de esta raza en funcién de sus menores requerimientos de gestacién y
lactacién (Blasco, 1991) '

Con independencia de estas diferencias observadas, los resultados productivos obtenidos durante la estacién de
pastoreo fueron similares entre ambas razas en lo referente a la ganancia total de peso (19,713,1 kg en el caso de
las vacas pardo alpinas y 21,5+4,3 kg en el de las pirenaicas), siendo significativamente superiores las ganancias
medias diarias de los terneros de raza parda respecto a los pirenaicos(1,002+0,02 kg/d vs 0,90240,05 kg/d, p<0,05).
Estos datos estarfan en concordancia con lo observado en afios anteriores en los que trabajando con los mismos
animales y en el mismo puerto, no se encontraron diferencias significativas atribuibles a la raza en las ganancias
medias diarias obtenidas durante el perfodo de pastoreo en puerto (Revilla y Alberti, 1988)

CONCLUSION

1) La alta coincidencia en los porcentajes de la dieta global entre las dos razas, con muestras de procedencia muy
distinta, apoya la fiabilidad del andlisis micrografico de las heces como técnica de determinacién de la

alimentacién en condiciones extensivas.

2) La gran similitud en la alimentacién global de las dos razas, sugiere la existencia de unos requerimientos
metabdlicos basicos que inducen a los animales en su conjunto a alcanzar una dieta “standart” (probablemente
Gptima) para unos recursos dados, a pesar de las variaciones individuales y diarias.

3) La ausencia de diferencias importantes en la dieta de ambas razas, manifiesta la inutilidad de utilizar el factor
raza como herramienta de manejo de los recursos forrajeros marginales 6 incluso para mejorar la produccién en
condiciones extensivas
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FEEDING REGIME COMPARISON BETWEEN PARDO ALPINA (SCHWYSTZ)
AND PIRENAICA CATTLE BREEDS IN A WESTERN PYRENEAN SUMMER
RANGE '

SUMMARY

Diets of two cattle breeds (Pardo-Alpina and Pirenaica) in a western Pyrenean summer rangeland were determined
during three sampling periods (July, August, October) by means of fecal analysis. Cattle diets were mainly
composed by graminoid stems (38%), Brachypodium pinnatum leaves (15%), Festuca rubra leaves (14%), other
graminoids (24%) and forbs plus browse (9%). It hasn't been found significant differences in mean diets between
the two breeds, although seasonal variations could exist. In summer Pardo-Alpina cows seemed to obtain less
fibrous and more nitrogen-rich diets than Pirenaica cows, whereas the reverse happened in autumn. According with
the results obtained until now, no differences between Pirenaica cows (unimproved breed) and Pardo-Alpina cows
(improved), in respect with diet quality and weigth gain in summer rangelands, has been demonstrated.

KEY WORDS: cattle, diets, breed comparisons, summer range, Western Pyrenees, fecal analysis
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