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1. éQué es HISDI-MAD?

HISDI-MAD es una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de cartografia historica de la

ciudad de Madrid (de principios del s.XX) que permite, ademas, acceder y visualizar en
INTERNET datos cientificos de caracter socio-demografico de la época*.

BD Cartografica: “Plano de Madrid y
Pueblos colindantes”. Facundo
Caiada (1900)
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/

de Economia y Competitividad. “. I.P.: Diego Ramiro

*Plan Nacional I+D: “Creacién de una infraestructura de datos espaciales urbanos como plataforma de informacién geoespacial y socio-demogréfica
(IDE-URBANA)” (CS0O2010-11485-E) y la informacion de base de los proyectos de investigacion CSO2008-06130/SOCI y CS0O2011-29970 . Ministerio

BD Demografica: “Anuarios

Estadisticos de
Ayuntamiento de
Madrid” (1904 -1929)
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2. Objetivos de HISDI-MAD

Acceso a la informacion geografica y patrimonial del Madrid histdrico: “Edificaciones,
callejero, elementos urbanos, vias de comunicacion, ocupacion del suelo,
hidrografia, relieve, toponomia, etc.”

Comparacion multitemporal de los cambios que tuvieron lugar en las estructuras
urbanas y sociales de Madrid, a través de cartografias, fotografias aéreas y
ortofotografias de Madrid, desde finales del s.XIX a |la actualidad.

Visualizacion, por medio de mapas tematicos, de un gran niumero de variables socio-
demograficas historicas.

Disponibilidad de estas variables a suficiente nivel de detalle que permitan su
posterior analisis espacial y geoestadistico

CONSe|0 wUPENoaeEINVeESUUdCIONES GIENTuCds




The Historical GIS Research Network

3. Referencias (i)
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BRITAIN oo Bt e 1801 and 2001, Caracteristicas
. Incliding maps, statistical trends and historical descriptions.

FTHROUGH TIME i

Mapas historicos
escaneados

Historical maps /

I o Censos, economia,
Land Utilisation Survey of Britain

salud, datos
demograficos

Limites administrativos
en UK (1851-2001)

Mapas tematicos sobre
datos demograficos

SIG histdrico de Gran Bretafia:
w4 http://www.visionofbritain.org.uk/
http://www.gbhgis.org
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3. Referencias (
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3. Referencias (iv)
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4. IDE Historica de Madrid: HISDI-MAD
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Open Geospatial Consortium, Inc.
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http://idehistoricamadrid.org/USIG/services/Mapas_Tematicos_ WMS_Demo/mapserver/WMSServer




5. Los datos (i)

“El Plano de Madrid y pueblos colindantes al empezar el SXX”
Facundo Cafiada Lopez (1900 *)

* Plano realizado a escala 1:7.500 (también
para las localidades circundantes)

* Consta de seis hojas (59cm x 72 cm.) que al
unirlas forman un mapa continuo de gran
detalle (144cm x 177cm.)

e Este plano fue realizado a partir de tomas de
datos de campo y de otros planos parcelarios
de centros oficiales

e Dibujado por Andrés Bonilla y tirado en ocho
colores

e -\e AU UE Ve es Cifl+

*Anunciada su publicacién en la revista “La Epoca”. Lunes 25 de junio de 1900. Pagina 3.




5. Los datos (ii)

*Planimetria: Callejero, edificaciones, carreteras,
tranvias, hidrografia, ocupacion del suelo, etc.

*Divisiones administrativas.

*Posee curvas de nivel cada 5 m. y planos de
poblacion de los pueblos préximos en recuadros

separados.

° I MANICOMIO "DELT .
| oocTor EspuERD

*Valor aprox. del terreno por m? e gt T

*Dependencias edificios




5. Los datos (

- PLANO DE MADRID ,
ymb_h-munmmaauwmcmmu.' ji banchel Alto; banchel Bajo,
. " Chamartin, El Pardo (Eeal Sitio), Fuencarral, .

Getafe, Hortaloga, Legaués, Poruelo do Alarcén, con gus harrios de Himera y Estacién,
Vallacas, Vicklvaro, Villaverde, eto.
AL PRINCIPIAR EL SIGLO XX
N POR
Facundo Cafada Lopez
COMANDANTE DE LA SUARDIA GIVIL :

Escalar 01:7,500. -

o mE——
AL LECTOR: A s ian las ias que sb
. . - _ za,4dfin deque el lector ueda formar juicio apro-
Hace ya cuatro aiios que nos dirigimos al pibli- * ximado, si no exacto, de la obra en cuestion.
co, diciéndole, por medio de un prospecto; lo si- Este plano consia de seis hojas, cada. una de las
i cuales mide 5Y-centimetros de altura por 72 de an-

te:
gulente: cho }de trabejo, por supuesto, nada de blances de

«No existiendo ningtin Plano del Madrid actual  cenefns), y, por io tanto, al unirlas forman un plano
con sus cercanias, y considerando de gran conve- que mido'1,44 mefros de ancha y 1,77 de alto y-las
niencia, y aun uno que comprendi B! en blanco: se estd tirando escrupulosa-
foda 1a poblacibn con los aumentos y reformas que  MenLe 0 ocko colores y en superior papel, halldn-
ha tenido, y lo mismo los pueblos i he juz-  dose pel ent bado.
gado oporiuno publicar el .}ue iengo ¢l honor de En ellos se fijan los nombres de las plazas, celles,
anunciar, eon lo cual creo llenar este vacio que el calleeones. cuestas, etc., que en laactualidad tienen,
plblico sentia. detallindose la numeracion que d eada casa corres~

Los datos se han tomado sobre el terreno y eg los  ponde, dentro de cads manzana, pues se fijan los
Centros oficiales, para que reana la mayor sxacti- primeros y tltimos nimeros de cad: una de éslas
tud posible. principiar las calles, y después los wltimos en las

SRR, T AR
 tadicador aotusl de las caz Qe aviso on oaso de invendio: <. -
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5. Los datos (v)

Vuelos fotograficos: 1927,
1956, 1977, 1984, 2005




6. El método

e Diseino del modelo de datos avems
/
. , . [PosigreSCH )
e Generacion de la Base de Datos cartografica @ g %&"ls)
e Analisis espacial y cartografia tematica "’@‘ J
e Servicios Web }
e Metadatos " ﬁ
e Implementacion de la IDE %@
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7. Modelo de datos (i)

Modelo UML en notacién Martin
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7. Modelo de datos (ii) B
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8. Generacion B.D. Cartografica (i).Georreferenciacién

Dotar a la cartografia historica de una referencia espacial a partir de dos fuentes:

Cartografia catastral (1:500) a través del WMS de la
oficina virtual

Foto aérea de Madrid PNOA (0.5m.)

La informacidon demografica se encuentra a gran nivel de detalle
(calle y n2?) por lo que se hace imprescindible un proceso de
georreferenciacion cartografica de gran exactitud que garantice
la correcta vinculacion espacial entre el plano y los censos

historicos

=




8. Generacion B.D. Cartografica (ii).Georreferenciacion

escaneado
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8. Generacion B.D. Cartografica (iii).Georreferenciacion

Funcion Polindmica de 1°" grado y ajuste por

mmcc. RMSE = 2-5m
Interpolacién: convolucidn cubica

map units: meters, feet, other

=Ax+By+C
y'=Dx+ Ey +F :
AY iy
display units: pixels F- IE

X colum_ns..--"""

Y

P x

Image space -
Coordinate space

¥ is column countin image space.
¥ is row count in image space.

¥ is horizontal value in coodinate space.
¥ is vertical value in coordinate space.

\] Z (y datos.i — Veheck.i )2

n

i=1

- 2
Z (xdafas,f - xrherk,i )

RMSE, =

n

=2.4477%0.5*(RMSE , + RMSE, |

— Exactitud NSSDA.R

*National Standard for Spatial Data Accuracy

Criginal data

=

%

Second order
polynomial

Third order
polynomial

.

Cubic resampling example




8. Generacion B.D. Cartografica (iv).Mosaicado

Elaboracién mosaico para cada una de las seis hojas (“geometry based
seamline”). Mosaico de todo el plano. Correcciones de color y brillo
mediante balanceo del color y ajuste de histogramas.
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Do fosh. M T Question &
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8. Generacion B.D. Cartografica (v).Callejero

La digitalizacidn del manzanario del plano, como unidad de analisis
geoespacial, a la que se asociara la informacién demografica

-

Generar un callejero preciso “geocodificado” de las redes viarias, que
permita la realizacidn posterior de estudios de analisis de redes, con su
correspondiente topologia para asegurar la integridad de la red.

-,

Automatizar el proceso, tanto como sea posible

Procedimientos automaticos para la generacion

ﬁ de ejes de calles a partir de la capa topologica de
manzanas, mediante la construccion de

poligonos de Voronoi

¢ &
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8. Generacion B.D. Cartografica (vi).Callejero

d
==
e

* Basado en el trabajo de Emilio Gdmez Fernandez: “Proceso para crear ejes de calles a partir de diagramas de Voronoi, también llamados
poligonos de Thiessen” (2007). Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Voronoi_centerlines_skeleton.gif




8. Generacion B.D. Cartografica (vii). Capas
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9.Demo: Visualizador Cartografico
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9.Demo: Visualizador Cartografico
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9.Demo: Visualizador Cartografico

En la actualidad los Nuevos Ministerios
A principios del s.XX, estaba emplazado El Hipddromo

£l Hipédromo de la castellana en 1930

m/2009/12/14/hipodromo-de-la-castellano-de-modrid-1878-1933/




9.Demo: Visualizador Cartografico
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16!l Vil tacion deSan talmaria) o8

Quevede

Foto antigua {pri[Tl:i[}iO: des r Tl
( e
Foto actual (2011-20 Al

den cl.a:'tl.l_.e I

A / Ry e
S egun'd'g gr_l-l.i;-‘_ii_I BSGDIar obadoydelkdistritoldel Hosplcio

evedo en la Plazo de Alonso Martinez, el dia de su inaguracion

Quevedo o =3 & o/ wm Oantiguo/madridantiguo2. htmi#51
{En la actualidad se ubica en la Glorieta de Quevedo) e oG s :
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9.Demo: Visualizador Cartografico

| E = 1:4.000

ETRS89 UTM 30N X:440.990,? :4.473.036,96

%o d g:: 0

s Capas car..

Leyenda

.
LB
."-

-9

Blsquedas por ambito geogrifico en Madrid de d’ —

Entidades seleccionadas: 9

En la actualidad este edificio es la sede del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente

A principios del s. XX este edificio era |la sede de:

-(477) Ministerio de Instruccién Publica y Bellas Artes, con las direcciones
generales de Instruccién Publica, Instituto Geografico y Estadistico,
Consejo Superior de Instruccién Pablica y Universidad Central

-(517) Ministerio de Agricultura, Industria , Comercio y Obras Publicas,
con las direcciones generales de Obras Publicas y Agricultura,

Juntas Directivas de las Cdmaras Agricolas, ldem Consultivas de Montes,
Minas e Instituto del Trabajo

Ministerio de Instruccion Piblica y Bellas Artes y Ministerio de Agricultura, Industria, Comercio y
Obras Publicas a principios del s.XX
© Biblioteca Tomas Navarre Tomas {CCHS-CSIC)
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1:4000 ETRSB9UTM 30N X:442.97520 Y:4.474.998,868

&.9® 50

e e

SELECCIONAR CAPAS PARA COMPARAR

Capa superior:

|Madr\d 1900. Plano Facundo Cafiada

Capa inferior:

| Madrid 1956-57 Vuelo Fotografico

ESTA COMPARANDO:
Madrid 1900. Plano Facundo Cafiada
COM:

Madrid 1956-57. Vuelo Fotografico

1860

1874

1877

1910

1927

1929

1956-57
1977
1984
2005

9.Demo: Comparador de mapas

Hojas Kilométricas
(Francisco Coello)
Plano Parcelario
(Ibafiez de ibero)

Plano Parcelario
(Ibéfiez de ibero)

Plano de Madrid (Pedro
Nufiez Granés)

Plano de Madrid
(Ayuntamiento de Madrid)

Cartografia Catastral

Fotografia aérea

Vuelo americano
Fotografia aérea
Fotografia aérea
Ortofotografia
de Madrid
(PNOA)

Developed by Unidad SIG (CCHS-CSIC)




9.Demo: Visualizador socio-demografico

ETRS89 UTM 30N X:437.909.82 Y:4.474.722,97 E

e ‘ Mapas tematicos

Elija un tema de consulta:
<) :

3 [Tranwas
Elija un subtema de consulta:

| Tranvias
Elija limite administrativo;

[ ciudad de Madrid
Elija marco temporal:

[ en 1900

Leyenda
Tranvias ciudad de Madrid en 1900

Tranvias

— Traccion animal
— Traccion eléctrica

Traccion vapor

_T

@ (@DE®E)| Avisolegal |2013® Consejo Superior de Investigaciones Cientificas - Developed by Unidad SIG [CCHS-CSIC) -v.1.0-




10. Conclusiones

Interoperabilidad

Multidisciplinaridad Escalabilidad

=




“Habia comprado un gran mapa que representaba el mary en el
que no habia vestigio de tierra; y la tripulacién se puso
contentisima al ver que era un mapa que todos podian entender”

Lewis Carroll (La caza del Snark, 1876)

Unidad SIG

Gracias por vuestra atencion
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