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1. ¿Qué es HISDI-MAD?

HISDI-MAD es una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de cartografía histórica de la
ciudad de Madrid (de principios del s.XX) que permite, además, acceder y visualizar en
INTERNET datos científicos de carácter socio-demográfico de la época*.

BD Cartográfica:  “Plano de Madrid y 
Pueblos colindantes”.  Facundo 

Cañada (1900)

BD Demográfica:  “Anuarios  
Estadísticos de 

Ayuntamiento de 
Madrid” (1904 -1929)

*Plan Nacional I+D: “Creación de una infraestructura de datos espaciales urbanos como plataforma de información geoespacial y socio-demográfica 
(IDE-URBANA)” (CSO2010-11485-E) y la información de base de los proyectos de investigación CSO2008-06130/SOCI y CSO2011-29970 . Ministerio 
de Economía y Competitividad. “. I.P.: Diego Ramiro 



2. Objetivos de HISDI-MAD

Acceso a la información geográfica y patrimonial del Madrid histórico: “Edificaciones,
callejero, elementos urbanos, vías de comunicación, ocupación del suelo,
hidrografía, relieve, toponomia, etc.”

Comparación multitemporal de los cambios que tuvieron lugar en las estructuras
urbanas y sociales de Madrid, a través de cartografías, fotografías aéreas y
ortofotografías de Madrid, desde finales del s.XIX a la actualidad.

Visualización, por medio de mapas temáticos, de un gran número de variables socio-
demográficas históricas.

Disponibilidad de estas variables a suficiente nivel de detalle que permitan su
posterior análisis espacial y geoestadístico



SIG histórico de Gran Bretaña: 
http://www.visionofbritain.org.uk/
http://www.gbhgis.org

3. Referencias (i)

Características

Mapas históricos 
escaneados

Censos, economía, 
salud, datos 
demográficos

Límites administrativos 
en UK (1851-2001)

Mapas temáticos sobre 
datos demográficos

University of Portsmouth © 2012

The Historical GIS Research Network

http://www.gbhgis.org/
http://www.gbhgis.org/


3. Referencias (iii)

Características

Datos de censos

Fronteras históricas 
(1790-2011)

Motor de búsqueda por 
metadatos

Descarga de datos

…

SIG histórico de EEUU: http://www.nhgis.org

© 2005-2010 Regents of the University of 
Minnesota. All rights reserved.

http://www.nhgis.org/


3. Referencias (iv)

SIG histórico de China: 
http://www.fas.harvard.edu/~chgis

Características

Mapas históricos 
escaneados

Consultas a la Base de 
Datos

Fronteras históricas

Mapas temáticos

…

© 2001-2010 - Harvard University and Fudan University 

http://www.fas.harvard.edu/%7Echgis


4. IDE Histórica de Madrid: HISDI-MAD

INTEROPERABILIDAD

Datos 
abiertos

Integración
de 

información

compartir

SIG
(Análisis)

Visualización y 
Consultas

Metadatos

http://idehistoricamadrid.org/USIG/services/Facundo/mapserver/WMSServer
http://idehistoricamadrid.org/USIG/services/Mapas_Tematicos_WMS_Carto/mapserver/WMSServer
http://idehistoricamadrid.org/USIG/services/Mapas_Tematicos_WMS_Demo/mapserver/WMSServer



• Plano realizado a escala 1:7.500 (también 
para las localidades circundantes)

• Consta de seis hojas (59cm x 72 cm.) que al 
unirlas forman un mapa continuo de gran 
detalle (144cm x 177cm.)

• Este plano fue realizado a partir de tomas de 
datos de campo y de otros planos parcelarios 
de centros oficiales

• Dibujado por Andrés Bonilla y tirado en ocho 
colores

5. Los datos (i)
“El Plano de Madrid y pueblos colindantes al empezar el SXX”

Facundo Cañada López (1900 *)

*Anunciada su publicación en la revista “La Época”. Lunes 25 de junio de 1900. Página 3.



5. Los datos (ii)

•Planimetría: Callejero, edificaciones, carreteras, 
tranvías, hidrografía, ocupación del suelo, etc. 

•Divisiones administrativas.

•Posee curvas de nivel cada 5 m. y planos de 
población de los pueblos próximos en recuadros 
separados.
•
•Valor aprox. del terreno por m2

•Dependencias edificios



5. Los datos (iii)

Plano de Madrid y Guía asociada de Facundo Cañada



Hojas kilométricas, Plano parcelario Ibáñez de Íbero, Plano Núñez Granés, Plano de Madrid 1929, etc.

5. Los datos (iv)



Vuelos fotográficos: 1927, 
1956, 1977, 1984, 2005

5. Los datos (v)



• Diseño del modelo de datos

• Generación de la Base de Datos cartográfica

• Análisis espacial y cartografía temática

• Servicios Web

• Implementación de la IDE

• Metadatos

6. El método



7. Modelo de datos (i) 

Modelo UML en notación Martín



7. Modelo de datos (ii) 



Dotar a la cartografía histórica de  una referencia espacial a partir de dos fuentes:

• Cartografía catastral (1:500) a través del WMS de la
oficina virtual

• Foto aérea de Madrid PNOA (0.5m.)

8. Generación B.D. Cartográfica (i).Georreferenciación 

La información demográfica se encuentra a gran nivel de detalle 
(calle y nº) por lo que se hace imprescindible un proceso de 

georreferenciación  cartográfica de  gran exactitud que garantice 
la correcta vinculación espacial  entre el plano y los censos 

históricos



1.Partimos del mapa 
escaneado

2.Rejilla por teselas rectangulares: 
42 por hoja/252 total

3.Tesela individual + sector solape

Sistema Geodésico de Referencia: ETRS89. UTM H30 N
Procedimiento: Puntos de Control:  ( 30 ó 40/tesela)

8. Generación B.D. Cartográfica (ii).Georreferenciación



Función Polinómica de 1er grado y ajuste por 
mmcc. RMSE = 2-5m
Interpolación: convolución cúbica

8. Generación B.D. Cartográfica (iii).Georreferenciación

*National Standard for Spatial Data Accuracy

*



Elaboración mosaico para cada una de las seis hojas (“geometry based
seamline”). Mosaico de todo el plano. Correcciones de color y brillo 

mediante balanceo del color y ajuste de histogramas.

Procesado con ERDAS Imagine 

8. Generación B.D. Cartográfica (iv).Mosaicado



La digitalización del manzanario del plano, como unidad de análisis 
geoespacial, a la que se asociará la información demográfica

Generar un callejero preciso “geocodificado” de las redes viarias, que 
permita la realización posterior de estudios de análisis de redes, con su 

correspondiente topología para asegurar la integridad de la red.

Automatizar el proceso, tanto como sea posible

Procedimientos automáticos para la generación 
de ejes de calles a partir de la capa topológica de 

manzanas, mediante la construcción de  
polígonos de Voronoi

8. Generación B.D. Cartográfica (v).Callejero 



Digitalización 
manual de 

manzanas + ID

Conversión de 
polígonos de 

manzanas a poli-
líneas

Conversión de poli-
líneas a puntos 
equidistantes

Trazado de los 
polígonos Voronoi

Asignación a estos 
nuevos polígonos 

del ID de las 
manzanas

Generalización de 
polígonos (disolve) 

por ID común

Conversión de los 
polígonos en poli-
líneas nuevamente

Simplificado de 
líneas

8. Generación B.D. Cartográfica (vi).Callejero 

*  Basado en el trabajo de Emilio Gómez Fernández: “Proceso para crear ejes de calles a partir de diagramas de Voronoi, también llamados 
polígonos de Thiessen” (2007). Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Voronoi_centerlines_skeleton.gif



8. Generación B.D. Cartográfica (vii). Capas 

Base de Datos del “Plano de Facundo Cañada” a través del software ArcGis 10



9.Demo: Visualizador Cartográfico



9.Demo: Visualizador Cartográfico



9.Demo: Visualizador Cartográfico



9.Demo: Visualizador Cartográfico



9.Demo: Visualizador Cartográfico



9.Demo: Comparador de mapas

AÑO PLANOS FOTOGRAFÍA AÉREA 
U ORTOFOTOGRAFÍA

1860
Hojas Kilométricas 
(Francisco Coello)

1874
Plano Parcelario
(Ibáñez de Íbero)

1877
Plano Parcelario
(Ibáñez de Íbero)

1910
Plano de Madrid (Pedro 
Núñez Granés)

1927
Fotografía aérea

1929 Plano de Madrid
(Ayuntamiento de Madrid)

1956-57 Vuelo americano
1977 Fotografía aérea
1984 Fotografía aérea
2005 Ortofotografía

de Madrid 
(PNOA)

2014 Cartografía Catastral



9.Demo: Visualizador socio-demográfico



10. Conclusiones

Interoperabilidad

EscalabilidadMultidisciplinaridad



Gracias por vuestra atención
Isabel del Bosque González

Unidad de Sistemas de Información Geográfica (SIG)

Centro de Ciencias Humanas y Sociales (CCHS)
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

isabel.delbosque@.csic.es

“Había comprado  un gran mapa que representaba el mar y en el 
que no había vestigio de tierra; y la tripulación se puso 

contentísima al  ver que era un mapa que todos podían entender”

Lewis Carroll (La caza del Snark, 1876) 

mailto:isabel.delbosque@.csic.es
http://creativecommons.org/licenses/by/2.5/es/
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