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SEGUIMIENTO DEL ESFUERZO Y EL RENDIMIENTO PESQUERO Chamelea gallina (chirla)

Evolucion de la pesqueria 1996-2016 ‘ utilizacién de indicadores.

Indicador principal: Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) o Rendimiento medido en kg de
captura comercial por unidad de tiempo de pesca (minuto).

Metodologia: Muestreos con observadores a bordo de dragas hidraulicas durante mareas
de pesca comerciales en embarcaciones de los tres principales puertos de descarga
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Ciclo reproductivo. Potencial reproductor
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Aspects of reproduction of striped venus Chamelea gallina in the Gulf
of Cadiz (SW Spain): Implications for fishery management
Marina Delgado*, Lui

P ——

Numero de ovocitos

Numero de ovocitos

Numero de ovocitos

|
160 - 100 hembras

140 -
1.20
1.00
0.80
0.60 -
0.40 A
0.20 -
0.00 T T f f T f f t f T T 1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Millones

>25 mm

A 26 28 30 32 34

1.60 4
1.40
1.20
1.00 -
0.80
0.60 -
0.40
0.20 1

0.00 T T f f ' f f
2 4 6 8 10 12 14

>24 mm

Millones

26 28 30 32 34

1.60 1
1.40 -
1.20
1.00 -
0.80
0.60 |
0.40 |
0.20
0.00 T T T f T f f t t f T T ]
10 12 14 16 18 20 22 2! 26 28 30 32 34
Clases de talla (mm)

25 mm

>22 mm

Millones

[25 mm = 24 mm]: Una disminucién en la talla
de captura de 1 mm, supondria una retirada del
mar del 30% de ovocitos

[25 mm = 22 mm]: Una disminucién en la talla
de captura de 3 mm, supondria una retirada del
mar del 70% de ovocitos




Crecimiento

Microfotografias de las réplicas de acetato de secciones de valvas de
chirla incluidas en resina. A. Capas de las valvas (PL: Capa prismdtica
externa, CL: capa entrecruzada media y HL: capa homogénea interna). B.
Bandas de crecimiento. C. Primer anillo anual (). D. Segundo anillo
anual incluyendo la formacién de dos “clefts” (=). E. Falso anillo (). F.
Anillo anual al final de la valva ().
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SEGUIMIENTO DEL ESFUERZO Y EL RENDIMIENTO PESQUERO Donax trunculus (coquina)
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Andlisis de la distribucion de frecuencias de tallas
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Dinamica poblacional. Crecimiento

ARNO  LONGITUD (MM; #5.D)
1+ 24.02+2.82
2+ 31.41+2.44
3+ 35.75+2.65
4+ 41.52+1.55
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Ciclo reproductivo. Talla de primera madurez. Potencial reproductor

60 r 0.140
50 - 0.120
Periodo reproductor Reposo 40 | 000
< v < C C $ > $ < < | ¢ g] o0%0
E M | s O D' . b 8 20 - 0.060
nero F M A y J J Ag N iciembre
10 0.040
0 0.020
18-oct 26-ene 6-may 14-ago 22-nov 2-mar 10-jun 18-sep 27-dic  6-abr
-10 - ~ 0.000
20 | Punto 4_Marzo 2014 [0t/ 34.1 10 ovocitos 76406 20 - Punto4_Abril2014 100383 10%voditos - 9E+06 Fecha
- (100 hembras) : = (100 hembras)
18 18 - S.E+06 —— GOl —e—IC
] L ogEs
- 6.E+06 I I I I |
] J 2012 2013 2014 2015
16 16 L 7.6406
E3
2 14 L 5.E+06 14
O S F 6.E+06
k3
4 _
212 4 a 12
c 2 - 4E+06 M L 506 S g o
© 810 4 10 §
W = 3E406 b 4E+06 o Timing variations and effects of size on the
= 3.E+ z .
(@) S 8 _ 8 reproductive output of the wedge clam
D H o 61 F 3.E+06 Donax trunculus (L. 1758) in the littoral of
g [ 2E06 Huelva (SW Spain)
s _ [ 2.E+06
4 4 4 - MARINA DELGADO AND LUIS SILVA
et epeel s O ot Cumerplin d S i o s v vt 50 i
- 1.E+06
) 2 L 1E+06
180y et gt g i o e i o i e o s o
I I |'|ﬂ e S e s
o n”ﬂ”ﬂn”nn |-||-||'||-||-|'_"_| 0.£+00 o n |-||-| N, (Tl 0.£400 o b kg i e ab o 2 o i ity L. gl he it 3w
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 sodipeedy ool 41 ot A o
Tallas (mm) D e e
e e g ) e oo
- ’ o
20 - Total: 10.8 10 ovocitos r 6.E+06 20 " Total: 6.3 10° ovocitos - 6.E+06
Punto 10_Marzo 2014 ;;5',cp 1) Punto 10_Abril2014 109 1 cmbras) prrrert ey
18 1 18 _ Keywoods: Dueass iwinh, e ot Ak sy, uesadal oxcuption . pernil vty Hoch
1 - 56406 16 _ - 5E+06 .
g
m 814 M 14 INTRCDUCTION 16 mum o the coust of Algecin, while Rarmin (1993) defioed
—_ 2 [ 4Ex06 [ 4E+06 v o Dol L 582 e ) i e s
2 " nees greater than 13 e wer
w T 12 A 12 " ded This parssscter
£ o highly energetic cnminsmeses s sanly bescties rrair canch sz, the fractica of the Beslitg popules
c « £ gl Do Pl s gt e s i ot sy e
T 10 3.E+06 10 - 3E406 S wlag indhad Bind dredecs in shillon wates @eugheut  (atng by o o perfarod "
o 3 3 T e s w b g o
2 s i i g i oy s o o a5 IR 1% A b b ahiomnd by o] s
> 81 8 inchudad tn the offcial satisxe aleny o dieribution rangs (Anwll & Lagardioe, 198
O s bkt o SV U v by s~y repaliafle. ane o
: - 2808 - 26406 Ty e e B T e e
o] 6 6 atorsinitsbylpipehe-wiprroptods e o e o e i g
2 wpeedacive tlning charsceristis s it -y bevatn pepulilons Wi pevmiod b o 0
— E '-;“m --nu‘.l ’;‘""“\n Size 1‘1-u rorr ‘\l ) i or covisenmental factoes (Tioudo & Salas, 1ask
| syl plorepof Apedtwrbpoy o meiliirigr
(%] 4 L 4 M S berl cm crnchple. chaacerinks o e sncu, . Toebewof e on b, s sy s
—_— 1E+06 - 1E+06 prebeg iyt B L ey by
v tireing, reveds the diffiy o v,.mm,y.m-.um
2 2 Iy e e st ey nd
e e s
” |'| |'| 0 Sty maie e <R sl oy b
0 —r g =y == = 0.E+00 0 0 Onn 0.E400 D s gt Chamios gallne (Delgade ¢t al, 3013}, With repand 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Tallas (mm) Tollos () P —— e 5 S O

JFrecuencia (%)




DETERMINACION DE PARAMETROS ECOLOGICOS y BIOLOGICOS EN LA EVALUACION DE LOS RECURSOS
PESQUEROS
Gestion de una pesqueria

Distribucion espacio-temporal RENDIMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE
Dinamica de poblaciones Tasas de crecimiento

Descartes y by-catch Reclutamiento

Estimaciones de rendimiento/densidad

Edad y crecimiento

Ciclo reproductor EPOCAS DE VEDA

TALLA MINIMA
COMERCIAL

e 3 Talla de primera madurez
Potencial reproductor




Era necesario avanzar en el estudio, mas exhaustivo, sobre la influencia de variables fisicas o
variables bioldgicas, sobre la distribucion de estas especies, que junto con un conocimiento mas
detallado y fiable de la presion pesquera que se ejerce en la zona, nos ayude a entender los
patrones de abundancia de la chirla y la coquina en el litoral de Huelva, y consecuentemente en
la toma de medidas apropiadas para su gestion.

Presidon pesquera

Cumplimiento normativa
. -
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Caracteristicas del substrato
Temperatura y Salinidad
Disponibilidad de.aliménto

Pesca con licencia
Pesca sin licencia
Pesca recreacional
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Necesidad de un estudio transfronterizo

Varios proyectos relacionados con las pesquerias y la biologia de la chirla y la coquina en el
Golfo de Cadiz en colaboracién con la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la
Junta de Andalucia.

Es responsable de las campafias anuales de seguimiento de los bancos de moluscos bivalvos a
lo largo de la costa portuguesa, estudios de caracteristicas, selectividad e impactos de arte de
pesca, biologia de especies objetivo.

- Apoyo cientifico a medidas de gestion y reglamentacion de actividad pesquera
- Colaboracién: Interés cientifico conjunto previo

Potencia todas las actividades socio-econdmicas y cientificas relacionadas con la explotacion
@ 'U'Alg sostenible de los recursos marinos, de los cuales los bivalvos tienen una importante
waversmanepoaccarve  CONtribucion a nivel local del Algarve. Relne ademds competencias en biologia reproductiva,
conservacion y técnicas moleculares, de utilidad en el proyecto.
N7

UCA El proyecto es una oportunidad en el desarrollo de nuevas lineas de investigacion transdisciplinar que
‘ enlacen la morfodinamica de la costa y la diversidad ecolégica

Universidad
de Cadiz

- Continuidad territorial de estos recursos pesqueros

- Interés la creacion de un consorcio transfronterizo que facilitara el intercambio de conocimiento y
experiencias

- Nuevas lineas de investigacion multidisciplinares y relevantes para la gestion sostenible del
recurso y la conservacion de sus habitats asociados




( Penus

“Estudio integral de los bancos naturales de moluscos bi ' alvos el Golfo de

Cadiz para s gestion sostenible y la conservacion de sus habitats asociado.”

Objetivos

Obj. 1. Caracterizacion espacial, ambiental y del esfuerzo pesquero de los bancos
naturales de bivalvos de interés comercial y sus habitats asociados donde tiene lugar
su explotacion y recoleccién en el Golfo de Cadiz (playas y frente maritimo Doiiana,
0-15 m de profundidad)

Obj. 2. Analisis de la influencia de las variables ambientales y pesqueras sobre la
distribucion espacial de estas poblaciones y los habitats asociados

Obj. 3. Propuesta de medidas y herramientas dirigidas a la gestidn sostenible del
recurso, a la mejora de la conservacion de los habitats y la mitigacidon de posibles
impactos negativos de origen ambiental y antropogénicos



Plan de trabajo

Actividad 1. Planificaciéon y desarrollo de campafas de muestreo dirigidas a la
caracterizacion de bancos de moluscos y habitats

Actividad 2. Determinacion de factores ambientales y antropogénicos que ejercen
mayor influencia sobre bancos de moluscos y habitats

Actividad 3. Analisis de los efectos factores ambientales y pesqueros sobre la
distribucion espacial de bancos de moluscos y habitats

Actividad 4. Desarrollo de herramientas y propuestas para la gestion sostenible y
conjunta, y medidas de mitigacion ante impactos negativos

Actividad 5. Gestion y coordinacion

Actividad 6. Comunicacion



@enus

Actividad 1. Planificacion y desarrollo de campanas de muestreo dirigidas a la
caracterizacion de bancos de moluscos y habitats

Accion 1.1. Disefio, desarrollo y calibracion campafas prospeccidn acustica (IEO) (UPV (IGIC)-UTEM)
CHIRLA

Accion 1.2. Campaia de muestreo caracterizacién espacial y estimacion densidad chirla + habitats (IEO/IPMA/UCA)
CHIRLA

Accion 1.3. Campaias de muestreo caracterizacion espacial y estimacidn abundancia coquina + habitats
(IEO/IPMA/UCA)
COQUINA




Campaiias en embracacion ACUVEN-1y -3

ACUVEN-1: 4 dias de trabajo efectivo en el mar (campafa piloto) ABRIL 2019

ACUVEN-3: 20 dias de trabajo efectivo en el mar MAYO-JUNIO 2019

Transectos georreferenciados para calibracién acustica y lances de pescas desde el centroide de cuadricula (1 milla x
1 milla), perpendiculares a la linea de costa, de 5 min. de duracién y cubriendo estratos de profundidad [3-6m] [7-
9m] [9-12m].

*Fase Acustica: En el centroide se tomaron muestras con draga Van Veen de sedimento, fauna (Macrobentos, 1mm;
Meiobentos), agua con botella niskin (concentracion de clorofilas) y datos ambientales mediante sensor
multiparamétrico (SST, SSS, Turbidez y OD).

*Fase de Pescas: Estimacion densidad (ind.m?2), biomasa (g.m?) y estructura en tallas de C. gallina y especies
acompafantes (Macrobentos, 1mm). ,
4
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Estrategia de muestreo

Caracterizacion espacio-temporal de la densidad, biomasa y estructura en tallas de la poblacion vy
fraccion comercial de D. trunculus y de la fauna acompafante en la zona intermareal del litoral de Huelva

CAMPANAS DE MUESTREO EN PLAYA Rastro a pie
= Area intermareal 2014-2019 (con interrupciones) SR

Seguimiento temporal
*Mensuales (FEMP_AND_04)
*Trimestrales (FEMP_AND_04)

Estudio distribucidn espacial
*DOVEN-1P (I, Il y lll parte)
*DOVEN-2P (I y Il parte)

CAMPANAS EN EMBARCACION
=>» Area submareal (2019)
Estudio distribucidn espacial
*DOVEN-1R




Metodologia de muestreo en playa

- Bajamar (altos coeficientes de marea)

- Censo de mariscadores

- Estaciones de muestreo en la zona intermareal (equidistantes 2km o 4 km)

- Obtencion de muestras: Uso de 2 tipos de rastros a pie Poblacional (luz de malla 3x3 mm) y Comercial (7x7 mm)
- Realizacidn de transectos con los dos rastros en paralelo, y en diagonal a la linea de costa

- Los transectos se georeferencian (GPS) y duracion estandar (5’ aprox.)

- Toma de datos ambientales (SST, SSS, turbidez y OD, mediante sonda multiparamétrica) y muestra de sedimento.
En ocasiones, se realiza el correspondiente perfil de playa para su evaluacion morfodinamica (UCA).

- Tomar de muestras de agua para la determinacidon de la concentracion de clorofila en agua (disponibilidad
alimento).

Procesamiento de muestras en laboratorio
- Separacion e identificacion taxondmica de todas las especies presentes (densidad y biomasa)

- Se toman datos, segun escala, de dafios causados por el arte de pesca. Valoracion del descarte.
- En el caso de moluscos bivalvos presentes, se toman datos morfométricos.

- Toma de muestras de tejidos y/o valvas para estudios de reproduccion y crecimiento

- Filtrado de agua (clorofilas)

- Analisis granulométrico de muestras de sedimento
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Actividad 2. Determinacion de factores ambientales y antropogénicos
gue ejercen mayor influencia sobre bancos de moluscos y habitats

Accion 2.1. Adquisicion y recopilacién de datos ambientales
(IEO/IPMA/UCA)
=>» Campafias actividad 1/Satélite/otras fuentes

Accidn 2.2. Recopilacién y andlisis del esfuerzo pesquero (IEO/IPMA)

Accion 2.3. Experiencia piloto estimacion de esfuerzo pesquero :
Sector turistico (IEO/IPMA/UALg)
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Actividad 3. Analisis de los efectos de los factores ambientales y pesqueros
sobre la distribucion espacial de bancos de moluscos y habitats

Accidén 3.1 Analizar distribucion espacial de chirla y coquina y estado de los habitats, y su relacidon con factores ambientales
y pesqueros (IEO/IPMA) =» Ultima fase

Accion 3.2 Estudio comparativo del esfuerzo pesquero y del impacto ejercido sobre el habitat por los distintos artes
de pesca (IEO/IPMA)

Accion 3.3 Efectos de las alteraciones climaticas en los bivalvos (IPMA)
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Actividad 4. Desarrollo de herramientas y propuestas para la gestion

sostenible conjunta, y medidas de mitigacion ante posibles impactos negativos

Accion 4.1 Establecimiento de una red de investigacidon transfronteriza para el intercambio de informacidn, analisis y
desarrollo conjunto de propuestas de gestién (IPMA/IEO/UCA/UALg)
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Accidn 4.2 Establecimiento de crio-bancos gametos y/o larvas chirla + protocolos produccidn chirla
para repoblacion (IPMA/UALg)

Accidn 4.3 Establecimiento medidas mitigacién ante impactos negativos. Programas de repoblacion (IPMA/UALg)



Actividad 5. Gestion y coordinacion

Accion 5.1 Establecimiento de una comision de seguimiento y grupos de trabajo

Accion 5.2 Coordinacion del proyecto

Accién 5.3 Seguimiento y evaluacion del proyecto




Raimundo Blanco
Miguel Cojan

. Esperanza Garcia

- Susana Llorens

# Ana Rodriguez de la Rua
Sara Roman

Luis Silva
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