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LanderPick

PROYECTOS LANDERPICK

Una herramienta
innovadora para
la observacion
del océano

Los proyectos LanderPick, aprobados dentro

cuaderno de campo

profundo

de la convocatoria del Programa Pleamar de la
Fundacién Biodiversidad, han desarrollado una
tecnologia de precision con dispositivos de
accién remota (/anders oceanograficos) que
permiten la monitorizacion continuada de los
fondos marinos de topografia abrupta. Se trata
de un avance relevante para conocer con
mayor detalle la dinamica de unos grandes
desconocidos, los ecosistemas de aguas
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profundas, y actuar mejor sobre la proteccién
de los mismos y la interaccién con la pesca.

Texto:
César Gonzalez-Pola
y Francisco Sanchez
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A pesar de la importancia que tienen los recur-
S0s marinos para nuestra sociedad, el conoci-
miento que tenemos de la biodiversidad marina y
el funcionamiento de sus ecosistemas es muy infe-
rior al que se ha alcanzado con sus homoélogos te-
rrestres. Incluso aspectos como la variabilidad de
las condiciones ambientales fisico-quimicas (tem-
peratura, salinidad, oxigeno disuelto o corrientes),
clave no sélo para comprender los ecosistemas, si-
no también el papel que juega el océano como

modulador del sistema climatico global, se ven li-
mitados por el déficit de observaciones regulares.
En las plataformas y taludes continentales se
localizan ecosistemas que se explotan de forma
sistematica como recursos pesqueros. El rapido
deterioro del estado de muchas pesquerias apre-
mia el desarrollo de modelos de gestién sosteni-
ble, los cuales demandan conocimiento cientifico
sélido que tenga en cuenta la interaccion de to-
dos los componentes de los ecosistemas marinos
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A la izquierda, recuperacion de
un lander para medicion de co-
rrientes e hidrografia en su fase

* final de izado a la cubierta del
buque oceanografico Ramdn
Margalef. Operacion llevada a
caho en el caiion de La Gaviera
(mar Cantabrico) (foto: Pilar Fer-
nandez / IEO-Gijon). Arriba, lan-
der de imagen operando en el
banco de EI Cachucho (mar Can-
tabrico) visto desde el trineo de
fotogrametria Politolana (foto:
Francisco Sanchez / IEO-Santan-
der). Abajo, pantalla de control
en tiempo real del vehiculo Lan-
derPick durante la maniobra de
recuperacion (foto: Javier Cris-
tobo / IE0-Gijon).

I 25

www.revistaquercus.es

entre si y con las condiciones ambientales. Para
mejorar este conocimiento es imprescindible dis-
poner de medios que permitan hacer una moni-
torizacién continuada en el tiempo. Ademas, los
métodos de pesca utilizados en el dltimo siglo
han dafiado los ecosistemas profundos, los cua-
les contienen habitats formados por organismos
de crecimiento muy lento, tales como arrecifes de
corales de aguas frias, agregaciones de esponjas
o bosques de gorgonias.

Ecosistemas profundos

y areas marinas protegidas

En este contexto, la comunidad internacional ur-
ge la localizacién, cartografiado, proteccion y se-
guimiento de los lugares singulares que aun se
conservan, tipicamente localizados en regiones
de topografia muy abrupta, como cafiones y
montes submarinos. Todos los paises europeos
estan obligados a crear redes de areas marinas
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protegidas (AMP), lo que en Espafia ha motivado
la designacion de diez ecosistemas de las regio-
nes atlantica, mediterrdnea y macaronésica co-
mo lugares de importancia comunitaria (LIC) de
la Red Natura 2000, aunando un 8% de las aguas
marinas espafiolas. Se trata en su mayoria de ha-
bitats que se encuentran a varios centenares de
metros de profundidad. El proyecto Intemares
(https://intemares.es), actualmente en ejecucion,
busca la gestion eficaz de dicha red de espacios
marinos. El grupo de investigacion Ecomarg
(www.ecomarg.com) del Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO), que aglutina a biélogos, ged-
logos y fisicos, esta implicado desde el inicio en el
estudio y descripcion detallada de estas zonas.

Avances tecnolégicos en forma de sistemas ro-
béticos submarinos permiten hoy en dia la obser-
vacion directa de habitats singulares profundos
que eran completamente inaccesibles hace unos
pocos afios, pero su uso es caro y esta restringido
a las campafias oceanograficas que se puedan re-
alizar en el marco de los programas de segui-
miento establecidos. Esto implica que para una
AMP concreta pasen largos periodos, incluso
afios, entre observaciones. Entre visitas se produ-
cen a veces cambios notables. Un ejemplo recien-
te es la mortandad masiva de esponjas por cau-
sas desconocidas en el AMP del banco de El Ca-
chucho, frente a las costas asturianas. Para en-
tender qué ha ocurrido en este caso, y en general
para comprender la evolucién en estos ecosiste-
mas, es imprescindible disponer de una monitori-
zacién continuada. Debemos dejar equipos de
observacion —sensores ambientales, ojos y oi-
dos— en labores de centinelas durante nuestros
largos periodos de ausencia.
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Lander de imagen acoplado al
vehiculo LanderPick iniciando
operacion de largado en el ban-
¢o de El Cachucho (foto: Fran-
cisco Sanchez / IE0-Santander).
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¢Qué son los landers oceanograficos?
Monitorizar ininterrumpidamente estas regiones
supone un desafio formidable, siendo la via mas
prometedora el uso generalizado de lo que se co-
noce como landers oceanograficos. El término
lander es un anglicismo que hace referencia a
una estructura a la que se acoplan sensores y sis-
temas de grabacion que se aterriza en el fondo
marino para operar por un tiempo definido hasta
su recuperacion.

Los landers oceanogréficos no son un concepto
nuevo; hay ejemplos de su uso desde los afios se-
senta del pasado siglo. Su mayor limitacion sigue
siendo el reto técnico que supone el sistema de
largado y recogida. Las alternativas existentes
para su despliegue pueden resumirse en tres. La
primera y mas intuitiva seria asistido por un bu-
ceador, que coloca fisicamente el lander en el
fondo marino. Cuando se excede la profundidad
alcanzable mediante buceo auténomo es posible
utilizar en su lugar un vehiculo operado por con-
trol remoto (ROV-remotely operated vehicle) o tri-
pulado. El posicionamiento mediante ROV es una
maniobra compleja que requiere griay cable au-
xiliar. En cualquier caso la movilizacion de siste-
mas ROV es tremendamente costosa.

La segunda opcién consiste en posar el lan-
der en el fondo mediante un cabo que se ama-
rra a una boya de superficie hasta su recogida.
Este sistema esta restringido para fondeos a
muy corto plazo, manteniendo el barco en la
zona préxima, pues una meteorologia adversa

causaria el arrastre del lander y el aparejo pue-
de interferir con la actividad pesquera.

Por ltimo, una tercera alternativa seria un lan-
der con flotacion positiva y abandono de lastre.
Los disefios habituales para landers a largo plazo
se basan en grandes estructuras dotadas de bo-
yas de flotacién y un lastre desacoplable. El lan-
der se larga en caida libre y se recupera accionan-
do, mediante una sefal acustica, el mecanismo
de liberacion del lastre, de tal forma que asciende
libremente. Este esquema obliga a sobredimen-
sionar todo el sistema y requiere de costosos libe-
radores acusticos. Al mismo tiempo, deja aban-
donado en el fondo marino todo el sistema de
lastrado.

En consecuencia, los métodos disponibles pre-
sentan desventajas de operatividad y/o coste que
dificultan el disefio de experimentos o programas
de monitorizacién basados en el uso simultaneo
de varios landers, lo cual es necesario para estu-
diar estos habitats.

Los proyectos LanderPick

El concepto LanderPick consiste en el desarrollo
de un vehiculo remolcado de operacién remota
(ROTV-remotely operated trawled vehicle) que
permite posicionar y recuperar del fondo marino
landers oceanogréficos ligeros trasportandolos
como carga. Los landers ligeros no disponen de
elementos propios de recuperacion (flotacion,
lastre y liberador), pero estan rematados en su
parte superior por una malla que facilita su re-
captura. Se trata de una idea a priori poco orto-
doxa que se gest6, como suele ocurrir en ciencia,
por accidente. Ocurrié en una inmersién con el
ROV Liropus del IEO. El cable umbilical que lo co-
necta a su garaje de descenso se enganch6 en
una roca y se rompio, provocando la pérdida del
ROV a 480 metros de profundidad. A la desespera-
da se ided una operacion de rescate que consistia
en adosar un gancho triple al propio garaje y,
confiando Unicamente en la capacidad de posi-
cionamiento del barco, fue posible recuperar el
ROV trayéndole de vuelta a bordo.

De la anterior experiencia se dedujo que si el
ROV hubiera tenido una malla en la parte supe-
rior, la maniobra de recuperacién habria sido re-
lativamente facil y, en consecuencia, recoger es-
tructuras del fondo con la ayuda de un vehiculo
remolcado es posible. Se comenzé entonces la
siempre ardua tarea de obtener financiacion para
desarrollar la idea. Se obtuvo éxito en la convoca-
toria del Programa Pleamar de 2019 de la Funda-
cion Biodiversidad, del Ministerio para la Transi-
cién Ecoldgica y Reto Demografico, que aprobd el
proyecto LanderPick: Desarrollo de un sistema re-
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moto de largado y recogida de observatorios mul-
tiparamétricos submarinos. Este proyecto inicial
permitio el desarrollo del primer prototipo de ve-
hiculo. Al afio siguiente se obtuvo nueva financia-
cion bajo el mismo programa con el proyecto
LanderPick-2: Una flotilla de landers oceanografi-
cos de bajo coste al servicio de la monitorizacion
permanente de dreas marinas protegidas profun-
das, en la que ya se pudieron planificar dos expe-
riencias piloto de despliegue de flotillas de lan-
ders en AMP nacionales.

Flotillas de landers en accion

El primer vehiculo LanderPick-I se baso en la ex-
periencia previa del grupo con el desarrollo del
vehiculo submarino remolcado Politolana, dise-
fiado para explorar visualmente y de forma siste-
matica los fondos marinos, y que dispone de un
sofisticado sistema de fotogrametria. El elemento
principal y distintivo del LanderPick-I es un meca-
nismo de liberacion que se acciona de forma re-
mota para largar el lander en la posicién escogida
Yy que a su vez permite adosar el gancho de reco-
gida. El vehiculo incorpora una camara de alta
definicién, focos y punteros laser, y pequeiias hé-
lices de posicionamiento que ayudan a la aproxi-
macion en la maniobra final de captura. Se opera
desde el laboratorio del barco a través de cable
electromecéanico coaxial, que es estandar en bu-
ques oceanograficos. El prototipo construido esta
concebido para operar hasta a 2.000 metros de
profundidad.

El primer proyecto, cuya ejecucién estaba pre-
vista a lo largo de 2020, sufri6 retrasos debidos a
la crisis del IEO y la irrupcién de la pandemia de
Covid-19. No fue hasta enero de 2021 cuando al
fin se pudo llevar el equipo al mar por primera
vez, permitiendo las primeras pruebas de descen-
soy largado de estructuras.

Las primeras experiencias exigentes en zonas
profundas tuvieron lugar a finales de abril de
2021. Entonces se pudo largar la linea de cuatro
landers en el cafion de Avilés, dotados de equipa-
miento modesto especifico de oceanografia fisi-
ca. En esa misma campafia se experimentd con
un lander de imagen mas pequefio, reafirmando
la viabilidad del sistema de recogida. En agosto
se planificé la recogida de la linea de landers del
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Cabras de altura o gallinetas (Helicolenus
dactylopterus) fotografiadas desde un lander
en el banco de El Cachucho (mar Cantabrico)
(foto: Francisco Sanchez / IEO-Santander).

Equipo de trabajo Ecomarg/LanderPick tras
la recuperacion de landers en la cubierta
del buque oceanografico Ramén Margalef
(foto: Francisco Sanchez / IEO-Santander).

AGRADECIMIENTOS

cafndn y, tras sortear varios problemas técnicos,
fue posible recuperar tres de los cuatro, dejando
uno pendiente para una futura visita a la zona. A
corto plazo, se ha preparado una flotilla de cinco
landers para el banco de El Cachucho, uno de los
cuales lleva un desarrollo propio para la obten-
cion de imagenes durante periodos prolongados,
que sera desplegado en cuanto la meteorologia y
logistica de buques oceanograficos lo permitan.

El éxito del concepto LanderPick abre la puer-
ta al disefio de experimentos basados en floti-
llas de landers con un coste contenido. Se trata
de un avance relevante en estas zonas de topo-
grafia abrupta, donde tanto habitats como pro-
cesos hidrodindmicos varian en pequefias dis-
tancias. El largado a vista mediante un vehiculo
dotado de video a tiempo real permite ademas
afinar con precision quirdrgica el emplazamien-
to de fondeo, facilitando experimentos que re-
quieran de dicha precisién. Llegados a esta fase
de desarrollo, confiamos en que esta herramien-
ta ayudard a implementar los programas de se-
guimiento que necesitan nuestros ecosistemas
profundos vulnerables.

Proyecto desarrollado con la colaboracion de la Fundacidn Biodiversidad, del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, a través del Programa Pleamar, cofinanciado por el
Fondo Maritimo Europeo y de la Pesca (FEMP) .

Las opiniones y documentacion aportadas en esta publicacion son de exclusiva responsabilidad del autor o autores de los
mismos, y no reflejan necesariamente los puntos de vista de las entidades que apoyan economicamente el proyecto.
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