LOS INSTRUMENTOS © | |
DETRABA)O .

EN EL PALEOLITICO

Texto y Fotos: Assumpci¢ Vila Mitja

El anélisis funcional supone un nuevo método de estudio

de las industrias liticas prehistéricas. Su aplicacién propor-

clona un mayor conoclmiento acerca de las actividades

socio-economicas llevadas a cabo por nuestros mas lejanos

ancestros, y contribuye a determinar el grado de desarrollo

de los diferentes grupos humanos.

especie humana es la Gnica

que sobrevive gracias a los ins-
frumentos extracorporales que fa-
brica, es evidente la importancia de
estos elementos para el estudio de la
especie, Y es precisamente con ins-
trumentos o ttiles de piedra con los
que hemos realizado nuestras activi-
dades durante el 99% de nuestra
existencia.

De cémo enfocar su andlisis es de
lo que vamos a tratar en este tra-
bajo.

La historia de la investigacién
empieza en la primera mitad del
siglo XIX con los esfuerzos por
demostrar la antigiiedad v la autorfa
humana de estos dtiles. En la se-
gunda mitad delsiglo pasado, el inte-
rés delos estudiosos se concentra en
conseguir una clasificacién cronolé-
gica de los diferentes conjuntos de
piezas. Los ordenamientos que se
consiguen tienen un carécter esca-
samente explicativo. Tenian rela-
cién a veces con la fauna que les
acompafiaba (“época del reno”,
“épocadel gran 0so”...),conlatecno-
logia (“barilitico”, “leptolitico”...),
con la industria ésea (“eburniense”,
“tarandiense”...) o con la ubicacién
geogréfica (“de llanura”, “de mon-
tafia”.). En 1872 G. de Mortillet
ensaya una nomenclatura geold-
gica. Esta préctica de usar una no-
menclatura epdnima para las se-
cuencias estratigraficas centrard los
esfuerzos de los estudiosos durante
la primera mitad del siglo XX. El
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51 tenemos en cuenta que la

marco explicativo de esta clasifica-
cién se dirige a enmarcar los conjun-
tos industriales en las coordenadas
espacio-temporales, empleando para
ello el concepto de “fésil director”
identificindolo a menudo con cul-
tura-etnia.

La segunda mitad del siglo XX ve
aparecer el método del C14 y otros
medios de datacién independientes
de laindustria litica. Con ellos pierde
valor el empleo de la industria como
elemento de datacién de la actividad
humana; a partir de ahora seran las
pruebas fisico-quimicas las que veri-
fiquen la cronologfa de las regulari-
dades conductuales reflejadas en
la industria.

Por otro lado, la taxonomia numé-
rica y otros avances en el campo teé-
rico demostraran hasta qué punto
las “culturas” y los f6siles directores
son generalizaciones no especificas
y/o ambiguas.

Paralelamente a esta principal co-
rriente de investigacién (desarro-
llada sobre todo en Francia) y ya a
principios del siglo XIX, se despert
el interés por conocer el uso de estos
antiguos instrumentos de piedra.

Al principio se interpretaron, in-
fluidos por el contexto histérico,
como armas de guerra. Posterior-
mente la investigacién francesa e
inglesa especula sobre su funcién en
base a analogfas etnogréficas refe-
rentes a pueblos cazadores con los
gue en aquellos momentos se en-
traba en contacto (esquimales, aus-
tralianos, indios americanos...).




Espectémetro.

Comenzaron asi a dar nombres a
las distintas morfologias; algunas
resultaron, vy se han demostrado
adecuadas, otras no. Incluso se hizo
va (J. Evans) una primera clasifica-
cién en la que, entre otros, se tenfan
en cuenta elementos de desgaste.

Peroapartirde 1925 seempiezaa
cuestionar por parte de los prehisto-
riadores la validez de estas nomen-
claturas y aparecen definiciones que
no implican funcionamiento sino,
por ejemplo, morfologia. Esta transi-
cién queda perfectamente reflejada
en la actual nomenclatura en uso, en
la que se mezclan los dos conceptos.
De todas maneras siguen utilizén-
dose, atin hoy, analogias etnografi-
cas, sobre todo referidas a los abo-
rigenes australianos y, desafortuna-
damente, también analogias funcio-
nales especulativas (Dragoo 1976,
Hole-Flannery y Neeley 1969...).

El anélisgs funcional “sensu stric-
t0”, como estudio de la evidencia
directa, empezé ya a mediados del
siglo XIX en Inglaterra, identifican-
dose el redondeado y las estrias en
los raspadores como sefiales deja-
das por el trabajo sobre piel. No obs-

tante, en seguida se dan cuenta de
que la simple observacién es insufi-
ciente y empiezan al mismo tiempo
(1892..) los primeros intentos de
experimentacién como contrasta-
cién, dedicados sobre todo a expli-
car el pulido en hoces del Préximo
Oriente y Europa.

Las discusiones entre investigado-
res sobre estos temas (causas...) tie-
nen su origen también en estos afos.
Discusiones que contindan en la
actualidad pero enfocadas ahora
hacia los mecanismos fisicos que
producen como resultado las distin-
tas huellas de uso.

El avance decisivo no se da hasta
1957 en que se publica el trabajo del
cientifico soviético S. A. Semenov
“Tecnologia Prehistérica”. Esta pu-
blicacién es el resumen de treinta
afios de investigacién sistematica
cientifica y metodolégica sobre se-
fiales de uso y contrastacién experi-
mental. La traduccién al inglés no se
hizo hasta 1964 y tuvo en los ambi-
tos cientificos occidentales una gran
aceptacion, no sélo por sus conclu-
siones sino por la metodologia y el
uso sisteméatico del microscopio en

los estudios de las microhuellas.
Desde entonces se incrementa el
interés por dichos estudios, enfoca-
dos de distintas maneras segtn el
interés de los investigadores. Las
tendencias y trabajos actuales se
reflejan bien en el [ congreso sobre
“Lithic-Use-Wear” celebrado en
Vancouver en Marzo de 1977.

Es evidente que el andlisis funcio-
nal va ligado a la consideracién de la
industria litica como un conjunto de
instrumentos de trabajo. Este enfo-
que implica una estructuracién del
andlisis a diferentes niveles, puesto
que la industria litica es el resultado
final de una serie de procesos en
relacién dialéctica; Van desde la
obtencién de la materia prima hasta
el abandono del itil (ver Cuadro 1).

Elreconocimiento del primer pro-
ceso requiere, por supuesto, empe-
zar por un andalisis de identificacién
fisico-quimico del material arqueo-
l6gico. Puede hacerse por observa-
cién directa (forma, color, textura,
dureza), o de forma maés exacta
mediante el analisis de ldminas del-
gadas, difraccién por rayos X y fluo-
rescencia de rayos X. Se sigue con la
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localizacién de las posibles fuentes y

andlisis petrolégico v quimico de

muestras procedentes de las mis-

" mas, a fin de contrastar los resulta-
dos de los dos andlisis y verificar la
procedencia del material arqueolé-
gico.

-La reconstruccién del segundo
proceso de trabajo, obtencién del
soporte, debe contemplar el anélisis
del producto (lascas, fragmentos,
nicleos...) y de los instrumentos
empleados en este proceso (percu-
tores, retocadores, compresores...) a

" través de las sefiales de fabricacion
macro y microscépicas. Con ellas
reconstruiremos el trabajo que las ha
producido a través del conocimiento
de las propiedades fisicas de las
materias primas (fragilidad, isotro-
pia..), de la experimentacién y la
comparacién etnogréfica recondu-
cida.

La utilizacién, cuya prevision ha
orientado los dos procesos anterio-
res, podrd reconocerse a partir de las
sefiales de uso, fundamentalmente
las microscépicas. Estas se atribuyen
a un trabajo determinado a través de
las leyes de la cinemética del trabajo,
el conocimiento de la reaccién de la
materia prima determinaday la con-
trastacién con la experimentacién.

En algunos casos se pueden concre-
tar funciones a través de sus pro-
uctos.

Centrdandonos en este dltimo
apartado he apuntado ya la impor-
tancia del planteamiento de la cine-
matica del trabajo. Basandonos en
ella sabemos que todo uso deja
seflales tanto en el instrumento
como en la materia trabajada. En el
util dichas sefiales seran distintas
seglin sea la materia prima en que
esté fabricado el instrumento, el
angulo detrabajo, lafuerzarealizada
con el til, el tipo de material sobre el
que se ha trabajado y el tiempo de
uso. Estas variables combinadas
producen en la parte qtil del instru-
mento una estructuracién caracte-
ristica segin el tipo concreto de
trabajo realizado.

Las principales microhuellas de
desgaste identificadas hasta ahora
son:

1.—El desgaste y el pulido. El por-
qué de este fendmeno es alin deba-
tido pero se acepta generalmente
que son debidos a la alteracién
micropldstica de la superficie, cau-
sada por la abrasién de materiales
intrusivos y la debida a la propia
fatiga del material. Algunos autores
(L. H. Keeley, fundamentalmente)
han identificado diferentes clases de
brillos que se originan en estos puli-
dos al trabajar distintos materiales.

2.—Estrfas o microhuellas lineales
(segiin Semenov las huellas mésine-
quivocas de la cinemética del tra-
bajo) que pueden aparecer en la
superficie del util por introduccién
de particulas abrasivas entre el ma-

terial trabajado/mano y el instru-
mento. Por su ubicacién y direccién
sabremos el movimiento realizado
por el atil durante el trabajo, asi
como el tipo de material trabajado.
Investigadores americanos estan
profundizando en 14 distincién mor-
folégica de estrias.

3.—Micromelladuras (tratadas ba-
sicamente por R. Tringham y su
equipo). Aparecen en el filo de la
parte usaday por su tamafio, formay
distribucién son un indicio del mate-
rial trabajado y del modo de accio-
nar el instrumento. Son debidas a la
fatiga del material y a la fuerza de la
presién ejercida por el Gtil sobre el
objeto de trabajo.

La identificacién de todas estas
microhuellas debe hacerse en el
laboratorio. Comienza con una lim-
pieza (con alcohol, agua destilada...)
de la pieza, y su posterior tefiido sisu
transparencia asilo requiriese; prosi-
gle con una primera observacién al
microscopio, a pocos aumentos,
para localizar la parte usada. Esta
parte serd entonces objeto de una
observacién mas detallada, vy a tan-
tos aumentos como sea necesario, a
fin de identificar las microsefiales
concretas.

La cuestién de los aumentos con
los que trabajar depende del obje-
tivo de cada observacién en con-
creto: por ejemplo, para la locali-
zacién y observacién general de las
melladuras bastardn, en general
80x, pero si interesa observar las
estrias serd necesario subir a unos
700x, y si queremos analizar la
forma concreta del surco se puede

P

Materias primas

CUADRO 1

PROCESOS DE TRABAJO Y RESULTADOS IMPLICADOS

EN LA INDUSTRIA LITICA

Corpus general de conocimientos y
condicionantes econémico-sociales e ideolégicos

| N

1) Obtencién materia prima «s— 2) Obtencién del soporte <— 3) Utilizacién —~ de instrum.

'

Segar/cortar
Serrar
Perforar
Desplazamiento ) . Raspar Madera/vegetales
Extraccién/recoleccibn —a Facetado primario Triturar Carne
Transporte Trabajo secundario Picar H_ueso/asta
Cavar Tierra/piedras
Burilar
J l Pulir

Trazas de fabricacién
(micro y macro)
Productos (instrumentos)

Sefiales de uso
(macro y micro)
Productos .elaborados

Abandono
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Aparatos 6pticos.

Trabajos sobre asta.

usar el S.E.M. o microscopio electrs-
nico de barrido {esto implica la nece-
sidad de elaborar un molde positivo
de la parte a observar).

El resultado de estas observacio-
nes se plasma de forma simbélica
sobre el dibujo de las piezas, o bien
mediante fotografias aumentadas o
efectuadas a través de los instru-
mentos 6pticos de partes localiza-
das. Una vez situadas todas las mi-
crohuellas en una pieza concreta
podremos saber cémo trabajé v so-
bre qué material.

Algunos investigadores estan es-

pecialmente interesados en desarro-
llar los métodos de registro y des-
cripcién para lograr objetivarlos y
cuantificarlos, otros por la mecénica
fisico-quimica causante de las dife-
rentes microhuellas, o profundizan
en un tipo de microhuella concreto.
Sin embargo, la interpretacién pro-
piamente funcional requiere la valo-
racién combinada y global de todas
las huellas observadas, La cantidad
de variables y la falta, por ahora, de
métodos estandarizados (automati-
zados) de interpretacién implica la
contrastacién permanente de las

4

conclusiones sobre la utilizacién de
las piezas liticas. Es aqui donde los
programas experimentales encuen-
tran su lugar. En el caso éptimo éstos
deben ser realizados sobre materias
primas semejantes a las del yaci-
miento arqueoldgico en estudio. El
resto de la evidencia arqueolégica
puede orientar estos programas ex-
perimentales en el sentido de deter-
minar qué tipos de materiales han
podido ser objeto de trabajo: los
anélisis palinolégicos y antracolégi-
cos nos orientaran sobre posibles
objetos de trabajo vegetales, los ané-
lisis arqueozoolégicos sobre las ma-
terias de origen animal (asta, hue-
50, carne...).

La misma teorfa de la cinemaética
nos ayuda, delimitando extraordina-
riamente unos tipos generales de
movimientos laborales: cortar, cepi-
llar, serrar, burilar, perforar, taladrar,
pulir... cuya mecénica es bien carac-
terfstica y produce conjuntos de tra-
zas diferentes. También las materias
primas sobre las que se efectia el
trabajo pueden agruparse por su
plasticidad y dureza: materiales du-
ros (asta, madera seca, conchas,
huesos...), materiales medios (ma-
dera hiimeda, tendones...) y materia-
les blandos (carne, vegetales blan-
dos...).

El anélisis funcional puede orien-
tarse hacia diferentes objetivos fi-
nales:

1.—Buscar la funcionalidad de un
determinado tipo morfolégico en un
momento cronolégico determinado,
o a lo largo de una secuencia. Por
ejemplo: el anélisis funcional de los
raspadores a lo largo de toda la
secuencia del Paleolitico Superior
en Serinyad (Girona) nos demues-
tra que:

a) Los raspadores tenian diferentes
funciones aunque predominan las
relacionadas con el trabajo de las
pieles.

b) Si el analisis morfolégico nos
demuestra que se va hacia una ma-
yor estandarizacién, reduccién del
tamafio y lenta desaparicién del
retoque lateral, el anélisis funcional
nos demuestra que ello corresponde
a un aprovechamiento cada vez
mayor de la materia prima (aprove-
chamiento del raspador para mas
de una funcién: raspador-buril,
raspador-adobador) v a un ahorro
de energia tanto en la fabricacién del
instrumento como en la realizacién
del trabajo, en el que se emplea una
técnica que permite descansar me-
jor los musculos del brazo y desgas-
tar la parte util de manera maés
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Aparatos 6pticos.

Trabajo de raspado con el lado de un buril,

Trabajo de pulido con una arenisca.

regular, dotando asiala pieza de una
mayor “vida uatil”.

El estudio combinado de las trazas
de uso y el andlisis morfotécnico y
morfométrico es imprescindible pa-
ra conseguir una historia de la tecno-
logia prehistérica.

2.—Analizar el desarrollo (la fun-
cionalidad) de un instrumento dedi-
cado a un trabajo concreto. Como

28

ejemplo puede servir el estudio de
S. A. Semenov sobre las hoces de
segar. (“Tecnologla Prehistérica”
pag. 213 y ss.).

3.—Finalmente, otro objetivo mas
totalitario, a mi modo de ver, es el
analisis de todo el instrumental de
un asentamiento en un momento
concreto o durante toda unasecuen-
cia. Se puede correlacionar con el

resto de la evidencia arqueolégica y
con su estructuracién espacial. Ten-
dremos asi el grado de desarrollo
econdémico y social y podremos,
entonces si, comparar. Es lo que ha
hecho, por ejemplo, L. H. Keeley en
“Experimental Determination of
Stone Tools”, donde compara las
conclusiones sacadas del estudio de
la industria de Hoxne (interglaciar
Mindel-Riss) y Clacton (Pleistoceno
Medio). En el primero el porcentaje
de lascas usadas duplica al del se-
gundo; la proporcién de lascas usa-
dasesdel a9enHoxneydeladen
Clacton, esta menor utilizacién de
los soportes es debida, segin el
autor, a la fabricacién de instrumen-
tos bifaciales en Hoxne, actividad
que dejaria méas subproductos de
talla. Existen mas instrumentos para
carnicerfa y trabajo de piel _en
Hoxne, mientras que la madera se
trabaja més en Clacton (este dltimo
trabajo se realiza en Clacton cor-
tando y en cambio en Hoxne se usan
cufias). En los dos yacimientos hay
poca formalizacién morfolégica de
los tipos funcionales y se utilizan las-
cas o partes de ellas no retocadas.
Sélo en Hoxne parece que existia
una seleccién de las lascas en fun-
cién de su tamafio: son aqui més lar-
gas y anchas que en Clacton.




Dibujo de piezas liticas indicando los

presentan.

A Keeley le parece que el clacto-

niense de un sitio y el achelense de
otro no son sélo variantes funciona-
les, sino que existe una diferencia
mas profunda, a la que contribuye
también la diferencia cronolégica.

Mi trabajo sobre dos yacimientos
de la comarca de Osona (Barce-
lona): Castell Sa Sala, tardiglaciar, y
Cingle Vermell, pre-boreal, ambos
en la misma zona, va en el mismo
sentido (Vila, 1983).

El aprovechamiento de las mate-
rias primas liticas estd completa-
mente adaptado a las posibilidades
del medio en los dos asentamientos.
En el Castell hay una explotacién
mas racional, atribuyendo a cada
materia prima un valor en relacién al
esfuerzo gastado en su obtencién,
La irracionalidad observada en el
Cingle, en este aspecto, queda com-
pensada por la més alta productivi-
dad del trabajo de desbastado. El
valor otorgado aqui a las materias
primas estd mas relacionado con la
cualidad de exfoliacién (el silex es el
mas trabajado).

En los dos yacimientos los instru-
menios responden fundamental-
mente al proceso de aprovecha-
miento de los animales: cortar carne,
rabajo de las pieles y del hueso.

Ambos vacimientos coinciden
también en que los ttiles que sirven
para desollar y cortar carne son las-
cas con pocos retoques. En el Castell
encontramos cuchillos para carne
més elaborados y con mango, que
contrastan con otros dedicados a lo
mismo pero que son simples lascas
poco elaboradas, “eventuales” po-

driamos llamarles. En cambio en el
Cingle la gran masa de cuchillos para
carne son simples lascas y sélo en-
contramos dos, de mayor tamafio,
que podian haber llevado mango y
que se usaron para desollar.

El cambio en la base subsistencial
y el desarrollo tecnolégico influyen
sin duda en la inversidén, en cuanto a
importancia global, entre el silex y la
caliza. Con el mismo peso el silex
proporciona en el Cingle muchas
més lascas y muchos menos frag-
mentos que en el Castell. El cuarzo
se aprovecha mucho mas en el Cin-
gle. En cuanto al cristal de roca y
otros tipos de materiales se utilizan
en el Cingle sélo las piezas con tra-
bajo secundario, pero en el Castell se

Dibujos reconstruyendo el uso de piezas
estudiadas funcionalmente.

usan también los nicleos y lascas sin
retocar. La caliza se utiliza en el Cin-
gle especificamente para fabricar
Gtiles sobre cantos mientras que en
el Castell la especificidad esté mu-
cho menos marcada.

En el Cingle se obtiene més rendi-
miento delos niicleosy en cambio se
ahorra mas el trabajo secundario.
Resumiendo, podriamos decir que
en el Cingle hay un aprovecha-
miento de la materia prima més
intenso, asi como un ahorro en el tra-
bajo invertido en la fabricacién de
itiles.

Se constata en general un desa-
rrollo tecnolégico orientado hacia
un ahorro en el trabajo y una racio-
nalizacién en la produccién, adap-
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tando los instrumentos a los reque-
rimientos de las funciones y sacando
el maximo provecho de las caracte-
risticas fisicas diferenciales de las
materias primas.

Vemos también cémo una indus-
tria aparentemente mas compleja y
elaborada (la del Castell) no es nece-
sariamente mas rentable v que, por
tanto, no podemos decir que més
elaboracién sea equivalente a més
desarrollo.

En cuanto a trabajos, en los dos
vacimientos la mayoria absoluta de
ttiles se dedican al trabajo produc-
tivo de obtener alimentos, preparar-
los y fabricar instrumentos. También
en los dos se dedica el mismo por-
centaje relativo de piezas al trabajo
de preparar las pieles. Siempre exis-
ten raspadores, adobadores y pun-
zones. En el Cingle los raspadores se
adaptan mejor a su funcién especi-
fica tanto por sutamafio, mas peque-
fos que en el Castell, como por el
hecho de ir acoplados a un mango.
La cinemaética del trabajo estd maés
perfeccionada en el Cingle, pues el
movimiento es basicamente bidirec-
cional, lo cual permite un trabajo
mas descansado.

El trabajo sobre madera y sobre
hueso, relacionados con actividades
secundarias de mantenimiento, es-
tAn representadas de manera in-
versa en los dos yacimientos. En el
Cingle se trabaja proporcional-
mente mas la madera y en el Castell
mas el hueso. Ello responde sin duda
a una adaptacién a la frecuencia de
los dos tipos de materias primas en
los respectivos medios naturales v
economias.

El trabajo sobre madera, si bien
por su complejidad implica toda una
serie de movimientos y por lo tanto
de polimorfismo instrumental, se
realiza con dtiles poco especializa-
dos y que en la mayoria de los casos
tienen una cinemética de trabajo
compleja y compuesta. Es evidente
el paralelismo entre las dos activida-
des, pues a menudo se trabaja la
madera con buriles y con una cine-
mética parecida a la del trabajo
sobre hueso (ranurar, raspar...).

La existencia de instrumentos
muy especificos, como la sierra
enmangada (LD), nos demuestra el
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Las ilustraciones de esta pdgina y la de abajo, a la derecha de la p4gina siguiente, mues-
tran las partes usadas de distintas piezas evidenciando tipos de huellas de uso diferentes
vistas al microscopio.



desarrollo del trabajo de la madera
en el Cingle, lomismo que seveenla
mejor adaptacién cinematica del
silex a las cualidades fisicas de este
material. Asf, el trabajo como navaja
v como sierra se utiliza méas aqui que
en el Castell, donde se trabaja la
madera no sélo con navaja sino tam-
bién, como sobre hueso, por ras-
pado y ranurado.

=

En el Castell el trabajo sobre
hueso estd mucho mas estandari-
zado y se usan instrumentos muy
especializados. En el Cingle, en cam-
bio, la tnica especificidad buscada
en los ttiles es que tengan un ta-
mafio relativamente grande.

Los resultados del analisis funcio-
nal se vinculan con la reparticién
espacial de los titiles y de las estruc-

turas habitacionales. Se puede asi
caracterizar areas de actividades
concretas y, a partir de estas tltimas,
el caracter funcional del asenta-
miento.

Keeley en su anélisis de los mate-
riales de Hoxne encuentra, en uno
de los niveles, un gran érea central
dedicada exclusivamente al trabajo
delas pielesy a desollar animales. En
los otros niveles no distingue areas
exclusivas de ninguna actividad,
pero el tener representadas, en los
Gtiles, una gran variedad de funcio-
nes le hace definir el asentamiento
como “piso de habitacién”,

En el Cingle Vermell, una suce-
si6bn de suelos de ocupacién con
estructuras evidentes (hogares...)
presenta una reparticién al azar de
los utiles. No existia pues una repar-
ticion espacial del trabajo. Ello nos
permite formular hipétesis tales co-
mo la igualdad entre los segmentos
de poblacién que lo ocuparon y la
inexistencia de una posesién centra-
lizada de los medios de produccién.

El anélisis funcional, como creo
queda claro, no pretende comple-
mentar o subsistir el anélisis tipols-
gico al uso. Es simplemente otro
enfoque, desde un punto de vista
distinto: considerar las piezas liticas
como instrumentos de trabajo que
reflejan las distintas respuestas que
dio la humanidad a sus necesidades
a lo largo de su historia.
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