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La conductividad de las cerámicas iónicas depende fuertemente de la segregación de dopantes en los 
bordes de grano e intercaras, lo que habitualmente provoca la disminución de portadores debido a efectos 



 
 
espacio de carga y una alta resistencia intergranular. En consecuencia, es de gran interés obtener 
configuraciones interfaciales que provoquen la formación de vacantes de oxígeno. En este trabajo 
combinamos microscopía electrónica de transmisión de alta resolución (HREM), microscopia de fuerza con 
sonda kelvin (KPFM) y cálculos mediante la teoría del funcional de la densidad (DFT) para estudiar el estado 
de equilibrio interfacial de cerámicas eutécticas solidificadas direccionalmente de CGO-CoO y CGO-NiO 
(CGO: óxido de cerio y gadolinio). El HREM demuestra que la intercara es muy abrupta, quedando 
fundamentalmente confinada a un plano común de átomos de oxígeno, y que la concentración de Gd en la 
intercara es casi 3 veces mayor que en el interior del cristal en el caso de CGO-CoO. Sin embargo, en el CGO-
NiO no se observa dicha segregación. Además, los experimentos de KPFM indican que la conductividad 
interfacial es mucho mayor en CGO-CoO que en CGO-NiO. Por su parte, el DFT concluye que la segregación 
de Gd en CGO-CoO disminuye la energía interfacial, ya que la formación de defectos formados por 
complejos de iones de Gd y vacantes de oxígeno compensa la discontinuidad de carga iónica. Además, las 
distorsiones locales que se inducen alrededor de los defectos relajan la deformación debida al desajuste de 
las redes. En consecuencia, demostramos que la estructura e ionicidad de los óxidos constituyentes 
provocan la segregación del dopante en la intercara en cerámicas eutécticas basadas en CGO. Este trabajo 
podría suponer una nueva ruta para preparar materiales nanocompuestos masivos con conductividad iónica 
interfacial aumentada.i 
iA. Orera et al., Journal of Materials Chemistry A, 2020, 8, 2591-2601.


