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las muestras de manantiales ferruginosos debido
a los altos contenidos en Fe+Mn; algunas de
ellas presentan, ademas, indices no tolerables de
color y turbidez; en otras el pH est4 por debajo
del limite conveniente, e incluso en tres de ellas
por debajo del limite tolerable. Por el contrario,
las aguas que surgen en los materiales calizos
son potables y sus concentraciones pueden cali-
ficarse en todos los casos de convenientes; sélo
en una de ellas se supera ligeramente dicho li-
mite para el Ca, pero el contenido es tolerable.
Se han detectado detergentes y fenoles en varias
muestras; sin embargo, los contenidos serfan ad-
misibles segin las normas de la O.M.S. Los con-
tenidos en NH; y NO,~ son del mismo orden de
magnitud, y adin inferiores, que los encontrados
en el agua de lluvia de la regién; no obstante,
existe una neta contaminacién aguas abajo de
Ordufia y en el sector industrial de Arrigorriaga.
El limite permisible para el Pb es superado en
una muestra de un manantial ferruginoso.

Se ha puesto de manifiesto una relacién lineal
entre contenido salino y conductividad de la
forma:

CS =0,939C—2,1

con un coeficiente de correlacién de 0,97; la de-
terminacién del contenido salino, a partir de la
conductividad mediante esta expresién, implica un
error estandard de 49,5 mg/l. y un error proba-
ble de 33,4 mg/l. El tratamiento conjunto de es-
tos datos con los procedentes de la cuenca del
Arratia permite proponer que, para aguas con
conductividades por debajo de 700 pmho/cm., la ci-
fra que expresa la conductividad en dichas uni-
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dades puede ser retenida como estimacién del
contenido salino en mg/1., con un error estandard
de 44,5 mg/l. y un error probable de 30,0 mg/1.
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La Paligorskita de Tabladillo (Guadalajara)
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1. INTRODUCCION
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RESUMEN

El 4rea de los materiales objeto de estudio se encuentra situada al sureste de la provincia de Guadalajara,
en los alrededores del pueblo de Tabladillo, en la denominada regién natural de La Alcarria.

Desde el punto de vista geolégico, la zona se encuentra localizada en el extremo NE de la cubeta terciaria
del Tajo, la cual se encuentra rellenada por materiales continentales desde el Oligoceno hasta el Mioceno, bajo
un régimen fundamentalmente endorreico.

Dentro de los materiales terciarios se desarrolld, probablemente en el Burdigaliense-Vindoboniense, un tramo
inferior constituido por margas yesiferas de coloracién gris-verdosa, entre las que se intercalan unos niveles arci-
llosos muy ricos en paligorskita, asociada a sepiolita, y que son el objeto del presente trabajo.

La caracterizacién mineralégica de estos materiales se ha realizado por diversas técnicas quimicas y fisico-
quimicas que incluyen: analisis quimicos, DRX, ATD y TG, microscopia electrénica y otras técnicas auxiliares.
Los resultados obtenidos a partir de esas técnicas permiten identificar la presencia predominante de paligorskita
asociada a sepiolita, y en menor cantidad cuarzo y carbonatos.

Desde el punto de vista del aprovechamiento industrial de estos materiales, aunque su composicién mi-
neralégica es muy aceptable, sus posibilidades econémicas estdn en funcién del espesor medio y continuidad de

los niveles estudiados.

SUMMARY

The area of the materials investigated in this study is found to the South East of the Province of Guada-
lajara in the surrounding area of the village of Tabladillo, in the so-called natural region of La Alcarria.

From a geological point of view, the zone is found to the extreme NE of the tertiary basin of the Tajo
which is filled with continental materials from the Oligocene to the Miocene, under a principally endorreic re-

imen.

¢ Within the tertiary materials, a lower level developed, probably in the Burdigaliense-Vindoboniense, consti-
tuted by marls of greyish-green colour between which some clay levels, very rich in palygorskite, associated to
sepiolite, are intercalated; these are the object of the present survey.

The mineralogical characterization of these materials has been carried out by various chemical and physio-
chemical techniques, including: chemical analysis, X-ray diffraction, DTA and TG, electron microscopy and other
auxiliary techniques. The results obtained from these techniques permit the identification of a predominant
presence of palygorskite associated to sepiolite, and in lesser quantities, quartz and carbonates.

From the point of view of the industrial profiting of these materials, though their mineral composition is
quite acceptable, their ecomomic possibilities are govermed by the average thickness and continuity of the

levels studied.

ta geolégico y mineraldgico, se encuentra ubica-
~ do en el término de Pareja, en la provincia de
El yacimiento de paligorskita, y que por pri- Guadalajara, en la proximidad del pequefio pueblo

mera vez es estudiado desde los puntos de vis- 4o Tabladillo, en plena regién de La Alcarria. En

(*) Departamento de Cristalografia y Mineralogia. la figura 1 se incluye un esquem.a de la locahza-
cién geografica de estos afloramientos.

(**) Centro de Edafologia y Biologia Aplicada. CSIC.
Geoldgicamente la zona pertenece a la cubeta

Salamanca.
(***) Compaiiia General de Sondeos. C/ Corazén de Ma-

ria, 15. Madrid.
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del Tajo y el control estratigrafico de los aflora-
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Figura 1

mientos estd directamente relacionado con los
niveles de transicién del Mioceno, desde la zona
detritica a la zona evaporitica. Esta unidad lito-
estratigrafica, denominada por BeENayas (1960) for-
macién Alcarria, forma parte de la Depresién del
Tajo del sector oriental y, en el presente estudio,
vamos a intentar reconstruir las condiciones de
deposicién, la secuencia de materiales corres-
pondientes de la columna estratigrafica, el andlisis
mineralégico y las posibles condiciones econdémi-
cas de los niveles de paligorskita.

Aunque a escala mundial se conocen diversos
depositos explotados de paligorskita, por ejemplo
en Georgia y Florida (USA), en Queesland (Austra-
lia) o en algunas cuencas terciarias de Francia y
Marruecos, en Espafia el dnico depédsito impor-
tante de este material se halla situado en la pe-
quena cuenca terciaria de Torrejéon (Caceres) y
que recientemente ha sido descrito por GALAN y
col. (1975). En la misma cuenca del Tajo es mun-
dialmente conocido el yacimiento de sepiolita de-
nominado de Vallecas, pero en el que la paligors-
kita sélo se presenta como un componente acce-
sorio minoritario, HUERTAS y col. (1969, 70 y 71).

En cuanto a la situacién cronoestratigrafica de
los materiales estudiados nos basaremos, exclusi-
vamente, en las referencias bibliograficas dadas
por otros autores que con anterioridad han estu-
diado la zona (BENAYAS, 1960; GARcia PaLActos,
1974; LépEz VERA, 1977).
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DESCRIPCION GEOLOGICA
DE LA CUBETA DEL TAJO

Se encuentra rellena, segiin BENAYAs y col. (1960),
por materiales continentales que van desde el
Oligoceno hasta el Mioceno, depositados bajo un
régimen fundamentalmente endorreico. El relle-
no se realizé, de un lado, por el borde oriental
de la Meseta, a partir de materiales mesozoicos
del Sistema Ibérico, y de otro a partir de mate-
riales Paleozoicos de los Montes de Toledo del
Sistema Central.

La potencia de los materiales terciarios es bas-
tante fuerte, sobre todo en el centro de la cubeta;
la fuerte subsidencia de sistemas de fracturas
ha producido un escalonamiento de bloques en
la misma, por tanto se trataria de una cubeta
tecténica. En esta cubeta y de una forma muy
generalizada se distingue una facies central eva-
poritica, F. Centro de Cuenca, y cuatro facies
marginales detriticas, F. Madrid, F. Guadalajara,
F. Toledo y F. Alcarria; todas estas ultimas facies
fundamentalmente detriticas.

La Facies Alcarria

El Terciario de la Facies Alcarria, figura 2,
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consta de un Paleégeno que estd formado por
una serie compleja de areniscas, conglomerados,
calizas, margas lacustres y yesos, entre los que
se intercalan localmente algunos niveles de pa-
ligorskita y/o sepiolita, todos ellos con abundan-
tes cambios de facies.

En la zona de estudio se puede distinguir un
Pale6geno Inferior formado por margas yesiferas
verdosas con algun nivel de calizas blancas. Son
frecuentes los niveles de conglomerados y arenis-
cas con estratificacion cruzada. El Paleégeno Su-
perior consiste en una alternancia de margas
verdes yesiferas y areniscas. El total del Paledge-
no en este sector puede alcanzar los 800 metros.

El Mioceno, también continental, presenta nu-
merosos cambios laterales de facies, distinguién-
dose dos conjuntos: el inferior, Burdigaliense-
Vindoboniense, y el superior, Pontiense. El tramo
inferior del Burdigaliense-Vindoboniense esta
constituido por 140 m. aproximadamente de mar-
gas yesiferas y yesos de tonos verdosos. Encima
de éstos sedimentan margas claras y calizas fi-
nas que pasan a una sucesién de margas yesi-
feras. Hacia el Este, el tramo inferior cambia
lateralmente a facies mas detriticas (areniscas
cuarzosas y margas yesiferas). La potencia total
del Burdigaliense-Vindoboniense en este sector
es de unos 180-200 m. Es precisamente en este
tramo en donde se encuentran situados los nive-
les de paligorskita y sepiolita,

El Pontiense lo constituyen las calizas de «Pa-
ramos» (calizas tableadas, lacustres), de tonos cre-
mas, en capas de 0,5 a 1 m. de potencia, con es-
pesor total de unos 100 m. y alguna intercalacién
de escasos centimetros de margas rosadas.

2. COLUMNA LITOLOGICA Y
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
ESTUDIADAS

Los materiales geologicos de esta zona presen-
tan malas condiciones de observacidn, ya que se
sitian siempre bajo materiales de recubrimiento
y su secuencia sélo se ha podido observar con
claridad en el corte de la carretera que va desde
Pareja a Tabladillo y completado en dos barran-
cos del sector occidental y meridional. En la fi-
gura 3 se recoge la columna litolégica y la situa-
cién de las muestras estudiadas.
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Hacia la base existe un potente conjunto de
yesos y margas yesiferas, fundamentalmente. Se
presenta como una alternancia de yesos blancos
y margas blancas. A techo de este primer tramo
aumentan la cantidad de carbonatos, distinguién-
dose los primeros niveles de calizas. Entre la for-
macién de base y estas calizas aparecen los pri-
meros niveles de paligorskita, interestratificados
entre margas yesiferas blancas o ligeramente ver-
dosas (muestras T-1 y T-2). La potencia respec-
tiva de estos dos niveles es de 0,70 m. y 2 m., y
teniendo en cuenta el caracter puntual de la ob-
servacién, se trata de un mineral hojoso poco
denso, bastante absorbente cuando estd seco y
.plastico cuando esta humedo.

Encima de esos niveles descansa el primer tra-
mo potente de calizas (1 m. aproximadamente) y
de nuevo aparecen margas yesiferas sobre las
que vuelve a situarse otro nivel de paligorskita
(muestra T-3), intimamente relacionado con un
nivel de silex blanco o gris claro muy continuo
por todo el sector.

Inmediatamente encima viene una zona muy re-
cubierta y a continuacién una formacién, de unos
30 m. como minimo, constituida por una alternan-
cia de margas yesiferas y calizas fundamental-
mente, con algunas pasadas de yesos sacaroideos
y nivelillos de paligorskita, casi siempre situados
a muro de las calizas. De estos niveles de pali-
gorskita existe uno de 0,5 m. de espesor, que
presenta las mismas caracteristicas que los si-
tuados a muro (muestra T-4).

De nuevo, una zona recubierta totalmente y a
continuacién margas blancas yesiferas y dos ni-
veles de paligorskita. El inferior de 0,40 m. y otro
superior de 2 m. (muestras T-5 y T-6). El aspecto
que estos minerales presentan es de ser poco den-
sos, absorbentes y sobre todo muy blancos.

En relacién con el nivel mds potente existe un
nivel de silex blanco o gris claro situado a techo
de la paligorskita.

Encima otra vez aparecen margas blancas ye-
siferas y, a techo de toda la formacién, las cali-
zas micriticas de tonos beigs del Pontiense.

METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES

Las determinaciones realizadas sobre las dis-
tintas muestras han sido: analisis granulométrico,
analisis quimico y anilisis mineralégico.
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El analisis granulométrico se ha efectuado para
una de las muestras representativas, la T-3, utili-
zando la balanza de sedimentacién, cuyos resul-
tados se recogen en la Tabla 1.

La separacién de fracciones < 20p y 2 se
ha realizado por sedimentacién en medio acuoso.

La composicién mineraldgica se ha determinado
por las siguientes técnicas: DRX, ATD y micros-
copio electrénico.

El analisis detallado de la composicién quimica
y mineralégica de las fracciones total, f < 24 y
f < 20y, sélo se ha llevado a cabo sobre una de
las muestras més representativas (T-3).

Una referencia detallada de la descripciéon y
metodologia de las técnicas empleadas puede ob-
tenerse en el trabajo de MARTIN Pozas y col. (1973).

3. RESULTADOS OBTENIDOS
Y DISCUSION

a) Granulometria

Los resultados, Tabla 1, ponen de manifiesto
la existencia de un material fundamentalmente
arcilloso. No obstante la obtencién de una sus-
pensién completamente dispersa, aun utilizando
un agente dispersante, fue una tarea ardua, pro-
bablemente porque la compactacién de las par-
ticulas debe de ser muy intensa.

TaBLA 1

Andlisis granulométrico de la muestra T-3

i3 % % acumulado
>62,5 11,7 1,7
4.2 38 15,5
313 0,99 16,49
221 2,66 19,15
15,6 2,65 21,8
11,0 2,14 23,94
78 1,57 25,53
5,5 1,07 26,60
<55 73,04 100,00

b) Analisis mineralogico

En la Tabla 2 se incluye la lectura de los dia-
gramas correspondientes a la muestra T-3, y sus
correspondientes fracciones (recogidos en la fi-
gura 4). El analisis mineraldgico semicuantitati-
vo deducido por DRX de las muestras naturales

LA PALIGORSKITA DE TABLADILLO (GUADALAJARA)

TABLA 2

Datos de difraccion de rayos d (A)/1/1, en la paligorskita
de Tabladillo (T-3)

=l =2 g g | ¢ 5 5
a F;. Fe s 3 % §
® 4 m e = E
=] A A *
[N (™)
= =
1 12,01 35 59 50 Sp
2 10,46 100 100 100 P
3 6,45 10 13 12 P
4 546 7 6 8 P
5 495 7 5 6 M
6 449 26 29 30 P, Sp, M
7 4,29 19 16 19 Sp
8 424 33 15 20 Q
9 4,15 16 12 10 P
10 4,03 6 3 4 Cb, Tr?
11 373 10 8 9 P
12 3,63 8 12 10 P
13 349 8 8 9 P
14 333 75 50 29 Q, M, Sp
15 3,23 29 28 29 P
16 3,18 23 28 26 P?
17 3,12 13 25 23 p?
18 3,03 28 25 23 Ca, P
19 2,78 3 — —_ P, D?
20 2,68 5 7 9 P?
21 2,60 23 20 29 P
22 2,56 29 26 24 P
23 2,45 15 5 8 P
24 2,28 16 6 6 Q, Ca
25 2,13 12 6 7 P
26 1,81 12 5 —_ QP
P : Paligorskita Ca: Calcita
Sp: Sepiolita Tr: Tridimita

M: Mica Cb: Cristobalita

Q : Cuarzo

TABLA 3

Composicion mineraldgica global de las muestras

Muestra P Sp M* Q Ca Otros
T, oo o 65 15 <« 5 15 5 Tr, Cb
Ty oo e e 60 20 <10 <10 5 D, Tr
Ty oo oo v e oo 60 20 <10 5 5 —_
T, .. oo vee oo ... T0 — 10 10 10 Tr
T 65 15 10 5 5 —_
Tg oo cor e e 30 <10 10 5 45 Tr
Mi ... ... .l 15 65 5 <5 10 Tr,Cb

7

* Mica posiblemente subestimada.

P : Paligorskita D : Dolomita
Sp: Sepiolita Cb: Cristobalita
Q : Cuarzo Tr: Tridimita

Ca: Calcita

nrazoy
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se recoge en la Tabla 3. Puede inferirse que la
composicién media de las muestras estudiadas
es en general muy similar, salvo en el caso de
la T-4; su composicién puede venir definida por
paligorskita en cantidad mayoritaria, junto con
sepiolita y mica. Como minerales no arcillosos,
calcita y cuarzo. Existen indicios de la posible
presencia de cristobalita y en una sola muestra
(T-2), la calcita va acompanada también por do-
lomita. Puesto que la paligorskita con frecuencia
suele ir acompafiada por minerales del grupo de
las esmectitas, se hicieron diagramas de agrega-
dos orientados de las fracciones finas solvatadas
con etilenglicol, y tratando previamente las mues-
tras con Mg++, para asegurar un hinchamiento ade-
cuado de los posibles materiales esmectiticos,
pero los resultados obtenidos dieron como res-
puesta la ausencia de reflexiones que indujeran a
pensar en la presencia de minerales de esta na-
turaleza.

En las fracciones mas finas puede observarse
un empobrecimiento no muy acusado en mine-
rales no arcillosos y posiblemente una mayor pre-
ponderancia de la paligorskita sobre la sepiolita.
La existencia de sepiolita fue confirmada por tra-
tamiento térmico a diferentes temperaturas y su
subsiguiente reconocimiento por DRX -—segtin los
métodos propuestos por Lucas (1966) y MarTiN Po-
zas (1980)—, que probaron la evidencia de la asig-
nacién del pico a 12 A a la sepiolita.



V -400

Las curvas de analisis térmico se recogen en
la figura 5 para la muestra T-3 y sus fracciones
correspondientes. En ellas se observa un primer
efecto endotérmico entre 95 y 225°C, seguido de
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Figura 5

un segundo efecto, menos acusado, que termina
alrededor de los 340°C. Los efectos observados
alrededor de los 500° C, deben corresponder a pa-
ligorskita y los observados alrededor de 550°C,
cuando aparecen, denotan la presencia de ilita. Fi-
nalmente, se observan varios efectos endotérmicos
seguidos de un proceso exototérmico. Todos estos
efectos constatan la presencia predominante de
paligorskita. En la fraccién total, un claro efec-
to a unos 800°C debe atribuirse a la descompo-
sicion del material carbonatado.

¢) Microscopio electronico

La observaciéon al microscopio electrénico (fi-
gura 6) muestra inequivocamente la presencia de
materiales fibrosos, con la existencia de finas
fibras fuertemente entrelazadas que, en algunos
casos en los que no se ha llegado a una buena
dispersion, asemejan una masa informe poco ca-
racteristica. Junto a los materiales fibrosos pudo
observarse en algunos campos cristales de car-
bonato y algunos materiales micéceos.

d) Analisis quimico

En la Tabla 4 se recogen los resultados del
analisis quimico de la muestra T-3 (total y f <«
< 2p); junto a ellos se incluyen los datos para

una muestra de attapulgita de Attapulgus (USA).
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Figura 6

La relacién SiO,/Al,Os cercana a 5:1, es muy si-
milar al valor caracteristico de una paligorskita
tipica. El contenido alto en CaO puede deberse,
sin duda, a la presencia de calcita, asi como la
existencia de materiales micaceos debe ser res-
ponsable del valor relativamente alto del KO.
Como puede observarse, el analisis es muy pare-
cido al del material de Attapulgus. La presencia
de sepiolita y calcita, y sobre todo de ilita, nos
ha impedido obtener una férmula estructural para
la paligorskita de Tabladillo.

TaBLA 4

Andlisis quimico de la muestra T,

M total F<2p A. A.
SIS . R e PG B 53,89 55,30 53,64
Al,O, 9,08 10.44 8,76
Fe,O, 3,32 3,75 3,59
i iz 0 SR 0,35 0,44 0,60
MgO 8,78 11,95 9,05
GRS BIEREARAS A 2,83 1,03 2,02
Na,O 0,09 0,20 i
KOba 1 dania’l 1,48 fAgieoce fulidd
M. V. 19,79 14,98 20,01
S. total 99,59 99,68 100,07

A. A —Attapulgita de Attapulgus. Georgia, U. S. A.

BRrRADLEY (1940).
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Las curvas de andlisis térmico se recogen en
la figura 5 para la muestra T-3 y sus fracciones
correspondientes. En ellas se observa un primer
efecto endotérmico entre 95 y 225°C, seguido de

K\/\’——\/—/\—/—/ e

F(ZO)J

M Total

|
—

Ly o :
Gurvos de ATD de o musstra T, 800 1o 1255

Figura 5

un segundo efecto, menos acusado, que termina
alrededor de los 340°C. Los efectos observados
a.lrededor de los 500° C, deben corresponder a pa-
ligorskita y los observados alrededor de 550°C
cuando aparecen, denotan la presencia de ilita. Fi-’
nalmente, se observan varios efectos endotérmicos
seguidos de un proceso exototérmico. Todos éstos
efef:tos constatan la presencia predominante de
paligorskita. En la fraccién total, un claro efec-
t9 2 unos 800° C debe atribuirse a la descompo-
sicion del material carbonatado.

¢) Microscopio electrénico

La observacién al microscopio electrénico (fi-
gura 6) muestra inequivocamente la presencia de
rr.lateriales fibrosos, con la existencia de finas
fibras fuertemente entrelazadas que, en algunos
casos en los que no se ha llegado a una buena
dispersién, asemejan una masa informe poco ca-
racteristica. Junto a los materiales fibrosos pudo
observarse en algunos campos cristales de car-
bonato y algunos materiales micaceos.

d) Analisis quimico

En la Tabla 4 se recogen los resultados del
analisis quimico de la muestra T-3 (total y f «
< 2p); junto a ellos se incluyen los datos para
una muestra de attapulgita de Attapulgus (USA).
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Figura 6

La relacién Si0;/Al,O; cercana a 5:1, es muy si-
milar al valor caracteristico de una paligorskita
tipica. El contenido alto en CaO puede deberse,
sin duda, a la presencia de calcita, asi como la
existencia de materiales micidceos debe ser res-
ponsable del valor relativamente alto del K,O.
Como puede observarse, el andlisis es muy pare-
cido al del material de Attapulgus. La presencia
de sepiolita y calcita, y sobre todo de ilita, nos
ha impedido obtener una férmula estructural para
la paligorskita de Tabladillo.

TaBLA 4
Andlisis quimico de la muestra T,

Mtotal F<2y A A

Si0; .. v o o .. 5389 55,30 53,64
ALO, LT e 10144 876
Fe,Op . . . . . 332 375 359
Ti,0 . LT 0% 0,44 0,60
Mgo . LTI g 1195 9.05
ca0 T s 103 2,02
S 020

KO0 . g 149 { 240
MoV T 1979 1498 2001
S total T 995 99,68 100,07

A. A—Attapulgita de Attapul .
BRADLEY (1940), pulgus. Georgia, U. S. A.
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CONCLUSIONES Y CONDICIONES
DE FORMACION

Los afloramientos donde se ha realizado el es-
tudio de los indicios del posiblemente explo-
table yacimiento de materiales fibrosos, y cuya
composicion ha sido descrita en los apartados
anteriores de este trabajo, se localizan en el
tramo del Mioceno, posiblemente Burdigaliense-
Vindoboniense. Su situacién desde el punto de
vista geoldégico podria localizarse en una facies
de transicion entre los niveles claramente detri-
ticos y los tipicamente evaporiticos de la facies
Alcarria.

En el estado actual de la génesis de los mine-
rales fibrosos de la arcilla, salvo casos aislados
de poca importancia econémica, la génesis de
depositos de sepiolita se atribuye casi sin excep-
cién a un proceso de precipitacién quimica basi-
ca, en el que la concentracién de iones solubles
Mg++ y Si**, fundamentalmente, alcanza su mayor
proporcién en la zona central de la cuenca. Este es
el caso de los depésitos de sepiolita en Vallecas,
pertenecientes a esta misma cuenca, Pero €n una
situacion geoldgica algo diferente de los mate-
riales objeto de estudio. ’

Las condiciones de formacion de la paligorskita,
de acuerdo con ISPHORDING (1973), son menos
unanimemente reconocidas. Dos procesos genéti-
cos merecen ser destacados, uno la neoformacién
por precipitacién directa de soluciones funda-
mentalmente ricas en Mg, Si y Al, similar el pro-
ceso de génesis de la sepiolita, pero con una
relacién Mg/Al inferior a las necesarias para que
se depositase este ultimo mineral. El segundo
proceso viene determinado por una transforma-
cién continua de minerales heredados del area
fuente. En este sentido, recientemente TRAUTH
(1977), a través del estudio sistematico de la
geoquimica y mineralogia de la sedimentacién en
diversas cuencas y depdsitos de arcillas, que in-
cluyen el yacimiento de sepiolita de Salinelles
(Francia), el de stevensita de Steveurita en Ibel
Ohasssoul (Marruecos) y el de paligorskita de la
cuenca de Mormoiron, llega a la conclusién de
que la paligorskita debe tener su origen en un
proceso de cristalizacién a partir de materiales
esmectiticos ricos en alimina y magnesio (esmec-
titas cheto) situados convenientemente en un am-
biente rico en magnesio en solucién. Concluyendo
que la aparicién de paligorskita necesita la exis-

tencia previa de estos materiales silico-aluminosos
(memoria quimica) que aporten aquellos cationes
que por su menor concentracién como cationes
solubles, son necesarios para la edificacién de
la estructura de este mineral.

En nuestro estudio no hemos podido comprobar
si este ultimo proceso de génesis es el responsa-
ble de la presencia de paligorskita en los aflora-
mientos estudiados. No obstante GARCIA PALACIOS
(1977), siguiendo las ideas de TRAUTH, en su estu-
dio de las arcillas del Terciario de esta misma
cuenca, aunque en sectores diferentes, llega a la
conclusién de que puede admitirse un origen para
la paligorskita similar al propuesto por TRAUTH
para los materiales paligorskiticos por él estu-
diados.

Las muestras estudiadas por nosotros presens
tan como asociacién fundamental paligorskita -
sepiolita. A la vista de todo lo expuesto pareceria 2 7.
l6gico reconocer que el ambiente de formacién
responsable de la existencia de estos minerales
en asociacién, podria incluirse en cualquiera de
los procesos antes indicados, bien la neoforma-
ciéon ha sido la responsable de la presencia si-
multanea de sepiolita y paligorskita, bien nos en-
contramos en una situacién limite en la que todos
los materiales esmectiticos tipo «cheto» han dado
origen por la asimilaciéon del Mg*+ en solucion
que les rodea, a la cristalizacién de paligorskita,
y una vez consumido el esqueleto silico-aluminoso
preexistente, la precipitacién directa ha dado ori-
gen a la presencia de la sepiolita acompafiante.

Desde el punto de vista del aprovechamiento
técnico de estos materiales, la mineralogia que
presentan parece adecuada para dichos fines, pero
para conocer la capacidad de los afloramientos
para su explotacién se necesita de una investi-
gacion detallada de la continuidad y espesor me-
dio de los niveles ricos en materiales fibrosos, in-
vestigacién que se aparta del objeto inmediato
de este trabajo.
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INFORMACION

Noticias

ACUERDO ESPECIFICO DE COOPERACION

PARA EL ARNO 1981 ENTRE EL INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA Y LA DIPUTACION PROVINCIAL
DE GUADALAJARA

El pasado 9 de julio tuvo lugar en la sede del IGME la
firma del Convenio-Marco de asistencia técnica entre el
IGME y la Diputacién Provincial de Guadalajara, asi como
el Acuerde Especifico de Cooperacién para el aiio 1981 en-
tre ambos Organismos. El Convenio fue firmado por don
Mariano Ricardo Echevarria Caballero, como Director Ge-
neral del IGME y por don Antonio Lépez Fernandez como
Presidente de la Diputacién Provincial de Guadalajara.

Las actuaciones previstas en el Convenio-Marco y en el
Acuerdo Especifico de Colaboracién prevén asistencia téc-
nica, servicios de estudio y asesoramiento y realizacion de
trabajos por parte del IGME para la citada Diputacién Pro-
vincial de Guadalajara, dentro de los campos de actividades,
competencia de este Instituto que seran supervisadas por
un Comité Mixto de Seguimiento integrado por represen-
tantes del IGME y de la Diputacién de Guadalajara.

CON EL PROGRAMA NACIONAL DE ARCILLAS
ELABORADO POR EL IGME

7.000 MILLONES DE PESETAS ANUALES
PUEDE AHORRAR LA INDUSTRIA DE TEJAS
Y LADRILLOS

Para contribuir a la reestructuraciéon del sector cerdmico
de tejas y ladrillos, el Instituto Geolégico y Minero de Es-
pafia acaba de elaborar un Programa Nacional de Arcillas
en colaboracién con la Asociacién Nacional de Fabricantes
de Tejas y Ladrillos y el Instituto de Cerdmica y Vidrio,
cuya aplicacién supondra el ahorro de 300.000 toneladas de
fuel-oil y 7.000 millones de pesetas anuales.

El sector de tejas y ladrillos, profundamente afectado
por la crisis de la construccién, padece ademas graves de-
fectos estructurales, fruto de un paso demasiado rapido e
incontrolado de formas de produccidon artesanales a las de
vroduccién industrial.

Pese a la disminucién del mimero de establecimientos
ceramicos, que en 1962 eran 2.900, en 1977 su ntimero habia
pasado a ser de 1.400 y en la actualidad son 1.150 con una
poblacién laboral de 27.712 operarios, la capacidad de pro-
duccién del sector sigue siendo muy superior a la demanda,
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ya que de los 26 millones de toneladas de capacidad de pro-
duccién, sélo se demandan 14 millones. Todo ello implica
que en los préximos cinco anos debera continuar la reduc-
cién del nimero de plantas, cuyo 6ptimo se calcula en 550
para el afio 1985. Dicho niimero sera similar a la estructura
del sector existente en el resto de los paises del Mercado
Comun, donde este tipo de produccién ha sufrido un pro-
ceso similar de reestructuracién para adecuar la capacidad
de produccion con la demanda.

En el Programa Nacional de Arcillas, elaborado por el
IGME, se prevé también la ordenacién del sector en fun-
cién de los yacimientos de arcilla, buscando que su calidad
sea la Optima, adecuando su explotacion a la tecnologia
existente.

Hasta la fecha, las fabricas de tejas y ladrillos solian
situarse en la proximidad de los yacimientos, lo que supone
un importante ahorro en los gastos de transporte. Pero en
los ultimos afios, el empleo de pastas ceramicas adecuadas
en el horno de coccidén se presenta cada vez mdas como un
elemento fundamental de ahorro, dado el incremento de los
precios de la energia. Hay que tener en cuenta que la ener-
gia representa la cuarta parte del coste final de los pro-
ductos ceramicos, de ahi la importancia que supone cual-
quier disminucién del consumo de la misma en el proceso
de fabricacién.

Es en este campo al que se han dirigido las investiga-
ciones del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, habién-
dose conseguido ya pastas ceramicas que sinterizan a 850°
en lugar de los 950 habituales en los hornos actuales, con
lo que se consigue un importante ahorro de energia me-
diante la adaptacién de la capacidad instalada con la de-
manda real, segin se ha indicado anteriormente.

En cuanto a las provincias que superan las 500.000 tonela-
das anuales de produccién son: Toledo, Madrid, Barcelona,
Castellon, Valencia, Huelva, Logrofio y Zaragoza.

MEDALLA DE ORO
DEL AYUNTAMIENTO DE VILABELLA
AL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

El pasado dia 21 de julio el alcalde del Ayuntamiento de
Vilabella, municipio de la provincia de Tarragona, hizo en-
trega al Director General del Instituto Geolégico y Minero
de Espaiia, en la sede de dicho Organismo, de la Medalla
de Oro de la citada localidad y de una placa de plata en



