
 180        VIII Jornades de Medi Ambient de les Illes Balears (2022-23) 

 

 

Projecte pilot per a l’avaluació de les taxes de supervivència dels juvenils de 

llagosta vermella (Palinurus elephas) alliberats de la pesca de tremall a Menorca 

(LANGALP) 

 
Pilot project to evaluate the survival rates of the European spiny lobster (Palinurus elephas) 

juveniles released from the trammel net fishery in Menorca (LANGALP) 
 

Anabel MUÑOZ1, Sandra MALLOL1, Ignacio BOLADO2, Juancho MOVILLA3, Maria Elena CEFALÌ3, Ignacio 

BAENA1, Nuria R. DE LA BALLINA1, Mercè MORATÓ1 i David DÍAZ1 
 
1 Instituto Español de Oceanografía (IEO) CSIC Centre Oceanogràfic de Balears, Moll de Ponent s/n, 07015 Palma, Espanya. 

anabel.mcaballero@ieo.csic.es 

2 Instituto Español de Oceanografía (IEO) CSIC Centro Oceanográfico de Santander, Av. de Severiano Ballesteros 16, 39004 Santander, España.  
3 Instituto Español de Oceanografía (IEO) CSIC Centre Oceanogràfic de Balears - Estació d’Investigació “Jaume Ferrer” de la Mola, Maó, Espanya. 

 

 

Resum: El projecte LANGALP sorgeix de la necessitat de conèixer la dinàmica de pesca i el procés en l’alliberament 

de les llagostes juvenils de mida inferior a la legal, així com la seva supervivència durant 1) el post-desemmallament, 2) 

el recorregut des de la superfície al fons de la mar, i 3) el temps de cerca d’un refugi. Es van realitzar 190 mostrejos de 

tremall a bord de la flota artesanal de Fornells, Maó i Ciutadella. En el procés de captura, les llagostes romangueren a 

coberta d’1 a 22 minuts, mentre que el temps de desemmallament va ser d’1 a 8 minuts. El 39,3% dels individus va 

sofrir alguna lesió, la majoria a les antenes. La supervivència post-desemmallament es va avaluar en aquaris durant els 

7-13 dies posteriors a la seva captura i va ser del 99,2%. La supervivència un cop alliberades es va avaluar in situ 

mitjançant busseig, on s’observà que el nombre total de lesions no afecta al comportament de descens. Cap llagosta va 

ser depredada durant el descens o la cerca de refugi, essent la supervivència a curt termini del 100%. Es constata que els 

exemplars juvenils poden ser retornats a la mar amb garanties de que seguiran formant part de la població i del recurs 

comercial un cop assoleixin la mida legal. 

Paraules clau: pesca artesanal, tremall, mida mínima legal, llagosta vermella, taxa de supervivència. 

 

Abstract: The LANGALP project arises from the need to know the dynamics of the fishing and the releasing process of 

juvenile European spiny lobsters, smaller than the minimum landing size, as well as their survival at the time of 1) post-

untangling, 2) journey from the sea surface to the bottom, and 3) search for shelter. A total of 190 fishing set samples 

were taken on board of the trammel-net spiny lobster artisanal fishery fleet of Fornells, Maó and Ciutadella. In the 

capture process, the spiny lobsters remained on deck for 1-22 minutes, while the disentanglement time was 1-8 minutes. 

A total of 39.3% of the individuals suffered some kind of injury, mostly to the antenna. Post-untangling survival was 

evaluated in aquaria for 7-13 days following their capture and was 99.2%. Survival after release was assessed in situ 

by scuba diving. It was observed that the total number of injuries did not affect the descent behaviour. No spiny lobsters 

were predated during the descent or the search for shelter, resulting in a short-term survival of 100%. It is confirmed 

that juveniles can be returned at sea with guarantees that they will continue to be part of the population and the fishing 

resource once they have reached the minimum landing size. 

Key words: artisanal fishery, trammel net, minimum landing size, European spiny lobster, survival rate. 

 

INTRODUCCIÓ 

 

La pesca de la llagosta vermella, Palinurus elephas, a Balears i concretament a Menorca, és la principal font 

d’ingressos del sector pesquer artesanal (fins al 70%). A la Mediterrània, la llagosta vermella es pesca únicament 

mitjançant xarxes de tremall que capturen tant exemplars juvenils com adults que no assoleixen la mida mínima legal 

establerta per a la comercialització. Aquesta fracció suposa fins a un 50% de la captura total depenent de la zona de 

pesca i l'any. Paral·lelament a l’evolució en l’eficiència dels ormejos de pesca per llagosta vermella, s’han anat 

instaurant mesures per a la sostenibilitat del recurs. Una de les mesures de regulació més eficients és el compliment 

d'una mida mínima legal de captura de 90 mm de longitud de cefalotòrax, imposada a tota Europa (Reglament CE 

N°1967/2006 del Consell del 21 de desembre). Així, els individus per sota d’aquesta mida han de ser tornats a la mar en 

el moment de la seva captura. L'alliberament d'exemplars no comercials sempre ha suscitat certa controvèrsia per part 

del sector pesquer, ja que moltes vegades es retornen individus malferits, que han perdut apèndixs (potes i/o antenes) 

durant el procés de desemmallament, cosa que posa en dubte la seva supervivència. A aquesta incertesa s’afegeix la 

creença que els exemplars que es tornen a la mar puguin ser depredats per peixos i pops mentre cauen per la columna 

d'aigua i a l'hora d'arribar al fons. 

El projecte LANGALP sorgeix en un marc de desconeixement en el procediment de retorn d'exemplars juvenils a la 

mar i la de la seva supervivència. Mitjançant aquest projecte s'ha pretès avaluar l’afectació del procés de 
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desemmallament, així com la taxa de supervivència dels exemplars de mida no comercial en els tres moments crítics 

que es donen durant l'operació de captura i posterior alliberament: 1) moments posteriors al desemmallament, 2) 

recorregut des de la superfície fins al fons i 3) lapse de temps mentre la llagosta troba un refugi segur per evitar 

possibles depredadors. 

 

METODOLOGIA 

 

Caracterització del procés de desemmallament i afectació del juvenils 

Per tal de descriure el procés de desemmallament, es van realitzar 190 operacions de pesca comercial de llagosta 

vermella amb tremall. Els mostrejos es van realitzar a bord de set embarcacions artesanals de Maó, Fornells i 

Ciutadella, en fons de coral·ligen, maërl i grapissar entre 38 i 159 metres de profunditat. En cada pesca, es va 

comptabilitzar tota la captura i es va mesurar la mida de cada llagosta. En el cas dels individus no comercials, es van 

registrar dos paràmetres influents en la seva condició física: el temps de permanència a coberta, des de que l’individu és 

hissat a l’embarcació i retornat a la mar, i el temps de desemmallament, definit com el temps que el pescador inverteix 

en desemmallar la llagosta de les xarxes. 

L’afectació dels individus no comercials pel procés de desemmallament es va avaluar mitjançant l’estudi de les 

lesions infringides pels pescadors en set parts del cos (Fig. 1). 

 

Supervivència entre el desemmallament i l’alliberament 

L’avaluació de la supervivència dels juvenils entre el desemmallament i el retorn a la mar, es va realitzar mitjançant 

la monitorització d’un total de 134 individus provinents de sis sortides a la mar diferents, durant els 7 – 13 dies 

posteriors a la seva captura. 

Aquest experiment es va dur a terme al Laboratori Experimental d’Aquaris de l’Estació d’Investigació “Jaume 

Ferrer” (La Mola – Maó), a on les llagostes van ser traslladades immediatament després de cada operació de pesca. Els 

exemplars van ser mantinguts en tancs de 250 litres amb circulació tancada, ventilació, cicle de llum variable en funció 

de l’època de l’any i temperatura constant mitjançant refredadors. Es va dur un control diari de l’estat de les llagostes 

per detectar noves lesions i també es van comptabilitzar les mudes i els individus morts. 

 

Supervivència en el procés d’alliberament  

L'avaluació de la supervivència de les llagostes de mida no comercial en ser retornades a la mar es va realitzar un 

cop finalitzat l’experiment als aquaris. Es va realitzar un experiment in situ d’alliberament que va ser enregistrat en 

vídeo mitjançant busseig. Es van realitzar sis operacions de retorn d’individus juvenils, cadascuna d’entre 20 i 23 

exemplars, tant en zones de reserva marina (elevada abundància de depredadors) com fora de reserva. L’experiment es 

va realitzar en hores diürnes per a recrear la situació real de pesca i alliberament. Amb la finalitat de testar i induir el 

moviment actiu de les llagostes per trobar un refugi, es van seleccionar zones de fons arenosos (sense refugi) envoltats 

de potencials refugis (i.e., blocs de roca, pradera de Posidonia oceanica o una barreja d’ambdós). D’aquesta manera, es 

pretenia simular un dels pitjors escenaris que es pot trobar una llagosta quan és alliberada per un pescador. 

En els moments previs a l’alliberament de cada individu, aquest va ser mesurat, sexat i es van tornar a enregistrar les 

seves possibles lesions. Un cop a l’aigua, es va anotar 1) com els individus descendien per la columna d’aigua i la seva 

velocitat, 2) quant de temps tardaven en començar a desplaçar-se un cop en el fons, 3) a quina distància es trobava el 

refugi més proper i 4) quant de temps tardaven en refugiar-se. La supervivència instantània dels individus va ser 

avaluada mitjançant el nombre d’atacs per depredadors. 

 

RESULTATS I DISCUSSIÓ 

 

Caracterització del procés de desemmallament i afectació del juvenils 

En el conjunt de pesques mostrejades, es van capturar 1.311 llagostes de les quals el 62,3% corresponia a llagostes 

de mida legal que finalment van ser comercialitzades, i el 37,7% foren llagostes juvenils. 

El temps que els exemplars van romandre a coberta fou molt variable (entre 1 i 22 minuts), amb una mitja de 4,3 ± 

3,6 minuts per al total de captures. Idealment, el procés de desemmallament s’ha de fer seqüencialment a l’arribada de 

cada exemplar a coberta. No obstant això, en circumstàncies en que la captura és molt abundant, tendeix a predominar 

el criteri de desemmallar primer les llagostes i el peix comercialitzables. L’anàlisi entre el temps de permanència de les 

llagostes a coberta i el nombre total d’individus capturats confirma aquesta tendència. 

Per a la caracterització de les lesions, es van mostrejar 450 dels 494 individus juvenils capturats i el 60,7% no va 

presentar cap lesió causada per l’operació de desemmallament, mentre que el 39,3% va presentar una o més lesions, la 

majoria a les antenes (86,9% dels individus) seguit de les potes (23,2% dels individus). 
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FIGURA 1. Ubicació de les set parts del cos de la llagosta considerades per a l’avaluació de les lesions produïdes durant el desemmallament i el 

posterior experiment en el laboratori. 

 

Supervivència entre el desemmallament i l’alliberament 

De les 134 llagostes juvenils destinades a aquest experiment, tres van morir durant el trasllat fins a les instal·lacions 

d’aquaris, el que representa una mortalitat del 2,2% degut al transport. Durant el temps de manteniment de les 131 

llagostes restants, un individu va morir la primera nit en el laboratori. Així, doncs, es va observar una supervivència 

total del 97,0% dels individus. Aquests quatre individus no presentaven ferides, per tant la seva mort està associada a la 

manipulació a coberta i al transport. 

Després del seu pas pels aquaris, el 54% dels individus va presentar una o més lesions, però només el 26,3% van 

estar ocasionades durant l’experiment. Els apèndixs llargs han estat les parts més propenses a patir lesions: el 73% de 

les noves lesions es van localitzar a les antenes i el 27% a les potes. No es va observar cap relació entre el nombre de 

dies de permanència en els aquaris i el nombre de noves lesions o la taxa de supervivència. 

 

Supervivència en el procés d’alliberament  

En l’experiment in situ es van alliberar 131 llagostes de mida no comercial, però degut a les limitacions de la 

metodologia aplicada, només es va poder fer el seguiment de 127 individus. En el  moment de l’alliberament, sis 

exemplars van fugir en paral·lel a la superfície de mar i es van perdre de vista. La resta d’individus van presentar 

patrons de descens variats en el recorregut des de superfície al fons, que es van classificar en tres categories segons el 

temps d’activitat/inactivitat durant tot el trajecte (Taula 1). Un cop en el fons, els individus es van demorar un màxim 

d’un minut en activar-se i començar a moure’s. Els refugis més propers per les llagostes quan arribaven al fons es 

trobaven entre 0 i 5 metres de distància, i el 40% dels individus es va refugiar en un màxim de 3 minuts. 

Es va observar que el nombre de lesions en conjunt, o als diferents apèndixs per separat, i el grau d’aquestes, no va 

afectar a 1) el comportament o la velocitat dels exemplar durant el trajecte en la columna d’aigua i 2) el temps que els 

individus tardaven en trobar un refugi. Cap llagosta va ser atacada per depredadors durant el descens ni un cop arribades 

al fons, per tant, la supervivència a curt termini va ser del 100%. 
 

Tipus de 

descens 
Descripció Nº individus Imatges 

Actiu 

Les llagostes descendeixen 

nedant activament impulsant-se 

amb cops de cua. Es mantenen 

en posició vertical amb les 

antenes dirigides cap a la 

superfície. Aquest desplaçament 

és el més ràpid. 

Aquest comportament 

s’ha enregistrat en 45 

llagostes (35,4%). 
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Passiu 

Les llagostes descendeixen 

immòbils, amb les potes 

orientades cap al fons (A – tipus 

paracaigudes), o bé cap a la 

superfície (B – tipus 

paracaigudes invers). Rarament 

descendeixen de costat. Aquest 

és el desplaçament més lent i en 

el qual els individus inverteixen 

menor quantitat d’energia. 

Aquest comportament 

s’ha enregistrat en 37 

llagostes (29,1%). 

                   A                                        B 

Mixt 

Les llagostes alternen cops de 

cua i descens tipus paracaigudes 

(o paracaigudes invers) sense 

que cap d’ells representi més 

del 75% del temps de descens. 

Aquest comportament 

s’ha enregistrat en 39 

llagostes (30,7%). 

 

TAULA 1. Patrons de descens de les llagostes alliberades en l’experiment in situ. 

 

CONCLUSIONS 

 

Aquest estudi pretén donar llum a la incertesa que existeix al voltant de l’obligatorietat d’alliberar els exemplars de 

mida no comercial de llagosta vermella (Palinurus elephas), com dicta el Reglament CE N°1967/2006 del Consell del 

21 de desembre per a la seva conservació. És d'àmplia creença per part del sector pesquer que els exemplars que 

presenten alguna ferida no sobreviuen i per tant haurien de poder ser retinguts. Alhora que la devolució d'exemplars a 

zones de reserva marina, amb una elevada abundància de depredadors potencials de llagosta vermella, fa suposar que la 

supervivència sigui mínima en el trajecte per la columna d'aigua o en arribar al fons. Hem vist que ambdues raons no 

presenten cap risc per la supervivència dels exemplars no comercials. 

El temps de retenció a coberta es creia un dels paràmetres determinants en la supervivència dels exemplars juvenils, 

però s’ha pogut comprovar que no implica un risc per a la seva supervivència. També s’ha constatat que les xarxes de 

nova generació, fetes de nylon monofilament o multimonofilament, presenten major facilitat per desemmallar les 

llagostes i, per tant, es requereix menor temps de manipulació dels exemplars capturats, disminuint el risc d’infringir 

lesions. Més de la meitat dels individus capturats són desemmallats sense patir cap lesió. La resta presenten entre una i 

dues lesions, la majoria d’elles a les antenes pel fet de ser la part del cos més fràgil. No obstant, s’ha pogut desmentir la  

creença popular de que les llagostes amb una antena rompuda podien morir per una elevada pèrdua de líquid vital 

(hemolimfa). Per tant, la ruptura de qualsevol apèndix no justifica que un individu juvenil no pugui ser retornat a la mar 

pel risc d’una mort imminent.  

Finalment, en el procés d’alliberament, menys d’un 5% dels exemplars va presentar un comportament de fugida en 

entrar a l’aigua, allunyant-se longitudinalment de l’embarcació. La resta d’individus va presentar un desplaçament en 

vertical més o menys actiu, minimitzant el temps d’arribada al fons i en refugiar-se. Per això, és molt aconsellable que 

els pescadors alliberin els juvenils el més a prop possible del punt de captura per garantir la proximitat a una zona 

d’hàbitat òptim. 

La tipologia de les lesions pot repercutir en major o menor grau en certs aspectes de la biologia i ecologia de la 

llagosta, tals com la cerca d’aliment o la protecció davant depredadors. Però els diferents experiments duts a terme i la 

caracterització del procés de desemmallament és concloent en quant a l’alliberament dels exemplars de mida no 

comercial, ja que les lesions no impedeixen l’èxit de la seva supervivència un cop en el fons. Per la qual cosa, no 

existeixen fonaments científics per a la retenció de juvenils i es revoquen definitivament les creences d’una elevada 

predació dels individus mentre cauen per la columna d’aigua o la seva immediata mort per ferides o pèrdues d’apèndixs. 

El resultats demostren que s’hauria d’establir amb caràcter permanent, i en tot el territori europeu, l’alliberament 

d’individus de llagosta vermella que no facin la talla mínima de comercialització, amb independència del seu estat i del 

lloc on es produeix l’alliberament. 
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