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ey de Stokes... &Y esto qué sérd?... -
Constante de tiempo... dTendrd algo
que ver con...? Formularse preguntas
s ¥ DUSCAL $US Tespuestas es una de las
habilidades mds importantes para los partici-
.- pantes de climpiadas cientificas. Al contraric
... de 1o que uno podria pensat, por la imagen
que se tiene de la juventud, estos certdmenes
tienen cada vez mds adeptos. Este afio ke sido .
uno de ellos: concursé y fui clasificado para
“competir en las Olimpiadas Espafiolas v en la
XV Qlimpiada Iberoamericana de Fisica, cele-
brada en Panamd, ambas organizadas por la
Real Sociedad Espatiola de Fisica.
Debo decir que me Hevo muy buen recuer-
. do de mi participacidn en estas olimpiadas y
yva estoy deseando repetir en 2011. Para
auien, como yo, ha sentido curiosidad desde
pequetio y quiere seguir ex-
piorando ia naturaleza, o
para quien no tiene una vo-
‘cacién clara pero siente
predileccién por la ciencia,
www.arsgoninvestiga.org partcipar en esta O]III';Lpia-
_da supone una magnifica
oportunidad para conocer a otras personas
comn tus mismos intereses y salir sabiendo mads
que cuando entraste.
Puede que la vocacién cientifica no sea fre-
cuente, pero basta acercarse a uno de estos
o eventos para convencerse de que habrd
clentificos en el futuro. Bn muchas ocasiones,
_cuando comenté con alguien mi aspiracién
‘ de dedicarme a la fisica, me auguraron un
porvenir dificil, y los mds pesimistas asegura-
ban que pasaria clerta penuria econdmica, No
soy de los que se desaniman ficilmente, pero
es probable que otros jévenes con vocacion
sean disuadidos con argumentos similares.
‘Cuando unoe llega al final de un problema
hace caer un interrogante v, en definitiva, al- -
Canza ina mayor comprension. Ese momento
se podria calificar de mégico. Sino fue eso lo -
gue me atrajo a la ciencia en primer lugar, si
es Io gue, por asi decirlo, me mantiene en
ella. También es algo que se da a menudo en
las Olimpiadas, por lo que las veo como una
excelente iniciativa y recomiendo vivamente
; e | " aquien quiera que se adentre en este mundo,
= A fes, provecada por la contaminacién de las aguas de riego. f porque saldra recompensado.
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El grupo Riegos, Agrono

fa y Medio Ambiente

participa en el proyecto Qualiwater, gue aﬁaéém
medidas para paliar las conisecuencias de la

contaminacion del agua por @?%ﬁaéazam@g y sal

prescindible para la produccion
de alimentos en las zonas aridas
y semidridas como el valle medio
del EbLO En Espada, por ejemplo, el re-
gadio abarca tan solo un 16% de la super-
ficie cultivada, pero su produccién supo-
ne el 60% del total. Sus beneficios son
mrtiltiples, desde la flexibilidad en la elec-
cién de cultivos —en secano las posibilida-
des se ven drdsticamerte reducidas— has-
ta su incidencia directa en un aumento o
fijacién de 1a poblacién en el medio rural.

Sin embargo,el regadic también tiene
inconvenientes. En primer lugar, 16gica-
mente, la cantidad de agua que CORSUINE;
en seoundo, 1a contaminacién que puede
producir sebre los suelos y aguas. La pri-
mera de estas desventajas es consustan-

cial a la produccién de los cultivos, atin

con sistemas de riego modernizados, co-
mo explicaremos mds tarde; la segunda,

sin embargo, se puede reducir, aungue

no eliminar. Y en esto trabaja desde hace
tiernpo la Unidad de Suelos y Riegos del
Centro de Investigacion y Tecnologias
Agmalimentaﬁas {CITA), asociada al CSIC
que, junfo con el grupo RAMA de 1a Esta-
cién Experimental de Aula Dei (CSIC) con-
forma el Grupo de Excelencia de la DGA
Riego, Agronomia y Medio Ambiente.

Este Grupo ejercié de reciente anfitrién
en un Seminario Internacional del pro-
vecto Qualiwarer, un proyecto europeo
que se inicié en 2006 ~con una financia-
cién de un millén v medio de euros—y
conclnira a finales de este mes. El proyec
to ha analizado la contaminacién en la
agricultura mediterrdnea de regadio,
contando con investigadores ¥ socios de
paises como Reino Unido, Turquia, Arge-
lia, Marruecos y Tunez. Bl proyecio ha si-
do coordinado administrativamente por
el Instituto Agronémico Mediterrinec de
Faragoza v centificamente por el CITA.

¥ as que, como explica Ramén Aragiés,
responsable cientifico del citado proyec-
10, los problemas que se dan en Espana
son extrapolables al resto del mundo.
Avagiiés explica de forma sencilla el pro-
blema de la contaminacién difusa de la

Pasa a la pagina siguiente

a agricultura de regadio es im-~

es

. © | EL GRUPO ‘RIEGOS, AGRONOMIA
Y MEDIO AMBIENTE CUENTA
CON DOCE MIEMBROS COMOQ
PERSONAL CIENTIFICO ESTABLE,
COMO SON RAMON ARAGUES,
ESPECIALISTA EN Bl AREA DE SA-

RAD’(TELEDETECCION), JOSE
MARIA FACI (RIEGOS), DANIEL ISI-
DORO (HIDROLOGIA-CALIDAD

DEL AGUA), RAMON ISLA (AGRO-
NOM{&), DOLORES QUILEZ (SALI-
NIDAD-NITROGEND), JAVIER BUR-
GUETE (HIDRAULICA), JOSE CAVE-
RO (AGRONOMIA), JUAN'HERRE-
RO (SUELOS), ANTONIO
MARTINEZ-COB (EVAPOTRANSPI-
"RACION), ENRIQUE PLAYAN (RIE-
GOS) Y VALVANERA ZAPATA
(TAMBIEN DE RIEGOS).
ADEMAS, CUATRO DOCTORES

MO PERSONAL EVENTUAL: FARI-
DA DECHM!, SERGIO LECINA,
MARIA ROSA YAGUE Y CARMEN
CASTANEDA.

EL GRUPO CONTO EL ANO PA-
SADC CON APORTACIONES

EUROS A CARGO DE DIVERSOS
ORGANISMOS Y PLANES NACIO-
NALES, LO QUE 1.0 CONVIERTE
EN UNA REFERENCIA EN ARAGON
EN ESTAS APORTACIONES.

LINIDAD; WP AUXILIADORA CASTE-.

7 PARTICIPAN ACTUALMENTE CO-

ECONOMICAS DE UNOS 800.000.
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técnicas de riego

Con la implementacién de estas
medidas de riego moderno, en

. expansicn, se acabarian algunos

de los problemas. Pero no son la
panacea. Por ejemplo, la energia
niecesaria para presurizar estos
sisternas de riego puede suponer
un 30% de los costes de produc
ci6mn, frente a unos costes irrele-
vantes en el riego por inunda-

" cién. Bsto se podria solucionar en

parte con embalses en cotas altas
que se podrian lienar bombean-

" do el agua por la noche, cuando

la energia es mds barata; perc no

" siempre hay posibilidad geogrifi-

ca para-estos embalses en alto. .
Estas. medidas son sugeridas a
1os agricultores por los miembros
del grupo en diversas charlas y se-
minarios, que son en general
bien acogidas. «Los agricultores
1o hacen las cosas mal por gusto,
ya que ellos pierden dinero nili-
zando, por ejemplo, mas fertili-
zante del necesario; lo hacen por-
que nadie les ha ensefiado. Peto
cnando se les informa, son en su
inmensa mayorfa muy recepti-
vos». Y es que estas medidas no
solo benefician al Medio Ambien-
te, sino a los propios régantes. En
caalquier caso, el regadio moder-
nE ATrasira un mito que Aragiids

desmiente. «No es cierto que 1os

nuevos sistemas ahorren agua co-
mo norma general. Se mejora la
calidad de las aguas por las me-
nores cargas de contaminantes
en los retornos de riego, entre
otras ventajas, pero el agua que
consumen los cultivos es la mis-
ma o incluso mayer ya que un
aumento de produccién, objetivo

. de la modernizacién, implica uir

mayor consumo de aguas,

El grupo sigue investigando pa-
ra mejorar las condiciones del re-
gadio, como la aplicacién Ador,
la red de control de la calidad de
ios retornos del riego en colabora-
cién con la CHE, o la Oficina del
Regante, actualmente gestionada
por Sitasa, que permite informar
a cada agricultor de la cantidad
de agua que necesitan los culti-
vos en cada momento.

Otro de los sistemas que ha de-
sarrollado el grupo es el sensor
electromagnético mévil georrefe-
renciade, Se trata de un sensor
que, por medio de ondas electro-
magnéticas, estima la salinidad
del suelo, mientras el GPS fija la
posicion de esa medicién. Ello
permite elaborar mapas de salini-
dad del suelo de manera muy
répida, pasando sobre las parce-
las con un vehiculo al que se fija
dicho sensor en su parte trasera.




g

+a fondo

(AGRONOMIA)

S

o
i

%é‘% SRS

SEAVICIO ESPECIAL

1. 8ENSOR
electromagnético -
midvil instalado an
un tractor:

2. VISITA de'los
participantes en el
seminario a la
Corfederacion
Hidrogréfica del
Ebro (CHE).

3. SISTEMA de.
riegd moedemo.

4. MAPA de

. salinidad obtenido

por el sensor.

5Y 8. Medicion de
fos retornos del
sobrante de riego.-
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Viene de la pégina anterior

que ha tratado el proyecto. «El agua de
Tiego en exceso atraviesa el suelo y arras
tra las sales de éste, junto con una parte
de los agrequimicos aplicados por los
agricultores, y este agua sobrante y conta-
minada va a parar a los rios». Esta conta
minacién provoca las algas verdes de la
portada de este suplemnento, que consu-
men el oxigeno {eutrofizacién} y destru-
yen la fauna v flora del lecho fluvial.

Las conclusiones del congreso apuntan

. a distintas estrategias. La prictica mds efi-

caz es optimizar el inanejo del riego en
cuanto a dosis y calendarios, pero exisien
otras vias. Por ejermnplo, optimizar las do-
sis ¥ fechas de aplicacién de los agro-
quimmicos (fertilizantes, plaguicidas, etc).
Como explica Aragiiés, «en Aragdn estd
muy extendido el riego a manta, por
inundacién, que se aplica en [ITNos cuan-
do se dispone de agua. Este sistema de rie-
go es dificil de manejar eficientemente,

" lo que provoca que los sobrantes de tiego

arrastren los fertilizantes que no son ab-
sorbidos por las plantas. Tenemos estu-
dios de que, por ejemplo, el maiz necesita
unos 250 kilos de nitrégeno por hectires,
pero con frecuencia se le aplican hasta

-400C Idlos por costumbre ¢ maia informa-

cion, 1o que origina gue ¢l nitrégeno so-
brante contamine las aguas de drenaje.
Este es uno de los problemas que puede
solucionarse con la modernizacion del re-
gadio a través del fertirriego, prictica en
la que el nitrdgeno se aporta con el agua

Las soluciones ss
basan en optimizar las
dosis de fertilizante v
calendarios ds riego

S

{en sistemas por goteo o aspersion) en las
cantidades y momentos ptimos, con lo
que la planta recibe lo que necesita.

Otro problema es ef manejo de los resi-
duos ganaderos, coine los purines de cer-
do. «Se requieren soluciones, como balsas
para que se evaporen o su aprovecha-
miento como fuente de energia, porque
si se echa todo al campo el caltivo solo ab-
sorbe una parte ¥ el resto puede contami-
nar las aguass. Bl tiego de suelos salinos
es también perjudicial, as{ como la reuti-

lizacién de las aguas de drenaje para el

Tiego si estdn muy contaminadas.

El ejerniplo esta vez estd en California,
aungue no sea el Bnico. &En ] Valle de
San Joaquin (California) se pretendia eva-
cuar las aguas de drenaje a la bahia de
San Francisco, pero la ciudad se negd. Se
construyo el embalse de Kesterson para
recoger estas aguas, pero la presencia de
selenio y otros contaminantes hizo que
empezaran a oTir espectes, v las autori-
dades prohibieron los vertidos en favor
de la reutilizacién de aguas. Pero éstas,
cada vez mds cargadas de contaminantes,
ha acabado contaminande a su vez las
tierras de cultives.

Y es que la planta absorbe solo el agua
que necesita, sin sales, por lo gue éstas se
van acumulando. A medida que el suelo
se saliniza, la planta consume mas
energia para absorber €l agua, y =sto 1o
dunda en descensos de 1a cosecha. B de-
finitiva, «el manejo apropiado del riego v
del drenaje es la cdave fundamental para
la sostenibilidad de esta agriculturas. =




