VNIVERSITAT
BVALENCIA

CONTROL DE LA DEGRADACION DE
LOS SUELOS Y CAMBIO GLOBAL

> &
-
=]
N
S
o
)
by
o
£
o
=
a
@
8w
)
o
Iv
d B
®
-
o
'
L)
o
=
9
©
>




Otros procesos de degradacion de suelos
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INTRODUCCION

La Recuperacidon Natural Asistida de suelos contaminados por elementos traza (ET) es una
técnica que ayuda a la inactivacion in sifu de los contaminantes mediante el uso de las enmiendas
orgénicas e inorgdnicas (Adriano, 2004). La aplicacién de enmiendas como técnica de bajo coste
y reducido manejo estd siendo muy utilizada en la recuperacién de los suelos contaminados. Sin
embargo, existe poca informacién de la estabilidad y duracion de estas enmiendas en los
tratamientos de recuperacidn. Puesto que el contenido total de ET no disminuye con el tiempo,
el uso prolongado de estas enmiendas, que a su vez contienen ET, pueden producir una mayor
acumulacion de los mismos (Pérez de Mora et al., 2006). Por tanto, es necesario seguir investigando
sobre la potencial de efectividad de esta técnica. El objetivo de este estudio es la evaluacion
de la eficiencia del tratamiento con tres enmiendas en la regulacién de la disponibilidad de
elementos traza en suelos, asi como la perduracién de dichos tratamientos, para diagnosticar la
necesidad de aplicaciones sucesivas.

MATERIALES Y METODOS

Los suelos estudiados estan afectados por el vertido minero de Aznalcdllar. La unica tarea de
recuperacion previa al establecimiento del experimento fue la retirada de la capa de lodos y de
los primeros 10-15 cm de suelos. Un area de 20x50 m se dividié en 12 parcelas y se establecieron
4 tratamientos, 3 enmiendas procedentes de distintas fuentes y un control (sin enmienda, CO).
Las enmiendas utilizadas fueron un compost de biosélido (CB), Leonardita (LE) y espuma de
azucarera (EA), a razon de 30 Mg ha'! (ver caracteristicas de las enmiendas en Madejon et al.,
2009). Las enmiendas se aplicaron en los afios 2002 y 2003, dosis 1 (DO1). En 2005 las parcelas
se subdividieron en 2 partes y durante dos afios mas (2005 y 2006) a la mitad de las parcelas
se les volvid a afiadir las mismas dosis de enmiendas que en los afios precedentes (dosis 2, DO2).
En 2006 y 2007, 4 y 5 afios después del comienzo del experimento, se tomaron muestras de
suelo, para las determinaciones de pH, carbono orgénico total (COT) y contenido pseudototal
y extraible con CaClz (0,01M) de elementos traza.

RESULTADOS Y DISCUSION

La adicion sucesiva de las enmiendas aument6 el pH de los suelos de todas las parcelas, y en
aquellas tratadas con enmiendas organicas (CB y LE) también se observd aumento de COT
(Tabla 1), indicando una mejora de la calidad de los suelos (Pérez de Mora et al., 2000).
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Tabla 1. pH, COT (%) y contenido pseudototal de elementos
traza (mg kg™) en suelos de 2006 y 2007 con dosis 1 (ultima

. . - < A 5
adicién en 2003, DO1) dosis 2 (enmendados de nuevo 2005 0B 4 CU o)
v 2006, DO2) 0.20 4 ===
Enmienda Muesweo Desis  pH  COT Cd Cu Zn 045 3 Z E
co 2006 - 382 082 188 112 212
2007 - 345 099 157 112 205 0.10 2
EA 2006 DOl 710 134 326 114 412 005 1
DO2 714 120 292 113 284 I J—
- - 5 - — — 0
2007 DOl 728 138 295 106 358
DO2 747 117 104 120 284 o W7Zp m":\ub@&@@‘#
CB 2006 DOl 547 143 333 133 M 2w
DO2 600 184 348 134 448 g 0
2007 DOl :'-.:'§ E': 123 129 332 xn Figura 1. Concentracion de
. oo gg; j;; ;'g’ "; f 3 ';; elementos fraza extraibes
. 9 83 332 135 5 10 — - 3007
DO2 626 243 312 117 301 0 L con CaClyen 2006 y 2007
2007 DOl 527 165 293 121 265
DO2 614 300 287 117 300 w‘p\@&@@m&

Muestreo

La adicion sucesiva de las enmiendas, DO2, (especialmente CB y LE) s6lo incrementd
ligeramente los valores totales de Zn (Tabla 1). La movilidad de los ET en los suelos, dato
fundamental para la valoracion del riesgo ambiental y de la “disponibilidad” para las plantas, se
estimo a partir de los resultados de la extraccion con CaClz. Las concentraciones de Cd y Zn
extraidos con CaCl: en la parcela tratadas con DO2 fueron mas bajas que en DOI, especialmente
en las enmiendas CB y LE (Figura 1), siendo el pH un factor determinante en la extractabilidad
de estos elementos. Durante todo el experimento, los valores mas altos de elementos traza extraidos
con CaCl: se obtuvieron siempre en los suelos no enmendados (CO).

CONCLUSIONES

La necesidad de adiciones sucesivas de enmiendas depende del tipo de enmienda usada. En el
caso de enmiendas inorganicas, una sola adicion podria ser suficiente para promover la atenuacion
natural de los suelos. Sin embargo, cuando se usan enmiendas organicas, la solubilidad de estos
compuestos puede incrementar la biodisponibilidad de los elementos traza en el tiempo y puede
ser necesarias nuevas adiciones para asegurar procesos de estabilizacion.
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