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INTRODUCCION

Hoy dia se reconoce ampliamente que, cn la mayor parte de los campos abordados
por las Ciencias, la enscianza habitual se ha mostrado bastante incficaz a la hora de
conseguir que las ideas intuitivas de los alumnos evolucionen hacia las admitidas
actualmente por Ja comunidad cientifica (Engel y Driver, 1986). Esto ponc de manificsto
la necesidad de disciar nuevas estrategias que tengan como punto de partida los
esquemas conceptuales del alumno y que sean capaces de potenciar en cllos ¢l cambio
conceptual (Posner, 1982). Para intentar cubrir esta necesidad varios grupos de
investigacion cstan tratando de discaar estrategias de instruccion que resulten més
eficaces en cl sentido apuntado (Driver y Oldham, 1986; Osborne y Wittrock, 1985).

En esta linea nuestro grupo de trabajo ha claborado materiales curriculares que
ticnen cn cuenta, por una parte, la situacion de partida del alumno y, por otra, la
estructura de la Ciencia que se quicre enscar. Estas lincas se integran coherentemente
en la vision constructivista de todo ¢l proceso de enseianza /aprendizaje.

Esta comunicacion presenta un resumen de la investigacion realizada durante los
altimos anos sobre la eficacia didactica de utilizar la energia como conceplo estructurante
en una introduccion a la Fisica y la Quimica en la Enscianza Sccundaria.

FASES DE LA INVESTIGACION

1* Fase - Recogida de datos sobre esquemas conceptuales de los alininos.

Se ha efectuado mediante la aplicacion de pruchas diseiadas por el grupo
(Asociacion de palabras y analisis de frases) y de otras recogidas en la bibliografia (Duit,
1983; Proyccto CLIS, 1987). Para completar ¢l estudio se han realizado entrevistas
grabadas a un pequedo nimero de alumnos cuyas respucstas a las pruchas escritas fueron
representativas.

2! Fasc - Diseno de maleriales.

A partir del anilisis de los resultados obtenidos en las prucbas iniciales sc toma
como idea temitica central la conservacion de la encrgia y sus transformaciones, llegando
hasta cl concepto de degradacion (Solomon, 1985). Esta introduccion s¢ desarrolla en seis
actividades:

! Investigacion subvencionada por ¢l CIDE
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- Ideas previas. - La energia. Sus fuentes y sus transformaciones.
- Necesidad de la energfa. - La energfa y su conservacion. Energfa otil.
- Cuantificacién de la energfa. - Profundizando en la idea de conservacién.

Para construir las diferentes actividades, hemaos elegido aspectos energéticos muy
relacionados con la experiencia cotidiana (alimentos, electrodomésticos, produccién y
coste de la energfa eléctrica, etc.).

3 Fase - Experimentacién en el aula.
Esta U.D. se ha experimentado en los cursos 1989/1990 y 1990/1991 con un total
de 8 grupos de 2® de B.U.P. de los 1.B. Mariana Pineda y Rey Pastor de Madrid.

Los estudiantes han trabajado en equipos de 4 alumnos, a partir de cuestiones y
situaciones que se les planteaban sobre el tema en los materiales didicticos. Los alumnos
discuten sus opiniones dentro del grupo para, tras contrastarlas con las de los otros
grupos, llegar a una sintesis final asumida por toda la clase. Cuando se ha considerado
conveniente, se han realizado experiencias de laboratorio o se ha consultado bibliografia
sobre aprovechamiento y utilizacion de la energia.

4* Fase - Evaluacion.
La evaluaci6n se ha planteado en los aspectos complementarios siguientes:

- Evaluacion del aprendizaje de los alumnos:

- Medida del cambio conceptual que se ha producido en cada uno de los
alumnos como consecuencia del proceso de aprendizaje. Se ha realizado
utilizando pruebas re-test, ampliadas con entrevistas individuales.

- Nivel de conocimientos adquirido mediante pruebas convencionales.

- Evaluacion de los materiales: Se utilizaron téenicas de observacion externa,
grabaciones en audio y video del trabajo en el aula y el analisis de los
cuadernos de clase de los alumnos.
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