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PRÓLOGO DEL DIRECTOR DEL IGME

El Instituto Geológico y Minero de España (IGME) es un organismo público de investigación adscrito al Ministerio
de Ciencia, Innovación y Universidades. Entre las misiones encomendadas por la normativa vigente, cabe
destacar el estudio de la constitución geológica del territorio nacional, encaminado a la mejora del
conocimiento relacionado con las Ciencias de la Tierra y su aplicación, para un mejor servicio a las
administraciones públicas y a los ciudadanos. Así, entre otros, aspectos relativos a la hidrogeología, el
aprovechamiento de los recursos minerales, la prevención de los riesgos geológicos, la puesta en valor del
patrimonio geológico o la aplicación de la geología en temas relacionados con la ordenación del territorio,
suponen importantes aportaciones que redundan en el beneficio de la sociedad en general.

Si bien el presente de la institución constituye el principal haber del organismo, no resulta nada desdeñable su
significativo pasado. En el momento de escribir estas líneas, el IGME cuenta con 169 años de historia. Su
creación data de 1849, año en que S. M. la Reina Isabel II promulgó el Real Decreto de 12 de julio (Gaceta del
20 de julio) que dio lugar a la Comisión para la Carta Geológica de Madrid y General del Reino.

En estos largos años de servicio ininterrumpido a la sociedad, el IGME ha prestado una eficaz labor en la
creación de infraestructuras relacionadas con las Ciencias de la Tierra y en el desarrollo del conocimiento del
territorio. Entre estas actividades, y por la especialidad de la presente publicación, cabe reseñar las referidas al
agua. Ya en el preámbulo del mencionado Real Decreto de 12 de julio de 1849, se recoge “la oportunidad y
necesidad de aplicar la ciencia para abrir pozos artesianos que puedan paliar la escasez de agua, de manera
que estos conocimientos aumenten la probabilidad del buen éxito”.

A lo largo de su dilatada historia, el IGME ha desarrollado una fructífera actividad en el campo de la
hidrogeología y del aprovechamiento de las aguas subterráneas. En los primeros mapas geológicos, publicados
en las últimas décadas del siglo XIX, se incluía información relativa a la hidrogeología del territorio cartografiado,
pero es a principio de los años 70 del pasado siglo cuando de forma planificada se aborda la elaboración de
la cartografía hidrogeológica sistemática del territorio español. No obstante, la principal actividad científico-
técnica que dio lugar al desarrollo de la Hidrogeología moderna en España fue el denominado Plan Nacional
de Investigación de las Aguas Subterráneas (PIAS), iniciado en 1972 y promovido dentro del marco general del
Plan Nacional de Investigación Minera (PNIM). 

En el PIAS se establecieron los principales sistemas acuíferos de España y se comenzaron a poner de manifiesto
las relaciones entre las aguas subterráneas y las superficiales, así como el vínculo de las primeras con los
principales lagos y lagunas del territorio. Casi al mismo tiempo en el que se desarrollaba el PIAS, el interés y
preocupación de la sociedad por la conservación medioambiental y, en concreto, por los humedales, impulsó
la formalización de la Convención Relativa a los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como
Hábitat de Aves Acuáticas, conocida en forma abreviada como Convenio de Ramsar, ciudad de Irán donde fue
firmada el 2 de febrero de 1971, con entrada en vigor el 21 de diciembre de 1975. España ratificó el Convenio
de Ramsar en 1982 con la inclusión de dos zonas húmedas: Doñana y Las Tablas de Daimiel. Desde entonces,
y hasta el momento actual, se han declarado en España 75 lugares Ramsar.

En la cuenca hidrográfica del río Guadiana los trabajos y actividades del PIAS se iniciaron en 1973. Se definieron
los cinco grandes sistemas acuíferos en su cuenca alta, entre ellos el ampliamente conocido Sistema Acuífero
23, y se establecieron las primeras relaciones entre sus humedales y las aguas subterráneas, con mención
especial a los trabajos realizados en el entorno de Las Tablas de Daimiel. Desde entonces, la cuenca hidrográfica
del río Guadiana, y en especial su cuenca alta, ha ocupado un lugar preferente en la actividad técnica e
investigadora del IGME. Así, los estudios llevados a cabo a lo largo de las últimas cuatro décadas han resultado
esenciales para mejorar el conocimiento de las aguas subterráneas y su relación con los humedales.
Aprovechando esta sinergia, el IGME ha participado en el proyecto: “Patrones ecológicos en lagunas mesetarias:
las claves para su conservación (ECOLAKE)”, referencia CGL 2012-38909, subvencionado por el Plan Nacional
de Investigación Científica y Técnica 2008-2012, cofinanciado por el Gobierno de España y por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).
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Los resultados del proyecto de investigación han quedado plasmados en los documentos previstos en el
Subprograma de Proyectos de Investigación y en los artículos científicos propios de este tipo de actividades; pero
la producción científica puede y debe complementarse con su divulgación y traslado a la sociedad en general,
de manera que los logros de la investigación tengan también eco en los estamentos de la población con un
menor interés por lo estrictamente científico pero, cada vez más, con un creciente interés por el medio ambiente
y su conservación.

De los 17 humedales mesetarios comprendidos en este estudio se describen sus características geológicas,
hidrogeológicas, hidroquímicas, sus valores ambientales, históricos, socioeconómicos y culturales. En la mayoría
de ellos, se establece por primera vez su balance hídrico, calculado mediante una innovadora metodología
que, sin duda, resultará de referencia para estudios similares.

Esta publicación supone un ejemplo de cómo aunar la investigación y el desarrollo técnico con la sociedad y
la cultura, elaborando una obra de divulgación científica con profusión de imágenes que documentan el
presente y el pasado de las 17 lagunas esteparias de la comunidad autónoma de Castilla-La Mancha. Esta
divulgación de la investigación científica supone, además, un ejemplo de la contribución y vocación de servicio
del IGME a la sociedad. 

Como Director del IGME considero un privilegio dar a conocer esta obra que, sin duda, será libro de consulta
y referencia obligada en el estudio de los principales ecosistemas acuáticos del curso alto del río Guadiana, en
particular, y de Castilla-La Mancha en general. Y que, como recogen la Convención para la Salvaguarda del
Patrimonio Cultural Inmaterial de la UNESCO y la Convención sobre los Humedales RAMSAR, identifica y resalta
los valores científicos, medioambientales y culturales de los humedales.

Francisco González Lodeiro
Director del Instituto Geológico y Minero de España
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PRÓLOGO DE LOS EDITORES

Cuando se afronta el estudio de las zonas húmedas es un hecho común que los trabajos se aborden
preferentemente, y casi de forma exclusiva, desde la perspectiva del medio biótico. Como resultado, al repasar
la bibliografía científica sobre este tipo de medios naturales se suele encontrar un gran número de publicaciones
dedicadas al estudio de sus hábitats y ecosistemas. Sin embargo, y por el contrario, son muy escasos los
dedicados al estudio del medio físico que los alberga y que, en definitiva, constituye el elemento básico que
posibilita su creación. Entre otros factores, es esencial conocer cuáles son las circunstancias que permiten la
presencia de agua en un punto específico, dando lugar a la formación de una zona inundada capaz de
configurar un medio idóneo que permita el desarrollo de un determinado tipo de vegetación y de fauna.

En el sentido aludido, la formación de un humedal exige la confluencia de unos determinados condicionantes
de tipo climático, geológico e hidrológico, sin el concurso de los cuales no podría existir. En consecuencia, para
su adecuada comprensión es necesario identificar y conocer con el mayor grado de detalle posible dichas
singularidades, así como las consecuencias que de ellas se derivan. Uno de los factores que necesariamente
debe ser definido en este tipo de medios, y sometido a estudio de forma obligada, es el de los recursos hídricos
y su modelo conceptual de funcionamiento hidrológico, ya que, en definitiva, un entorno natural puede
constituir cualquier tipo de ecosistema de mayor o menor valor ambiental, pero sin el concurso del agua jamás
podrá ser una zona húmeda.

El agua, por propia definición, constituye el principal elemento físico de cualquier humedal y su presencia
responde a la existencia de uno o varios sistemas hídricos de origen superficial, subterráneo o de la combinación
de ambos, cuyo resultado será un balance hídrico característico que condicionará su comportamiento y
determinará el medio biótico a él asociado. En consecuencia, para la adecuada conservación y gestión de estos
ecosistemas es necesario identificar los distintos procesos que intervienen y los diferentes elementos que
integran las entradas y salidas de agua al ecosistema.

En otro orden de cosas, los aspectos culturales y los relacionados con el entorno social que rodea a los
humedales y lagunas, aunque tratados de forma más frecuente, y por tanto con información más abundante,
suelen ser abordados en otros ámbitos divulgativos por autores de distinta formación y procedencia, por lo que,
en cierta forma, quedan desligados de los trabajos científico-técnicos referentes tanto al medio biótico como
a los escasos que tratan sobre el medio físico. 

Conscientes de estas limitaciones, esta publicación se ha abordado desde una visión integradora, con la
inclusión en un mismo documento de todos los aspectos y condicionantes a los cuales se encuentran sometidos
los humedales. En concreto, se han analizado y descrito los relativos al medio físico, con especial incidencia en
el funcionamiento hidrodinámico y en el balance hídrico, y al medio biológico, así como a sus connotaciones
culturales, históricas, económicas y sociales que, de una u otra forma, están relacionados con ellos. La
conjunción de toda esta información en un solo documento aporta una visión de amplio espectro de lo que
suponen las zonas húmedas y de la riqueza de todo tipo que generan para el territorio en el que se incardinan.
Revelan y potencian, en definitiva, de una manera global y al mismo tiempo detallada, sus auténticos valores.

Es obligado resaltar que el germen de esta publicación la constituye el proyecto: Patrones ecológicos en lagunas
mesetarias: las claves para su conservación (ECOLAKE) del Plan Nacional de Investigación Científica y Técnica
2008-2012, en el que, en coherencia con todo lo expuesto, y centrado en el estudio del medio hídrico, el
IGME consideró de gran interés participar. Dicho proyecto de investigación se basó en la selección de 17
humedales mesetarios de la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha, distribuidos entre las provincias de
Cuenca, Toledo y Ciudad Real en los que, además de los minuciosos trabajos de orden medioambiental, se llevó
a cabo un detallado análisis climático, geológico, hidrológico e hidrogeológico con el fin último de establecer
su comportamiento hidrodinámico. También es necesario reseñar que los humedales que comprende esta
publicación no responden a su mayor o menor importancia por la extensión de su área inundada, sino que
fueron seleccionados por su tipología y por las características de su biota, según los objetivos planteados en el
proyecto ECOLAKE.
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Con este cometido se abordó, en primer lugar, el diseño de una metodología específica para la determinación
del balance hídrico de este tipo de sistemas, en cuya calibración y ajuste se contó con las medidas periódicas
del nivel de agua en cada una de las lagunas tomadas durante los dos años de duración del referido proyecto
(2012/2013 y 2013/2014). Validada la metodología, así como los parámetros de las variables utilizadas, se
reprodujo la evolución temporal del nivel de inundación en cada humedal para los últimos 15 años disponibles
en ese momento (2001/2016) y, en consecuencia, pudo definirse su hidroperiodo. 

La necesidad de contar con la referida metodología radica en el hecho de que la génesis de un humedal es la
resultante de la interacción entre los agentes climáticos y los agentes geológicos, condicionantes a su vez de
los factores hidrológicos. Dentro de este contexto, los aportes superficiales dependerán básicamente de las
características de la cuenca vertiente y de la extensión del vaso, mientras que la relación con las aguas
subterráneas dependerá de la existencia o ausencia de formaciones geológicas permeables, pudiendo darse en
uno u otro sentido o, simplemente, no existir. En consecuencia, dicha relación es de difícil cuantificación,
aspecto que constituye el objetivo final de la metodología planteada. El resultado de estas interacciones será
un balance hídrico que determinará el nivel de inundación de la cubeta y las características físico-químicas de
sus aguas. En definitiva, y como ya ha sido comentado, la confluencia de los factores mencionados condicionará
el desarrollo de distintos tipos de hábitats, que la intervención humana podrá modificar en mayor o menor
medida, en algunos casos extremos hasta su total desaparición.

El libro se estructura en 17 capítulos. En el primero de ellos se exponen los motivos y las circunstancias que dan
lugar a la publicación, con la justificación de su interés científico-divulgativo y social, especialmente para las
poblaciones ribereñas. También se aporta una visión general sobre la evolución histórica de la percepción que
el ser humano ha tenido sobre estos ecosistemas a lo largo del tiempo y de su creciente interés por ellos. En
el segundo capítulo se ofrece una visión general de la legislación básica actualmente vigente sobre los
humedales y sus principales figuras de protección. En los siguientes dos capítulos se describen los aspectos
generales del territorio, tanto de orden climático como geográfico, así como geológico e hidrogeológico. En
el quinto se expone la metodología desarrollada de forma específica para la determinación del balance hídrico
de los humedales analizados, tema que, como se ha referido, constituye uno de los ejes centrales de esta
publicación. 

Los restantes capítulos están dedicados a cada una de las lagunas seleccionadas, con la descripción
pormenorizada en sus apartados iniciales de su marco fisiográfico y climático, la normativa de protección a la
que se encuentran sometidas, y los aspectos económicos y sociales del municipio donde se ubican. Los
siguientes apartados tratan sobre los valores ambientales, culturales e históricos, a los que se ha querido prestar
especial relevancia. Se continúa con los aspectos científicos del medio físico, como son los referentes a la
hidrología, a la geología y a la hidrogeología, así como al funcionamiento hidrodinámico del humedal, con
especial desarrollo del apartado en el que se aborda la determinación del balance hídrico. También la calidad
de las aguas subterráneas y la de los propios humedales ha sido objeto de análisis detallado. El capítulo de cada
una de las lagunas concluye con un apartado de gran contenido gráfico que ilustra sobre la evolución sufrida
por su entorno a lo largo de los últimos 50 años.

Carlos Camuñas Palencia
Bruno J. Ballesteros Navarro

Miguel Mejías Moreno
Editores
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