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ABSTRACT

Hycka, M., 1974, — Dryland prairies of legumes and grasses sown in alter-
nate rows. An. Aula Dei. 12 (3/4): 241-249.

Hay production and resistence to weed invasion of alfalfa —intermediate
wheatgrass and alfalfa— orchardgrass combinations drilled in alternate rows
is compared to hay production and weed invasion of alfalfa alone. The alfalia
Adyta-intermediate wheatgrass combination proved to be more productive
and more resistent against the invasion of weeds than the other combinations.
Seeding grasses and legumes in alternate rows scems 1o be more advantage-
ous than broadcasting.

INTRODUCCION

El cultivo de praderas artificiales en los secanos, aun en los
secanos de condicion extrenma, puede convertirse en una de las prin-
cipales fuentes de recursos forrajeros necesarios para el desarrollo
ganadero y en uno de los principales mecanismos de la restauracion
de la fertilidad de log suelos de este tipo de secanos. (Hycka, 1959,
1961, 1970, 1974).

La siembra, el estalecimiento y el aprovechamiento de tales pra-
deras presentan, no obstante, ciertas dificultades gue emanan, por
un lado, de las propias condiciones edaficas y climaticas de los seca-
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nos y, por el otro, de las caracteristicas peculiares de las especies y
variedades que han de formar parte de las mismas.

Las condiciones climatologicas, generalmente muy duras, de los
secanos, condicionan enormemente la eleccién de las especies y
variedades que han de formar parte de la composicion floristica de
las praderas. En la mayoria de los casos tal eleccion ha de limitarse
a dos, tres o, como maximo, cuatro especies entre gramineas y legu-
minosas. La convivencia entre estas especies no siempre resulta ar-
monjosa; la competencia entre las mismas por los factores del medio
ambiente permite que unas dominen sobre las otras. En los suelos
calcareos, por ejemplo, las leguminosas, concretamente las alfalfas,
dominan al principio sobre las gramineas aun sintiéndose inhibidas,
en su crecimiento, por las mismas (Hycka, 1959, 1974). Conviene
entonces realizar la siembra de manera que delimite la competencia
entre las especies sembradas; la siembra en lineas alternas pre-
senta, en estos casos, las mejores posibilidades.

En estos tipos de secanos la graminea sola resulta muy poco
productiva (Hycka, 1959, 1974) ¥, sin embargo, crece con mejor vigor
en compania de las leguminosas. La necesidad de prados de condi-
cion politipica resulta, por otro lado, evidente. Tales prados produ-
cen raciones alimenticias mas equilibradas, evitan el peligro de me-
teorizacion del ganado en pastoreo, son buenos defensores del suelo
contra la erosion, aportan a la tierra grandes cantidades de materia
organica. Resulta, por lo tanto. muy interesanie que mientras dure
su aprovechamiento, se mantenga en la pradera un racional equili-
brio entre las gramineas y las leguminosas que forman parte de su
composicion-floristica.

Kstas fueron las razones que nos han movido a plantear algunos
ensayos de “siembra de praderas en lineas alternas entre gramineas
y leguminosas”. En el presente trabajo ofrecemos los resultados ob-
tenidos en uno de ellos.

MATERIAL Y METODOS

1. Variedades y combinaciones ensayadas

Kormaron parte del ensayo las variedades Adyta y Ranger de Me-
dicago saliva, como representantes de las leguminosas vy lineas co-
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merciales de Agropyrum intermedium y Dactylis glomerata como

representantes de las gramineas. Las alfalfas y el Agropyrum inter-

medium fueron elegidos por su buena adaptacion a las condiciones

de nuestros secanos. Se empleé Dactylis glomerala con el fin de

comprobar una vez mds sus posibilidades, ya que en algunos ensa-

yos anteriores se mostro, en este sentido, ciertamente prometedor.
L.as combinaciones ensayadas fueron las siguientes:

I. Medicago sativa Adyta, en lineas de 20 cm. de geparacion.
1. Medicago sativa Ranger, en lineas de 20 cm. de separacion.
111. Medicago sativa Adyla 'y Agropyrum intermedium, en lineas
alternas de 20 em. de separacion.
IV. Medicago sativa Ranger y Agropyrum intermedium, en lineas
alternasg de 20 cm. de separacion.
V. Medicago sativa Adyta y Dactylis glomerala, en lineas alter-
nag de 20 c¢m. de separacion.
V1. Medicago sativa Ranger y Dactylis glomeraia, en lineas alter-
nas de 20 cm. de separacion.

2. Diseno

¥l ensayo fue sembrado de acuerdo con el esquema de bloyues
al azar con cinco repeticiones. Se emplearon parcelas, de 10,00 X
x 3,20 m., dejandose entre parcelas y blogues un pasillo de 0,70 m.

3. Labores preparatorias de la siembra

El ensayo fue sembrado sobre rastroio de trigo que se labro,
aproximadamente un mes antes de la siembra, con monosurce a
30 em. de profundidad y fue gradeado enérgicamente con grada de
discos.

Con el gradeo se incorpord al terreno abono mineral a razon
de 400 Kg/Ha. de superfosfato de cal, 150 Kg/Ha. de sufato amoni-
co y 125 Kg/Ha. de cloruro potasico.

4. La siembra

La semilla se preparé en el laboratorio, pesandose la cantidad
precisa para cada surco. Se sembro el ensayo el dia 26 de octubre
de 1966, abriéndose los surcos a mano con azadilla y tapando la
semilla con rastrillo. Se dio, finalmente, un pase de rulo con el fin
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de poner en estrecho contacto la semilla con las particulas de tierra.
Durante la siembra reiné buen tiempo, pero la tierra es*aba muy
seca.

2. Cuidados culturales del ensayo

Al mes de la siembra aproximadamente, el ensayo quedoé estable-
cido, notandose una perfecta nascencia de todas las especies ensa-
yadas.

Durante la primavera del afio 1967 todas las parcelas quedaron
fuertemente invadidas por malas hierbas, sobre todo por Fumaria
officinalis, Hypecoum procumbens, Lithospermum arvense y Papa-
ver rhoeas, que se cortaron con guadana mecdnica en el momento
de su plena floracion. Con ello se eliming su competencia con las
especies sembradas y el ensayo quedo ast libre de la invasion de
malas hierbas hasta el afio 1971,

Fin el mes de febrero de los afos 1968, 1969 y 1971 el ensayo
fue abonado en cobertera a razén de 400 Kg/Ha. de superfosfato
de cal y 125 Kg/Ha. de cloruro potasico. Estos abonos se enronaron
mediante un pase, en cruzado, de tabla de dientes. I.a misma labor
de tabla de dientes se dio durante el invierno de 1970, pero sin
previa aplicacion de abonos.

6. Recoleccion

La repetida siega de las parcelas se realizé con guadaia mec4-
nica. El forraje fue secado al sol Y se peso en una hascula romana.
Kl momento de la siega dependi6, sobre todo, de las precipitaciones,
aunque procuro realizarse en la época del comienzo de la floracién
de alfalfa que coincidia sensiblemente con la espigacion de las gra-
mineas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Iin el cuadro nimero 1 resumimos las producciones de heno
obtenidas, en diversos cortes, durante los afios que durd el ensayo.
Se deduce de estos resultados que, aunque sin diferencias signi-
ficativas, las praderas politipicas tienden a producir algo mas de
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CUADRO 1.-— Produccicn de heno en kg/Ha. obtenida en las diversas cowt-
binaciones que se han ensdyado.

Produccion anual de heno en kg/Ha.
_ B Media

Clase de pradera 1969 1971 anual
J968 1.er corte 20 corte 1970 l.ercorte T corle {4 afios)

Medicago sativa var. Adyta

Agropyrum intermedium 2213 5690 2.336 803 3.933 2.070 4261
Medicago sativ; var. Ad};la 7 o

Dactylis glomerata 2073 5.186 3.414 860 3.460 1.970 4241
Medicago sativa var. Adyla 2020 5.690 2327 802 3493 2220 4238
]-Vl_cmdicago sat.iva var., Rangex 7 o

Agropyrum infermediam 1.640 5.800 2.203 800 3842 1.927 4.053
Vedicamo sativa var. Ranger | 1513 5690 2313 800 3607 2.300 4038

Kﬁédi&tgo sativa var. Ranger S o T T N
Dactylis glomerata . 1.953 5.013 1.997 01 3.673 2.110 3.882

No hubo diferencias significativas.

forraje que las praderas monotipicas. Se deduce asimismo que por
su mejor adaptacion a las condiciones de nuestros secanos, el Agro-
pyrum intermedium contribuye mas a la produccién forrajera que
Dactylis glomerata. E1 numero de plantas de esta ultima especie
gue ya en otros ensayos (Hvcka, 1974) mostro su deficiente adapta-
cion a los secanos de condicion extrema, se redujo enormemente ya
a partir del ano 1969, de manera que las producciones procedentes
de las combinaciones alfalfa-dactilo se debian, a partir de ese ano,
casi exclugivamente a la alfaifa (Cuadro numero 2).

Con el fin de determinar la contribucién real a la produccion
total de los diferentes componentes de las combinaciones, sc toma-
ron, durante el primer corte de cada ano, algunas muestras de fo-
rraje verde del que se separaron sus diversos componentes; ¢éstos
se secaron al sol, se pesaron y se determing, por fin, su contribu-
cion, en %, a la produccion total.

En el cuadro ndmero 2 resumimos los resuliados procedentes de
estas determinaciones. Como puede verse, la contribucion de Dacly-
lis glomerate a la produccion del ano 1968 ya fue muy exigua y
desaparecié casi en su totalidad a partir del afo 1969.

‘n cuanto a Agropyrum intermedium su contribucion a la pro-
duccién total va en aumento de afio en ano. Iis una especie agre-
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CUADRO 2. — Composicion floristica del heno obtenido en distintos afios.

CLASE DE PRADERA

Arig Especie y variedad I - e
i 1 I v 14 Vi
1968 | Miedicago saliv-a_,_Agtaﬂi l(i]j@(_}__ 74777777’;,00 ’ o 85,00
Medicago sativa, Ranger 100,00 63,00 83,00
Agropyrumn intermedium 26,00 37,00
Dactylis glomerata
””” TorALES 10000 100,00 10000 100,00 10000 100.00
1969 Medicago sativa, Adyta 100,00 69,00 95,00 95,00
Medicage sativa, Ranger 100,60 60,00
Agropyrum intermedium 31,00 40,00
Dactylis glomerata, 5,00 5,00
 Torwes | 10000 10000 10000 100,00 10000 10000
WL | Medicago sativa, Adyta 67,00 50,00 56,00 52,00
Medicago sativa, Ranger 68,00 48,00
Agropyrum intermedium 40,00 45,00
Dactylis glomerata 6,00 0,00
Plantas invasoras 33,00 32,00 10,00 7,00 44,00 48,00
 Toraes 10000 100,00 10000 100.00 T

100,00 100,00

100,00

siva que se multiplica por estolones subterraneos, ocupando los es-
pacios dejados por otras plantas poco adaptadas a las condiciones
de los secanos.

] aumento de la contribucién de Agropyrum. intermedium a la
produccion total de forraje no significs, no obstante, gran aumento
de produccién. Tal como ya se vio en otrog trabajos (Hvcka, 1974),
esta es una ‘especie poco productiva que puede incluso inhibir un
poco el desarrollo de alfalfas con las que compite con ventaja,

Al igual que con la alfalfa, el Agropyrum inlermedium compite
con ventaja también con las plantas invasoras. Estas no aparecieron,
en el ensayo comentado en el presente trabajo, hasta la primavera
de 1971, invadiendo, tal como puede observarse en el cuadro nu-
mero 2, sobre todo las praderas monotipicas de alfalfas vy las que
fueron de alfalfas y dactilo,

La siembra en lineas no parece, no obstante, abrir el camino a la
Invasion de las malas hierbas. Si comparamos los resultados obte-
nidos, en este sentido, en el ensayo comentado en el presente trabajo,
con los obtenidos en otro ensayo contiguo, sembrado en la misma
fecha, pero a voleo, veremos que la invasién de malas hierbas de
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las parcelas sembradas a voleo fue superior a la de las sembradas
en lineas.

I.a invasién de las praderas monotipicas de las alfalfas Adyta y
Ranger, sembradas a voleo, supuso en e} mismo ano 1971, un 44 y un
50 % respectivamente (HYCKA, 1974), mientras que la de las sem-
bradas en lineas sélo un 33 vy un 32 % (Cuadro numero 2). La de
las praderas de alfalfas Adyta y Ranger con Agropyrum tnterme-
dium (sembradas con Dactylis glomerata que desaparecio por no
adaptarse a nuestros secanos) sembradas a voleo supuso un 33 y
un 35 %, y sembradas en lineas sélo un 10y un 7 %.

Comparando los datos de produccion obteaidos en los mismos
ensayos contiguos, vemos que la siembra en lineas parece dar me-
jores resultados que la siembre a voleo. Las vraderas de Medicago
sativa Adyta y Agropyrum inlermedium y Medicago sativa Ranger
y Agropyrum intermedium (sembradas con Dactylis glomerala que
desaparecié por no adaptarse a nuestros secanos) sembradas a voleo
dieron, en el mismo intervalo de tiempo, una produccién media
anual de 3.808 y 3.372 Kg. de heno por Ha. (Hycka, 1974), mientras
que sembradas en lineas alternas 4,261 y 4.053 Kg. de heno por Ha.
respectivamente (Cuadro numero 1).

Aunque estos resultados no son comparables ya quc pertenecen a
dos ensayos distintos, indican, no obstante, que la siembra de pra-
deras en lineas allernas entre gramineas y leguminosas, puede re-
sultar mas ventajosa que la siembra de las mismas especies a voleo.

En el caso de leguminosas corroboran, por otro lado, los resul-
tados obtenidos en el ensayo de “Praderas de secano sembradas en
lineas y a voleo”, realizado en los mismos terrenos entre los
anos 1968 v 1972 (HycKa, 1974).

Como consccuencia de la desaparicién casi total de la graminea
en las combinaciones alfalfa-dactilo, en las correspondientes pra-
deras, s6lo quedaba alfalfa en lineas a 40 c¢m. de distancia. Compa-
rando la produccién total de estas parcelas con la de las de alfalfa
sembradas en lineas a 20 ¢m. de separacién, no se observa practica-
mente ninguna diferencia; en el caso de alfalfa Ranger se nota
incluso una ligera ventaja de la siembra a 20 cm. de separacion
sobre la de 40 ¢m. de separacion.

Por tltimo conviene sefialar que la produccion anual de todas
las combinaciones dependia esencialmente de las precipitaciones
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primaverales. Durante los meses de marzo a junio de los anos 1968-
1971, se registraron las siguientes precipitaciones en mm.:

1968 1969 1970 1971

Marzo . ... ... ... 36,7 132,2 12,1 25,7
Abril ... ... ... .. 17,4 108,2 0,3 94,7
Mayo ... ... ... ... 38,4 58,7 28,4 135,5
Junio ... ... ... ... 234 32,3 72.3 64,8

Torares . ... ... 115,9 331,4 113,1 320,7

Por esta razon pudo conseguirse dos abundantes cortes en los
anos 1969 y 1971, uno sélo en 1968 Yy ninguno en el afio 1970,
La produccion de este afio se estimé en un 10 % de la del afio ante-
rior, ya que el crecimiento de las plantas fue, debido a la falta de
precipitaciones durante los meses de marzo y abril, tan exiguo que
no pudieron segarse. Su rebrote posterior fue asimismo muy escaso.

La siega de las parcelas se realizo en el aho 1968, el dia 11 de
mayo; en el afio 1969, el 29 de mayo y 30 de junio, y en el afo 1971,
el 2 de junio y 8 de julio respectivamente. Como puede observarse,
estas fechas también estian relacionadas con la época y la abun-
dancia de las precipitaciones. La sequia que, en el ano 1968, comenzé
a nolarse ya a principios de mayo aconseié adelantar el corte vy,
sin embargo, la abundancia de precipitaciones tardias de los afios
1969 y 1971 permiti6 retrasarlos para realizarlos en las épocas mas
oportunas’

RESUMEN

Se compara, en el presente trabajo, la produccién de heno y la
resistencia a la invasién de malas hierbas de las praderas politi-
picas de alfalfas Adyta y Ranger con Agropiro y Dactilo sembradas,
de dos en dos, en lineas alternas, con la de las praderas monotipi-
cas de alfalfas solas. La combinacion alfalfa Adyta-Agropiro resulto
mas productiva y mads resistente a la invasion de malas hierbas que
las demas.



PRADERAS SEMBRADAS EN LINEAS ALTERNAS 249

La siembra de praderas en lineas alternas entre gramineas y le-
guminosas parece presentar multiples ventajas, por cuya razén de-
beria estudiarse con mayor detalle y mayor profundidad.
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