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RESUME

Le présent travail a porté sur I'utilisation conjointe de la télédétection et de
I’enquéte de terrain en milieu méditerranéen et semi-aride pour l'identification des
fruitiers. En premier lieu, on a séparé les vergers vis a vis d’autres classes d’occupation
du sol, et en deuxiéme lieu, on a analysé la possibilité de détecter certaines
caractéristiques d’intérét agronomique et/ou statistique de plantations fruitiéres.

Dans I'enquéte de terrain on a envisagé une vision partielle du territoire mais
toutefois représentative en identifiant un grand nombre des thémes et en tenant compte
des parcelles de différentes superficies. Dans le cas des fruitiers, différentes
caractéristiques agronomiques ont été identifiées. L’information de terrain a été
digitalisée a partir des orthophotoplans au 1/5.000 et archivée dans un systéme
d’information géographique.

Deux images de Landsat-5 TM du 6 mars et 12 juillet 1993 ont été a I’origine de
différentes classifications. Ces images ont été corrigées des effets des perturbations
atmosphériques et rectifiées géométriquement et géographiquement par rapport aux
orthophotoplans.

Les signatures spectrales des différentes classes considérées ont été déterminées
a partir des parcelles d’entrainement de I’enquéte de terrain par une procédure de
sélection automatique et sans éliminer les pixels des bordures. ces signatures ont été
évaluées par I'analyse des réflectances moyennes et leur écart-type dans chacun des
canaux de Thematic Mapper. La séparation entre les classes spectrales a été analysée
par I'application de la méthode de la divergence transformée.

Apreés avoir évalué les signatures spectrales, différentes classifications supervisées
(singuliéres et multitemporelles) avec la méthode de maximum de vraisemblance ont été
réalisées. Le contréle de ces classifications a été effectué par I’analyse des matrices de
confusion entre la vérité terrain et la classification. La disponibilité d’autre enquéte de
terrain obtenue par échantillonnage systématique aléatoire a permis d’évaluer avec
rigueur la classification des fruitiers.

Les fruitiers ont été bien distingués des différentes classes d’occupation du sol.
L'utilisation de deux signatures spectrales pour la classe des fruitiers (fruitiers adultes
plantés avant 1990 et jeunes aprés 1989) a amélioré la classification globale et surtout
la discrimination des fruitiers.

La distinction entre les espéces fruitiéres selon leurs comportements spectraux a
été difficile. La réflectance des parcelles des fruitiers a été plus liée a la couverture du
sol qu’aux différentes espéces.

La séparation entre les fruitiers & noyaux et 3 pépins a été acceptable. La
discrimination de ces deux thémes peut étre due aux variations de la couleur et de la
texture des feuilles des espéces qui constituent chaque groupe.




SUMMARY

The goal of this research was to identify, in a Mediterranean semi-arid region, the
area planted to fruit tree crops using conjunctively remote sensing and land use surveys.
First, the fruit tree crops were separated from other classes of land use and, secondly,
we analyzed the possibility of detecting in the fruit tree orchards certain characteristics
of agronomical and/or statistical interest.

Land use surveys were used to identify different parcels, obtaining a partial but
representative vision of the territory. For the fruit tree orchards, different characteristics
of agronomic interest were identified. The field information was digitized from 1/5.000
scale orthophotomaps, and the data were stored into a Geographical Information
System.

Different classifications of two Landsat-5 TM images taken on 6 March and 12
July 1993 were performed. These images were corrected for atmospheric perturbations
and, based in the orthophotomaps, were geometrically and geographically rectified.

The spectral signatures of the considered classes were obtained from the training
parcels of the field survey by means of an automatic selection procedure, without
eliminating the pixel borders. These signatures were evaluated using the analysis of the
mean reflectances and their typical errors in each band of the Thematic Mapper. The
separation between spectral classes was analyzed using the method of the transformed
divergence.

After evaluating the spectral signatures, different supervised classifications
(singular and multitemporal) were performed with the method of maximum likelihood.
The control of these classifications was done through the analysis of the confusion
matrices between the ground truth and the classification. The existence of another land
survey obtained through a systematic aleatory sampling permitted a rigorous evaluation
of the fruit tree classification.

The fruit tree crops were well distinguished from the different soil use classes.
Use of two spectral signatures for the fruit tree class (mature trees planted before 1990
and young trees planted after 1989) improved the global classification and, in particular,
the fruit tree discrimination.

The distinction between species of fruit trees based on their spectral behaviour
was difficult, since the reflectance of the orchards was more related to soil cover
characteristics than to the different species.

The separation between stone and seed fruit trees was acceptable. The distinction
between these two classes may be linked to variations in color and texture of the leaves
of the species belonging to each group.




RESUMEN

El presente trabajo ha tratado sobre la utilizacién conjunta de la teledeteccién y
de la encuesta de terreno en un medio mediterrdneo y semiarido para la identificacion de
frutales. En primer lugar se han separado los frutales de otras clases de ocupacién del
suelo, y en segundo lugar, se ha analizado la posibilidad de detectar ciertas
caracteristicas de interés agronémico y/o estadistico de plantaciones frutales.

Mediante la encuesta de terreno se han identificado diferentes parcelas-uso
obteniéndose una visién parcial, si bien representativa del territorio. En el caso de los
frutales han sido identificadas diferentes caracteristicas de interés agronémico. La
informacién de campo se ha digitalizado a partir de ortofotos a escala 1/5.000 y se ha
almacenado en un Sistema de Informacién Geogréfica.

Se han realizado diferentes clasificaciones de dos imagenes Landsat-5 TM del 6
de marzo y 12 de julio de 1993. En dichas imagenes se han corregido los efectos de
perturbacion atmosférica y se han rectificado geométrica y geogréficamente en base a
las ortofotos.

Las signaturas espectrales de las clases consideradas se han obtenido a partir de
las parcelas de entrenamiento de la encuesta de campo mediante un procedimiento de
seleccion automética sin eliminar los pixeles de borde. Estas signaturas se han evaluado
mediante el anélisis de las reflectancias medias y su error tipico en cada banda del
Thematic Mapper. La separacién entre clases espectrales se ha analizado por el método
de la divergencia transformada.

Después de evaluar las firmas espectrales, se han realizado diferentes
clasificaciones supervisadas (singulares y multitemporales) mediante el método de
maxima verosimilitud. El control de estas clasificaciones se ha efectuado mediante el
andlisis de las matrices de confusién entre la verdad-terreno y la clasificacién. La
disponibilidad de otra encuesta de terreno obtenida por un muestreo sistematico aleatorio
ha permitido evaluar con rigor la clasificacién de los frutales.

Los frutales se han distinguido bien de las diferentes clases de ocupacién del
suelo. La utilizacién de dos signaturas espectrales para la clase frutal (frutales adultos
plantados antes de 1990 y frutales jévenes plantados después de 1989) ha mejorado la
clasificacion global y sobretodo la discriminacion de frutales.

La distincién entre especies frutales en base a su comportamiento espectral ha
sido dificil. La reflectancia de las parcelas de frutales ha estado més ligada a la cobertura
del suelo que a las diferentes especies.

La separacién entre frutales de hueso y pepita ha sido aceptable. La discriminacién
de estas dos clases puede estar ligada a las variaciones de color y textura de las hojas
de las especies que constituyen cada grupo.
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