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ENSAYO DE UTILIZACION DE AGUAS DE LA RED DE DRENAJE SUPBRFICIAL ER LA
BXPLORACION GEDQUIMICA DE MIKERALIZACIGONES DE ESTA#0D

J.L. FERBAEDEZ TURIEL <'’ y H.E. DURAN BARRACHINA <=

' RESUHEH

Para conprobar la efectividad -de la hidrogeoquimica come herramienta en Ja exploracién de
mineralizaciones de $n, se ha llevado a cabo un ensayo sobre !as aguas de la ved de drenaje superficial de unm
drea sstannifera de la provincia de Zamora (Espafia),

C Se han tomado.29% nuestras de aguas e arroyo com una densidad media de musstres de 2 musstras / Kn®,
En tada muestra se delerminaran las concentraciones de F K vy Na,

Las anomalias de F definent las areas con mineralizaciones de casiterita {diseminaciones y filones) en
aplitas, aplopegnatitas y leucogranitos, mientras que las zonas de filones de cuarzo con casiterita encajados en
tas series metasedimentarias regionales no son detectadas, Las anowalias de K se localizan en arroyss que drenan
locatidades de la zona, siendo, su origen antropogénice, "Las concentraciones andmalas de Na aparecsn sy
disparsas gengraficamente y no nuestran aseciaciones significativas con las dreas mineralizadas,

ABSTRACT

The aim of the present work was fo fest the effectiveness of hydrogeochemicai patterns of F, K and Na
for vegional exploration of tin-bearing mineralizatiens in the province of Zamora {Spain}

With a mean sampiing density of 2 samples/Kn®, 29% stream waters from drainage system were collacted,
Each sanple was analyskd for F, K, and Na, -

Casaiterite mineralizations ({disseminations and veins) related to aplites, aplopegmatites and
leucogranites have been reflecied by anomalous contents of F, Howevey, cassiterite quartz veins in regional
netasedinentary series have not been detected, K-anomalies suggest anthropogenic pollution, they are located in
streans deaining from villages, Anomalies in Na are geographically dispersed and do not show significative
correlations yith tin-bearing areas,

1 - IETRODUCCION

Tradicionalmente la explaracién reglonal de mineralizaciones primarias de Sn en
el Oeste de la Peninsula Ibérica se ha hasado en el estudic de la dispersisén de la
casiterita, esencialmente a través de estudios mineralométricos y geoquimicos. Sin
embargo, como sefialan Saxby y Fletcher (1888) y Fletcher et al. (1987) y se Iinfiere de los
trabajos de Zantop y Nespereira (1978} y HNesperelra y Zantop (1981), la disperslén de la
casiterita puede ser en ocasiones erratica y dificil de interpretar. Por tales razones se
dacidié comprabar la efectlvidad del uso de elementos indicadores que no se dispersaran en
forma de minerales pesadds. '

Con este propésito se seleccloné un Area com mineralizaciones primarias de Sn en
la provincia de Zamora (Espafia) para estudiar la dispersién en las aguas de la red de
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3 ~ MUESTREQ

Se han recogido un total de 299 muestras de aguas sobre la red de drenaje durante
los meses de primavera. El muestrea ha sido sistemitice a lo largo de los cursos
fluviales, utilizando una pauta de 500 m, y dicotémico en sus confluencias, La densidad
nedia de muestreo ha sido de 2 muestras/Knm?. '

En cada punto muestrado se ha tomado, en la parte media del curso, una miestra de
100 mi de agua en un recipiente de polietileso, llenandolo hasta el tope y cerrandolo
herméticamente. No se ha realizado ningin tipo de tratamiento sobre la muestra y se han
tenido en cuenta as precauciones habituales en este tipo de estudios (Nicolli y Gamba,
18795, :

4 — PROCEDINIBERTC ANALITICO

Fueron determinados los contenides en E, Na y K en todas las muestras. El F fue
analizado, previa mezcla de muestras y patrones 1:l com TISAE (Total Jon Strength
Absortion Buffer), por potenciometria de electrodos especificos con un aparato Orion
Reasearch 801 A, K y Na fueron determinados directamente por espectrometria de absorcién
atémica con un aparato Varian AA 1478. La precisién analitica para los tres elementos
estuvo en el rango del 5-10% al nivel del 95 % de confianza.

5 — TRATAMIENTC DE LA INFORMACIOR GROQUINICA

Las distribucionss de las concentraciones de F, K y ¥a son de tipo lognormal,
pero mientras que F y K dibujan curvas 'sigmoidales con un punto de inflexién en la
correspondiente representacién log-probabilistica (Fig. 2>, es decir, reflelan la mezcla de
dos poblaciones lognormales, la poblacisn meestral del Na dibuja una recta: se trata pues
de una poblacién lognornmal simple.

Los umbrales de anomalia de los elementos estudiados (Cuadro 1) se han obtenido
en funclén de las medias y desviaciones geométricas determinadas graficamente sobre las
distribuciones de fondo inferldas a partir de las distribucicnes empi ricas en el casc del
F y K directamente a partir de la distribucisn empirica en el caso del Na. Para mis
detalles sobre el método utilizado veanse por ejemplo los trabajos de Cardoso Fonseca e
Serrana Pinto (1977), Sinclair (1981) y Fernandez Turiel e Duran (1987).

Los umbrales de anomalia determinados permiten agrupar las cencentraciones de los
elementos estudiados en cinco clases (denominadas peor convenio: anomalia negativa, fondo,
anompalia posible, anomalia probable y anomalia clerta) que facilitan en gran manera su
representacién cartografica (Figs. 3-5).

6 — RESULTADOS

Existe un numero importante de anomalias posibles, probables y clertas de F
(Fig.3) que se sitdan en tres 4reas bien definidas, dos de eltas en les extremos de la
zona prospectada y una tercera en el valle del rio Esla. En cambio, las anomalias de K
(Fig.4) se concentran en determinados arroyos y salvo en el extremo oriental de la zona 1D
definen Areas anémalas. En el caso del Na (Fig.5), las ancmalias som por lo general
puntuales y, al menos aparentemente, parecen estar situadas de forma erratica.

En cuantc a la dispersién de concentraciones, tomanda como referencia la pauta de
meestreo utilizada. (500 m), F y Na puaden pasar de mostrar una anomalia posible o probable



a presentar concentraciocnes de fondo o incluso anomalias negativas,
de muestreo aguas abajo.

Las anomalias de K,

distancias netamente superiores a los 500 m.
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en el siguiente punto

por el contraric, son persistentes a

Unbrales de anomalia y outros parédnetros
detarminados  sobre - las ‘representaciones 103-
probabilisticas (X, media geomatricaig, desviacidn
geumetrica PF z PA, povcentages de las Poblaciones
e Funddo y Andmala inferidos a lravés de la
descompasicidn  de la  curva sigmoidal de la
pablacien muestral bimodal original),

Todos los valores am pon, excepto PF ¢ PA

que estdn expresadas ey tanto por ciento

¥ X Ha
Hinino 0,10 0.10 8,30
Haxino 3.00 16.40 23.50
x/ g 9.20 0.20 10.10
x 0.30 0.70 13,50
x . g 0.40 1.20 15.50
x . g° .50 2.00 19.20
X . E 0.70 3,60, 24.00
PE 87 95 100
PA 3 5
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7 — DISCUSIOH

7.1 - Exploracién geoguimica

as anémalas definidas por el F es de seffalar la existencla de

En las tres éare
ociadas a apiitas,

mineralizaciones de caslterita (tipo disemlnacién y filinlanas) as
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aplapegmatitas y leucogranitos genéticamente relacionados con el Batolito de Ricobayo y el
Complejo de Villaseco ~ Pereruela. Por otra parte, cabe resaltar que en el Area situada al
NW de’ Carbajosa, donde existen varias e importantes mineralizaciones filonianas de
casiterita encajadas en la Serie Metamérfica del Duero, no se presenta minguna anomalia de
- By correspondiendo todas las concentraciones a valares de fondo o Incluse a anomalias
negativas,

La relacién aparentemente evidente entre anomalias de F ¥y mineralizaciones de
casiterita asociadas a aplitas, aplopegmatitas y leucogranitos plantea el origen de las
anomalias de F. Los minerales de F cominmente observados, tanto In situ coma en los
sedimentos de lous arrayos de la zona, son turmalina, apatito y micas. Estos minerales, sin
embargn, no son fécilmente alterables en las condiciones supergénicas locales, par lo que
es dificil que sean la fuente del ¥. En el actual estade de conocimientos y dado que no se
ha observado la presencia de fluorita en los materiales aqui tratados, todo parece sugerir
que *ales anomalias pueden estar relacionadas con fosfatos ricos en F y que sean
relativamente inestables en las condiciones supergénicas locales {(p. el., triplitay.
Paragénesis fosfatadas de aeste tipo han sido reconocidas en areas vecinas, como ejemplo en
Tras os Montes en Portugal (Adam y Gagny, 1086) y en el oceste de la provincia de Salamanca
en Espafia. - ‘

Respecto a las anomalias de K y ¥a, su relacién con las Areas mineralizadas,
excepto en el extremn oriental de 1a zona prospectada, es poca o nada manifiesta e inclusg
en el citado caso resulta dificil discernir si existen influencias antropogénicas.

7.2 - Contaminacién antropogénica

La zona estudiada estd escasamente poblada y los dnicos focos contaminantes de
tipo antropogénico que se han detectado para los elementos considerados son las antliguas
labores mlneras ¥y los efluentes domésticos de las pequefias localidades. K1 bajo
aprovechamiento agricola de la zona no hace verosimil la existencia de fenémenos de
" cantaminacién desde este punto de vista.

Las concentraclones de F no parecen estar influidas por procesos  de
contaminacién. En el casoc del Na, la concentracién de lac muestiras tomadas junto a las
localidades suelen corresponder a anomalias posibles que, por lo general, sa diluyen
ripidamente aguas abajo. Las anomalias de K, en camblo, estaAn claramente 1coalizadas en
los arroyos que drenan estas localidades y excepto en el Area de Castro de Alcafiices donde
las anomalias e diluyen bruscamente son miy persistentes (manteniéndese en distancias
incluso superiores a 2 Km). .

‘En resumen, los procesos de contaminacién antropogénica afectan débilmente a las
concentraciones naturales de Na (en 1la proximidad inmediata de los pueblos) y
espectacularmente a los contenidos de K (las muestras contaminadas tienen del orden de 10
veces mas K que el fondo natural), '

8 ~ CORCLUSIOHES

Los resultados obtenidos en el oeste de la provincia de Zamora (Espafia)
demuestran que la distribucién de los contenidos anémalos de F en las aguas de la red de
drenaje superficial permite definir netamente las &reas con mineralizaciones de casiterita
de tipo diseminacién y filonianas en aplitas, aplopegmatitas y leucogranitos, perc no
miestra ningin tipo de anomalia en las Areas oon mineralizaciones filonianas de casiterita
encajadas en las series metasedimentarias regionales, Na y K, en cambio, no parecen
reflejar la influencia_de ningin tipo de mineralizacién de Sn.
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En sintesis, la especificidad de la relacién del F con tan particular tipo de
mineralizacién de caslterita hace que la informacién proporcionada por este elemento tenga
un gran interés en la exploraclén geoguimica de Sn.
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