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- MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES ADSORBEN-
TES DE LOS MINERALES ARCILLOSOS MEDIANTE
TRATAMIENTO TERMICO Y CATION DE CAMBIO. II.

por

Vicente ALEIXANDRE, Josié GARCIA VICENTE y° M.* CovapoNea
) RODRIGUEZ-PASCUAL B

INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DEL CATION DE CAMBIO SOBRE EL
PODER ADSORBENTE DE LOS MINERALES DE LA ARCILLA SOMETIDOS
A TRATAMIENTOS TERMICOS
. .
Para ver esta influencia se han empleado diferentes minera-
les con cationes alcalinos y alcalinotérreos ; la muestra homoié-
nica se ha sometido a distintos tratamientos térmicos. Se ha em-
pleado la disolucién bencénica de 4cido acético 1N, ~
Las representaciones graficas se han hecho tomando sobre el
eje de las abcisas la temperatura del tratamiento térmico de la
muestra y sobre el eje de las ordenadas las cantidades de acido
acético adsorbido, expresadas en milimoles por gramo de mues-
tra seca.

Arcilla Caolinitica

La tabla I contlene los datos numéricos y la figura 1 la re-
presentacion grafica de la muestra arcilla Pinell de Bray ntm. 4.

En la muestra litica se obéerva, tanto en la tabla como en la
figura, que a partir 'de los 200° C. empieza a diminuir lentamente
el poder adsorbente ; .ahora bien, el salto brusco lo da de 400 a
500° C., reduciendo su poder adsorbente en un 50 por 100.
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En la muestra potidsica se observa que es la menos adsorben-
te de todas ellas, y la pérdida de la adsorcién por el tratamiento
térmico estd comprendido en el intervalo de temperaturas 400-400°
500° C. con un 27 por 100.

En la muestra Mg la variacién del poder adsorbente del Aci-
do acético con el tratamiento térmico se manifiesta por una lenta
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Variacién de la adsorcién de la ar. Pinell de Bray nfiniero 4 con el catién de

cambio y el tratamiento térmico.

disminucién a medida que el tratamiento aumenta, pero en el
intervalo de temperatura 400-500° C. es donde se reduce la ad-
sorcién en un 52 por 100, '

TasrLa I

Milimoles [gr. de dcido acético adsorbidos por la arcilla Pinell de Bray, nim. £
con distintos cationes de cambio a diferentes temperaturas.

Catién 1000 2000 300° 4000 5000 6000
LALIOG s a5 sums s n % 0,30 0,30 0,28 0,26 013 o,10
Potasio ........ 0,23 0,23 0,23 0,22 0,16 —_
Magnesio ...... 0,40 0,38 0,36 0,34 0,16 0,14
Bario wue s oo v s 0,42 0,42 0,42 0,41 0,24 0,18

En 'la muestra B4 la adsorciéon se mantiene practicamente
constante hasta los 400° C.; al pasar a los 500° existe una pérdi-
da del poder adsorbente en un 41 por 100.

Como consecuencia, deducimos que en el caso del caolin la.
naturaleza del catién de cambio no afecta a la temperatura a la
que se produce la variacién del poder adsorbente provocado por
el tratamiento, pues sea cualquiera el i6n de cambio, la pérdida

2
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de la capacidad de adsorcién se verifica en el intervalo de tempe-
raturas 400° a 500° . La maxima pérdida (52 por 100) la pre-
senta la muestra magnésica y la minima (27 por 100) la muestra,
potasica. Debe: también sefialarse el hecho de que las muestras
alcalino-térreas adsdrben mas cantidad de acido acético que las
alcalinas, cualquiera que haya sido la temperatura del tratamiento.

Arcilla haloisitfca

La tabla II contiene los datos de la haloisita de Maaza, con los

cationes K*, Mg y Bi, sometidas a distintos tratamientos tér-
micos. La fig. 2 muestra su representacién grafica.
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Variacién de la adsorcién de la haloisita de Maaza con el catién de cambio y
el tratamiento térmico.

En la muestra potisica el tratamiento térmico no afecta el
poder adsorbente del material- hasta los 500° C., donde se pre-
senta una disminucién brusca de ésté (50 por 100); a 600° éste
se acentfia. . ' g : ;

En la muestra magnésica la adsorcién se’ mantiene préctica-
mente constarte hasta los 200° C.; ‘a partir de esa temperatura
el poder adsorbente empiéza a disminuir -moderadamente hasta
los 400° C.; al pasar la temperatura del tratamiento térmico de
400" a 500° C., la pérdida de la tapacidad adsorbente es del 45
por 100. : . ‘ :
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TaprLa 11

Milimoles[gr. de dcido acético adsorbidos por la haloisita de Maaza con
distintos cationes de cambio a diferentes temperaturas.

Cation 1000 2000 3000 4000 5000 600°_
Potasio ........ 0,77 0,77 0,77 0,76 0,38 0,30
Magnesio ...... 1,08 1,10 1,02 0,86 0,47 0,40
Bario s saw ¢ o 0,60 0,94 0,90 © 0,87 0,43 0.30

En la muestra Bi se presenta un pequefio aumento del poder
adsorbente al pasar de 100 a 200° C. y una fuerte disminucién
(50 por 100) de 400 a 500° C.

El comportamiento de la haloisita- de Maaza es,l por tanto,

diferente del que presenta el caolin, ya que ¢n el caolin los cationes
de pequefio radio idnico; por consiguiente, gran capacidad de
polarizacién no disminuye su poder adsorbente por el tratamien-
to térmico antes de que dicho material pierda agua reticular
(400 2 500° €.), mientras que en la haloisita magnésica hay una
pérdida de adsorcién entre 200 y 400° C.
-+ Los cationes de gran radio i6nico y pequefla capacidad de
polarizacioti no producen la variacion del poder adsorbente por
el trataraento térmico, que permanece practicamente consiante
mientras no hay pérdida de agua reticular,

Arcillas iliticas

La.tabla III contiene.los datos de la muestra arcilla de Aran-
juez ntim. 1 con diferentes cationes, sometida a distintos trata-
mientos térmicos. La fig. 3 representa los datos anteriores.

Del examen de la tabla y figura deducimos que sea cualquie-
- ra el catién de cambic, se observa que el tratamiento térmico
origina un pequefio aumento de la adsorcién cuando aumenta
la temperatura del mismo, presenténdo todas las muestras estu-
diadas la maxima adsorcion cuando el mineral ha sido sometido

4
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a 200° C. A partir de los 200° disminuye la adsorcidon; esta pér-
dida de poder adsorbente de las muestras es bastante lenta has-
ta 500°, cualquiera que fuese el catidn de cambio, excepto en
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FiG. 3.

Variacién de la adsorcién de la ar. Aranjuez niimero 1 con el catién de cambio
v el tratamiento térmico.

el caso del Bd, en que es algo considerable de 200 a 400° C. Si
el silicato se calcina a 600° entonces se ve que el poder adsorben-
te del mismo es idéntico independientemente de la naturaleza del .
catién de cambio,

Tasra 111

Milimoles|[gr. de ac. acético adsorbidos por la arcilla de Aranjuez nim. I, con
distintos cationes de cambio a diferentes temperaturas

Cation i 1000 2000 _ 3000 400° « 50GO 600°
Litiowe s wow s wwn | 9558 0,60 0,60 0,56 0,54 0,45
Potasio ........ 0,62 0,65 0,63 0,59 0,57 0,45
Magnesio ...... 0,54 0,57 0,56 0,52 0,51 0,46
BAf10 . . i v v 0,78 0,81 0,67 0,57 0,53 0,45

Como consecuencia, deducimos: los cationes de pequefio ra-
dio id6nico y gran capacidad de polarizacién tienen un comporta-
miento igual que los de gran radio iénico y pequefia capacidad
de polarizacién, a excepcion del catibn Bi; en esto se diferen-
cian las ilitas de la haloisita y montmorillonitas, como luego ve-

. TEMOS,
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- Arcillas montmorillonitas

Las tablas IV, V y VI contienen los datos numéricos de la
arcilla esméctica verde, esméctica blanca y bentonita de Berk;
con diferentes cationes se han sometido a distintos tratamientos
térmicos. Las figuras 4, 5, 6 y 7 muestran su representacién gra-
fica. ’
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“Variacién de la adsorcién de la ar. Esméctica verde con e] catién de cambio y
el tratamiento térmico

TaBrLa IV

Milimoles[gr. de ac. acético adsorbidos por la «arcilla Esméctica vera’e» con
distintos cationes de cambio a diferentes temperaturas

Catién 160° 2000 3000 4000 1 5007 600°
Lifi0s i, s mmnss | 1,68 1,81 1,69 1,44 185 1,15
Magnesio ..... ; 2,00 2,23 £, 87 1,54 1,28 0,66
Bario ..........| 1,75 1,75 1,75 1,74 1,42 0,62
! . i . :

, ;
De los.datos anteriores deducimos que las muestras satura-

das con los cationes ligeros Li y Mg muestran un comporta-
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-miento distinto a las demas. El tratamiento térmico origina una
gran disminucién de la adsorcién a temperaturas inferiores a la

que el mineral pierde su agua reticular.
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Variacién de la adsorcién de la ar, Esméctica blanca con el catién de cambio y

el tratamiento térmico.

TasrLa V

Milimolss [gr. de ac. acético adsorbidos por la «arcilla Esméctica blanca» con

distintos cationes de cambio a diferentes temperaturas

Cation 1000 2000 3000 4009 5000 6000
Titi0us s s » 5 - 2,08 2,12 2,01 1,88 1,77 0,60
Magnesio ..... ¥ 2,80 2,94 2,00 1,39 1,22 0,70
BEFTO . ¢ sm v a5 2,64 2,86 2,86 2,85 2,80 0,85

En las muestras

montmorilloniticas saturadas con los catio-

nes pesados (N4, K, Ca, Sr y Bi), el tratamiento térmico no afec-

’
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ta el poder adsorbente, mientras éste no es lo suficientemente
elevado para que el mineral pierda agua reticular.

Como consecuencia, deducimos que las muestras con cationes-
de pequefio radio i6nico y gran capacidad de polarizacion (I.i y
Mg) experimentan una reduccién brusca en el poder adsorben-
te por el tratameinto térmico a temperaturas inferiores a la pér-
dida del agua de hidratacion. Los diagramas de rayos X: corres—
pondientes dan estructuras del tipo mica.

78 1
7,6 % £ Na .
744\
4,2 1
1,0
ae
0,6 1
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02

ADSORCIONES

100" o0’ f00°  Poo* Soo* 700°  »0o° &oo° Poo®
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Variacién de la adsorcién de la bentonita de Berk con cationes alcalinos y el
tratamiento térmico.

Tasra VI

Milimoles [gr. de ac. acético adsorbidos por la «bentonita de Berk» con dis—
tintos cationes de cambio a diferentes temperaturas

Catién 1000 2000 8000 4000 3000 600° 7000
EitiO e smiinis 1,62 1,06 0,43 — — w e
80di0 oy we wssws) T48 1,49 — —_ 1,29 0,85 —
Potasio -.......| 1,14 1,13 1,14 1,14 1,09 1,01 0,44.
Magnesio ...... 1.68 1,91 1,53 0,36 0,32 0,26 .-
Galeto . .avienes| 2,09 2,16 2,08 1,95 1,94 0,49 —
Estron€io.. s scws| 218 2,11 — 2,04 1,80 0,82 —_
Bario ..... inEEe 1,65 1,69 1,68 1,68 1,64 0,56 o
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En las muestras con cationes de gran radio ionico y pequefia
capacidad de hidratacién, el tratamiento térmico no afecta el po-
der adsorbente hasta que el mineral no pierde agua reticular.

La haloisita se comporta de un .modo andlogo, péro en los
caolines e ilitas el catiéon de cambio no tiene un efecto tan mar-
cado en el poder absorbente con. el tratamiento térmico.

Resultados analogos a los anteriores han sido obtenidos por
Greene-Kelly y Gonzalez Garcia, empleando para su estudio hi-
dratacion-rehidrataciéon de muestras homoidnicas. .

De donde se deduce, que el fenémeno de la adsorcién dei aci-
do acético en disolucién bencénica es similar al de la rehidrata-
cién de estos minerales. ' '

Los resultados nuestros parecen indicar que la disminucién
de la capacidad de adsorcién por el tratamiento térmico, sin que
la red cristalina del silicato haya sufrido alteracién, como lo de-
muestra tanto la curva de deshidrataciéon y A. T. D., hay que
atribuirla a la soldadura de las liminas de modo permanente por
interacciéon de los cationes de cambio parcialmente deshidrata-
dos. Estas interacciones, débiles en las condiciones ordinarias,
se acentitan al eliminar el agua; en este caso, si ios cationes de
cambio poseen gran capacidad de polarizacion, la fijacién de las
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Variacién de la adsorcién de la bentonita de Berk con cationes alcalino-térreos
y el tratamiento térmico,
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laminas por deshidratacion puede llegar a ser permanente, con
lo cual queda impedida la adsorcion del acido acético interlami-
nar y se alcanza una situacién estructural semejante a la mica,
puesta de manifiesto por diagramas de difracciéon de rayos X.

La fijaci6n de liminas no ocurrira de una manera brusca y
total, sino que ird aumentando al aumentar la temperatura del
calcinado de la muestra, por crecer la deshidratacién de los ca-
tiones de cambio.

Los cationes de gran radio idnico ¥ pequefia capacidad de
polarizacién, a pesar dé sufrir también la deshidrataciéon de los
cationes de cambio, no pueden fijar las laminas de un modo
permanente y, como consecuencia, las moléculas del acido acé-
tico pueden penetrar entre las laminas.

La muestra con catién (gran radio idnico) se aparta del com-
portamiento general, ya que a 600° conserva ain bastante poder
adsorbente a pesar de haber perdido el agua reticular; la dismi-
nucién brusca ocurre a 700° C,

V. ESTUDIO DE LAS DISTINTAS ISOTERMAS

Nos proponemos estitdiar la influencia que sobre las distintas
isotermas tienen el catién de cambio y el tratamiento térmico.
El material empleado ha sido la bentonita de Berk, de la cual se
han hecho, ademas de las isotermas de adsorcidn, curvas de des-
hidratacién y de A. T. D. '

La tabla VII contiene los datos de las curvas de deshidrata-
cién, de las muestras homoibnicas alcalinas y alcalino-térreas sin
ningn tratamiento. Las figs. 8 y 9, su representacién grafica.

Como se deduce del examen de los datos y de las figuras

anteriores, se ve que la parte de las curvas anteriores al salto

(agua de hidratacién) posee distinto aspecto al variar el catién

de cambio. En las muestras con cationes ligeros (Li y Mg) esa
parte es de poca curvatura. Sin embargo, en las muestras con ca-

.tiones pesados la curvatura es mucho mas acentuada, aparecien-

do, como consecuencia, un trazo horizontal antes del salto, es
decir, el aumento de curvatura se acentua en cada serie al aumen-
tar el radio del catién de cambio. '

10
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El catién de cambio influye enormemente en el agua de hi-
dratacién del mineral; sin embargo, como puede observarse, el

Tapra VII

0y de pe’rdzda de agua a diferentes temperaturas de la «bentonita de Berk»
con dz.vz‘mz‘o.r cationes

Muesira 1000 2000 3000 4009 5000 6000 7000 8000
Litica..........| 4,04 | 7,96 | 9,01 | 9,71 { 10,37 | 13,10 13,60 13,85
Soédica.........| 5,24 | 576 5,86 | 6,25 | 6,54 9,90 10,24 10,42
Potasica........| 2,26 | 2,56 | 2,68 | 3,07 | 3,47 6,16 6,48 —
Magnésica......| 4,15 | 9,67 [ 10,10 | 10,65 | 11,27 | 13,86 14,14 14,86
Célcica ..4v....| 4,92 | 8,90 | 9,28 | 9,64 | 10,14 | 12,90 13,62 13,97
Estréncica......| 6,51 | 809 | 8,44 | 8,74 | 9,34 | 12,41 13,00 13,27
Bérica .........| 503 | 5871 6,30} 7,24 | 8,14 | 11.07 11,68 11,93

salto brusco (agua reticular) que en dicho material ocurre en-
tre 500 y 600°, por su naturaleza montmorillonitica, no estd afec-
tado por el catién de cambio, siendo muy similar en los distin~
tos cationes.

Las figs. 16 y 11 representan las curvas de A. T. D. de la
bentonita de Berk con los cationes alcalinos y alcalino-térreos.
En la primera figura, correspondiente a las muestras alcalinas, el
primer efecto endotérmico situado después de los 100° (agua de
hidratacién) es distinto en las tres muestras. En el caso de la
muestra litica, dicho efecto se ha desdoblado en dos, uno a 150°
v el otro a 223° en perfecto acuerdo con lo dicho por Hendrisk
y col. (2), pues en dicho material atribuyen dichos autores dos
clases de agua de hidratacién: una interlaminar, que es la pri-
mera que pierde, y otra mas fuertemente unida al cation, que
corresponde al segundo pico; ademas, este doble pico tiene una-
anchura mayor que en los cationes Na y K.*

En ¢l caso de las muestras Na y K. no existe tal desdobla-
miento en el primer efecto de la curva. El efecto es mas mar-
cado en el caso de la arcilla sodica que en la K.

El segundo efecto endotérmico (agua reticular), situado des-
pués de los 600°, ha sufrido menos modificaciones con relacién al .

12
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Curvas de analisis térmico diferencial de la bentonita de Berk con distintos
cationes.

13
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cation de cambio ; ahora bien, la anchura y profundidad del pico
sigue el siguiente esquema:

Li>Na>K

En las curvas de A. T. D. de las muestras homoiénicas al-
calino-térreas se observa en todas ellas que el primer efecto en-
dotérmico (agua de hidratacién) esti desdoblado. Por comsi-
guiente, todos estos cationes tienen agua interlaminar y agua
debida al catién. El segundo efecto, después de los 600° (agua
reticular), es apenas modificado por el catién de cambio.

Como consecuericia de las curvas anteriores, deducimos que el
catiéon de cambio tieme una gran influencia sobre el‘agua de hi-
dratacioén, mientras apenas deja sentir su efecto en la pérdida
de agua reticular. .

Las tablas VIII a XIV contienen los datos numéricos de las
distintas isotermas de adsorcién de la bentonita de Berk con di-

Tasra VIII

AMuestra «bentonita de Berk» Cation: Li adsorbente: Ac. acético

Tratamiento

- . Cone. equilibri‘o’ milimoles/ce. ...] 0,05 | 0.15 [ 0,34 | 0,93
Absorbente milimoles/gr........| 1,38 1,45 1,48 1,62

_— Conc. elquilib.rfo milimoles/ce. ... o,og 0,17 | 0,36 | 0,95
Adsorcién milimoles/gr. ........| 0,63 | 0,73 | 0,85 1,06

o0 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...} 0,09 | 0,18 | 0,47 0,96'
30 Adsorciéon milimoles/gr. ........] 0.19 | 0,33 | 0,39 | 0,43

ferentes cationes alcalinos y alcalino-térreos y tratamientos tér-
micos. Las figs. 12 a 20 representan graficamente los resultados
anteriores. '

~ En el casc de los cationes alcalinos, se observa que las iso-
termas son bastantes cerradas, o sea, que hay pequefia varia-

14
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Tasra IX
Muestra «bentonita de Bérk» Catidn: Na Adsorbente: Ac. acético
Tratamiento
o _ Conc. equilibrio milimoles/cc. ...{ 0,06 | 0,16 | 0,44 | 0,93
Adsorcién milimoles/gr. .. .. erw] Ttor |l mies § ay3g | 148 -
_— Conc. equifibrio milimoles/cc. ...| 6,08 | 0,16.| 0,44 | 0,93
i Adsorcién milimoles/gr. ........ Y14, | 14527 1,44 | 1,49
- Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,09 | 0,17 | 0,45 | 0,94
5 Adsorcién milimoles/gr. ........] 0,76 | 1,02 | 1,19 | 1,29
6009 Cone. equilibrio milimoles/cc. ...| o,10 | 048] 046 0,95
. Adsorcién milimoles;gr. ..... ve.] 0,30 0,37 | 0,64 | 0,85
_ Tasra X
Muestra ebentonita de Berk» Catidn: K Adsorbente: Ac. acético
Tratamiento

Cly Ca Conc. equilibrio }njlimoles/cc. ...{ 0,06 | 0,19 | 0,43 | 0,60
vacio Adsorcién milimoles/gr. ...... vl 1403 1,07 1,14 | I,14
reoh Conc. équilibrfo milimoles/cc. ...| 0,06 0,20 | 0,43 | 0,90
Adsorcién milimoles/gr. ........| 1,03 1.07 1513, 1414
2000 Conc. equilibr.io milimoles/cc. ...| 0,06 | 0,19 | 0,43 | 0,90
Adsorcién milimoles/gr. ........| 1,03 I,1Oo | 1,13 1,13
00? Conc. equilibrio milimoles/ce. ...| 0,06 | 0,19 | 0,43 | 0,90
3 Adsorcién milimoles/gr. ........[ 1,03 | 1,08 | 1,14 | 1,14
4000 Cone. e_quilib_rip milimoles/cc. ...! 0,07 | 0,19 | 0,43 | 0,90
Adsorcién milimoles/gr. ...... .. 0,99 1,09 1,14 1,14
000 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...! 0,06 [ 0,19 | 0,43 | 0,90
3 Adsorcién milimoles/gr. . ... ees.| 0,89 | 1,03 | 1,09 | 1,09
God Conec. e_quih'b.rgo milimoles/cc. .. b 0,07 | 0,20 | 0,44 | 0,90
Adsorcién milimoles/gr. ...... ..| 0,58 | o090 | 1,01 | 1,0I
&6l Conc. equilibrio milimelesfcc. ...| 0,09 | 0,19 | 0,47 6,96
7 Adsorcién milimofes/gr. ...... ..| 0,08 | 0,20} 0,29 | 0,44

17



ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

150
TarrLa X1
Muestra «bzntonita de Berk» Catidn: Mg Alsorbente: Ac. acético
Tratamiento
ses0 Conc. equilibrio milimoles/ce. ...} o007 | 0,17 | 0,44 | 0,92
© Adsorcion milimoles/gr. ........| 0,78 | 0,89 | 1,16 | 1,68
socD Conc. equilibrio milimoles/cs. .:.] 0,06 | 0,15 | 0,44 | 0,92
Adsorciéon milimoles/gr. ........| 1,09 1,22 | 1,47 { 1,91
0 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...l 0,08 | 0,17 | 0,44 | 0,03.
300 Adsorcién milimoles/gr. ........| 0,56 | 0,74 | 1,13 | 1,53
560 Conec. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,09 | 0,19 | 0,47 | 0,96
4 Adsorcion milimoles/gr. ........| 0,20 | 0,22 | 0,31 | 0,36
00d Conc. squilibrio milimoles/cc. ...| 0,09 { 0,19 ! 0,47 | 0,97
5 Adsorcion milimoles/gr. .... ...} 0,16 | 0,18 | 0,30 | 0,32
* 600t Conc, equilibrio milimoles/cc. ...| 0,09 | 0,19 | 0,47 | 0,97
Adsorcion milimoles/gr. .:......] 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,26
Tasra XII
Muszstra «bentonila de Berke Catidn: Ca Adsorbente: Ac: acético
Tratamiento
1o0P Conc. equilibrio miliméles/ce. ...| 0,05 |' 0,15 | 0,43 | 0,92
Adsorcion milimoles/gr. .......u| 1,41 1,50 | 1,66 | 2,09
8

0 Conc. equilibrio milimoles/ce. ...| 0,05 | ©,15 | 0,43 | 0,92
290 Adsorcién milimoles/gr. ........| 1,52 | 1,65 | 1,82 | 2,16
o Conc. equilibrio milimoles/cc. ..., 0,05 | 0,I§ | 0,43 | 0,92
o0 Adsorcién milimoles/gr. ........| 1,24 | 1,42 | 1,68 | 2,08
560 Conc. equilibrio milimoles/cc. ... 0,00 0,16 | 0,43 | 0,92
4 Adsorcion milimoles/gr. ........} 1,13 | 1,30 | 1,56 | 1,95
000 Conc. equilibrio milimoles/ce. ..| 0,07 | 0,16 | 0,43 | 0,92
5 Adsorcién milimoles/gr. ........| 0,88 1,02 1,45 1,94
6000 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,09 | 0,19 | 0,47 | 0,96
Adsorcién milimoles/gr, ........ 0,20 | 0,24 | 0,36 | 0,49

18
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cién de la adsorcion en funcion de la concentracién del 4cido y-
para la disoluciéon 1N. todas las muestras estan practicamente
saturados, De los tres cationes estudiados, Li, Na y K-, es en:
este tltimo donde lo dicho anteriormente se muestra mas clara--

Tasra XIII

Muestra wbentonita de Berks Catidn: Sr Adsorbente: Ac. acético

Tratamiento
1009 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,01 | 0,09 | 0,28 | 0,85
Adsorcion milimoles/gr. ...o....| 1,48 | 1,72 | 1,82 | 2,18.
'2000 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| o,01 | o,10 | 0,29 | 0,86-
Adsorcion milimoles/gr. ........| 1,38 | 1,55 | 1,72 | 2,11
- Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,03 |- 0,11 | 0,30 | 0,86-
4 Adsorcién milimoles/gr. ........| 1,19 | 1,41 1,64 | 2,04.
000 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,04 ! 0,12 | 0,30 | 0,87
5 Adsorcién milimoles/gr. ........ 01 | 1,15 | 1,45 | 1,80-
6009 - Conc. equilibrio miliinoles/cc. vee] 0,00 | 0,17 | 0,46 | 0,03-
Adsorcién milimoles/gr. ........| 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,82.

mente y asi los cuatro puntos de la isoterma estin casi en linea.
recta.

En el caso de los cationes alcalino-térreos, la forma de todas:
las isotermas es bastante abierta, y para la concentracién del
acido 1N. se ve qﬁ'e el material no estd completamente saturado,
a excepcion de la muestra barica, existiendo una gran variacion:
del poder adsorbente de la muestra en funcién de la concentracién:

del 4cido. De los cationes estudiados (Mg, Ci, Sr y Bi) estd
esto muy marcado en el caso de la muestra magnésica.

El tratamiento térmico no afecta a la forma de la isoterma.
hasta que este no es lo suficientemente elevado para que el mi-
neral pierda poder adsorbente; cuando esto ocurre, el catién de
cambio apenas deja sentir su efecto sobre la forma de la iso-
terma.

Como consecuencia, deducimos que el catién de cambio, tiene

19
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una gran influencia sobre la forma de la isoterma cuando la
temperatura del tratamiento no es lo suficientemente elevada
para que el mineral pierda poder adsorbente; si esto ocurre, el
catién de cambio no afecta a la forma de esta.

TasrLa X1V

Muestra sbentonita de Berks Catién: Ba Adsorbente: Ac. acético

Tratamiento

Cl,Ca Conc. equilibrio milimoles/ce. .. ! 0,02 | 0,12 | 0,40 | 0,89
vacio Adsorcion milimoles/gre +.v..uu. 1,02 1,22 | 1,46 1,60
- Conc. equilibrio milimg]es/_.cé. ...| 0,04 | 0,15 | 0.45 | 0,89
Adsorci6én milimoles/gf. v0o......| I,22 | 1,39 | I,50 | 1,65

5500 Conc. equilibrio milimolés/cc. ... 0,01| 0,10 | 0,40 | 0,90
Adsorcién milimoles/gr. ........! [,20 | 1,47 | 1,57 | 1,69

000 " Conc. equilibrio milimoles/cc. ... 0.01 0,11 0,40 | 0,89

3 Adsorcién milimoles/gr. ........] 1,23 | 1,38 ' 1,59 | .1,68
i Conc. equilibrio milimolesjcc. ...| 0,02 | 0,11 | 0,41 | 0,90
4 Adsorcién milimoles/gr. ...... .ol 1,20 | 1,35 | 1,51 1,68
;)00 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,02 | 0,11 | 0’41 | 0,90
5 Adsorcion milimoles/gr. ........] 1,20 | 1,27.] 1,46 | 1,64
6560 Conc. equilibrio milimoles/cc. ...| 0,08 | 0,18 | 0,48 | 0,96
Adsorcién milimoles/gr. . ......| 0,21 | 0,29 | 0,43 | 0,56

V1. ESTUDIO ROENGENOGRAFICO DE ALGUNAS DE LAS MUESTRAS
EMPLEADAS DESPUES DE DIVERSOS TRATAMIENTOS Y DE LOS
COMPUESTOS FORMADOS

Para completar el estudio de la adsorcién de los 4cidos or-
ganicos por los minerales de la arcilla, hemos realizado su anali-
sis por medio de diagramas de difraccién de rayos X, ya que del
estudio de dichos diagramas cabria esperar informes de gran in-
terés sobre la naturaleza del fenémeno de dicha adsorcién.

20
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Los diagramas obtenidos por el método de Debye muestran
algunas rayas que son comunes a todas las arcillas, pero las co-
rrespondientes a los espaciados (001) de los distintos minerales
de la arcilla son diferentes, lo que puede aprovecharse para su
identificacién.

Hoffmann y colaboradores (3) descubrieron que el espacia-
do (001) de la montmorillonita varia con el contenido de agua
de la muestra (12,4 A — 154 A, etc.), dependiendo de la hume-
dad relativa empleada. Hendricks y otros (2) demostraron que
sobre el espaciado de la montmorillonita (001) influye tanto el
contenido de agua como el catién de cambio que la satura.
Brown y McEwan (4), Hendricks y Dial, Gonzalez Garcia.(1) y
otros autores estudian los diagramas de difracciéon por rayos X,
de los complejos formados por la montmorillonita con sustan-
cias organicas, como glicerina y etilenglicol, y obsefvan que el
espaciado de la reflexién (001) aumenta hasta 17 A. En el caso
de la mica la reflexion de la cara (001) es a 10 A.

En una estructura mixta (mica-montmorillonita), la primera .
reflexion observada corresponderi a un espaciado intermedio en-
tre los (001) de ambas estructuras, dependiendo de la composi-
cion de la estructura intermedia, estando mas préxima al espa-
ciado de aquella que predomine,

Para obtener los diagramas de difraccién por rayos X, el ma-
terial utilizado ha sido la bentonita de Berk. Los resultados com-
parativos se han hecho haciendo el diagrama de .difraccién de la
muestra natural u homoiénica (Li-, K-, Mg, Ca, Bd), sin trata-
miento térmico previo ni formacién de complejo.

Las muestras se colocaron en un desecador de &cido sulffiri-
co al 50 por 100 durante varios dias, hasta obtener el equilibrio
con la tension de vapor correspondiente. las demas muestras
empleadas se prepararon sometiendo la muestra, una vez homoié-
nica, a ‘diversos tratamientos térmicos. Después del tratamiento
térmico correspondiente, la muestra se puso en contacto con la
disolucién bencénica del 4acido orgénico 1N. durante veinticua-
tro horas en un termostato, a 23° C., agitando durante una hora,
al cabo de las cuales se dejé .la muestra secar al aire y luego se
le impuso en el desecador de SO,H, al 50 por 100.

21
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Las muestras anteriores se introdujeron en capilares. de vi-
drio de cuarzo y se dejaron algiin dia mas en el desecador, Se
operd con radiacién de Cu a 30 KV y 20 mA, con filtro de Ni
'y colimador de 0,4 mm. de abertura. El tiempo de exposicion
fué de una hora.

DiscusiON DE LOS RESULTADOS

Nos proponemos ver en los diagramas de difraccion de ra-
-yos X la influencia de:

a) Sustancia adsorbida,

b) (Catiéon de cambio,

¢) Tratamiento térmico.

‘a) Sustancia absorbida

La tabla XV contiene los datos obtenidos con las muestras
“baricas. secadas sobre Cl;Ca y en el vacio; los compuestos ad-
sorbidos han sido los acidos acético y buritico. :

TasrLa XV
Datos de difraccion de rayos X de la <bentonita de Berk» natural y Bd (seca
sobre ClyCa-vacio y tratada con los dcidos acético y butirico y sin estos
tratamicntos).

Barica
Natural ClCa-vacio
: No tratada
Acido acético Acido butirico
d (d) 1 a (&) 1 d (A) 1 d A !
ot 12,58 mf 13,03 £ 12,81 r 13,54 f
2 4,38 f 4,35 d 4,37 d 4,38 d
3 -3:32 f 3,32 r 3,28 d 3,30 r
4 3,12 r
5 2,545 di . 2,556 d 2,540 d ¢ 2,522 d
-6 2,451 d
7 2,261 md
8 2,099 md 2,103 md 2,089 md 2,094 md
9 1,960 md
40 1,308 r 1,812 md 1,316 md 1,790 md

22



~

MODIFICACION DE PROPIEDADES DE MINERALES ARCILLOSOS. II 155

Observando los datos anteriores, vemos que al pasar del pri-
mer diagrama al segundo el espaciado (001) aumenta algo, pero
.dicho aumento es debido al catién de cambio (bario). La adsor-
cién de los acidos acético y butirico no tienen efecto sobre el es-
paciado, lo que hace suponer que las moléculas de dichos 4cidos
se colocan similarmente a como lo hacen las moléculas de agua
.que en aquel momento se encuentran adsorbidas, es decir, no se
comportan dichos complejos como los de la glicerina y etilengli-
-col, los cuales, como dijimos anteriormente, aumentaban el espa-
.ciado a 17 A.

b) Catidn de cambio

El espaciado de la red varia con respecto al catién de cambio.
‘En los cationes estudiados sigue el siguiente orden:

Ca>Mg>Ba>Li>K

Aquellos cationes que expanden mdas la red de la montmori-
llonita, son también los que dan lugar a materiales de mayor po-
der adsorbente,

c) Tratamiento térmico

Las tablas de XVI a XIX contienen los datos de la. muestra

bentonita de Berk con diferentes cationes (Li, K, Mg y+~Ca) sin
‘ningin tratamiento y sometidas a distintas temperaturas y poste- .
rior formacion del complejo montmorillonita-dcido acético.

En la muestra bentonita de Berk con cationes ligeros (ILi
v Mg) se observa que el efecto sobre el espaciado es debido sola-
‘mente a la temperatura ; a medida que ésta aumenta, el espaciado
va disminuyendo, es decir, acercindose a las. micas; a 300° la re-
flexién (001) en el caso de la muestra litica se hace de 9°95 A. En
la muestra magnésica a 4_1:00” la reflexiéon de la cara (001) es de
9,77 A, o sea el correspondiente a la mica ; en perfecta concordan-
cia con la temperatura a la que pierden ya buena parte de su po-
-der adsorbente.



156

Datos de difraccids de rayos X de la «dentonita de Berks natural y LE

ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Tasra X VI

(sometida a distintas temperaturas y tratada cou dcido acético y sin estos
tratamicntos).

T

OO o~ O\t B W N =

Litica
Natural
No tratada 100° 200° 3000

d@d) |1 dd |1 da(d)y |1 d@d JI| a@ |T
12,58 mf 12,24 mf 12,48 mf 11,39 r 9,95 d
4,38 L 4,42 f 4,43 f 4443 r| 440 f
3,32 f 3,35 f 3,34 f 3,34 r|  3.3% f
3,12 r. 3,03 r 3,07 d 313 d| 315 |md
2,545 d 2,560 r 2,567 £ 2,567 d 2,560 r
2,451 d 2,453 T 2,460 d 2,460 md 2,457 r
2,261 |md 2,268 d 2,277 Imd 2,276 |{md-
2,099 {md 2,132 d 2,115 |md

1,960 !md " 1,973 d 1,986 !md

1,808 r 1,818 d 1,818 d 1,818 d 1,813 | md.

Tasra XVIII

Datos de viz’ifraccidn de rayos X de la «bentonita de Berk» natural y Mg
(sometida a distintas temperaturas y tratada con dcido acético y sin estos
tratamientos.)

“ Magnésica
Natural :
No tratada 1000 | 2000 | 8000 4000 500°

a1 la@ 1 |aid) |1 |ad |1 ]|da@d) |1 ]d@ | 1] d@|T
1(12,58 |mf 15,11 [mf|15,18 |mf|14,63  \mf 13,83 md| 9,77 | f| 9,54
2} 4,38 | fl 442 | 1| 444 | 1| 440 | d| 4360 [| 4,40 | ] 4,43
31 332 | r|334 | r| 340 | .7} 334 | d} 3,340 | 340 | {] 3,34
4| 3,12 b 3,01 [md 3,180 |md | 3,15 f| 3,13
$| 2,545 | di 2,545| d| 2,536 d| 2,547 | d| 2,550| d| 2,556 r| 2,576
6] 2,051 d 2,461 md | 2,460 md| 2,464
71 2,261 |md 2,252 (md 2,258 imd 2,290 |mt
8| 2,099 |md 2,122 imd | 2,129 /md 2,111 md| 2,111 im
9| 1,960 !md| 1,977 {md 1,975 {md
to| 1,808} r| 1,817|{md| 1,815} d| 1,816 |md| 1,806 md; 1,806 d{ 1,816| d

24
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Tasra XVII .

x

Datos-de difraccidn de rayos X de la «bentonita de Berk» natural y K (sometida a distintas temperaturas y tratadas con
dcido acético y sin estos tratamientos).

Potdsicas

Natural
No tratada 100° 2000 300 " 4000 600° 7000

d (A) 1 d(4) 1 d (&) I d (&) 1 d(4) 1 d (2) 1 d (A) I d (A) 1
1| 12,58 mf 11,86 f 12,30 mf 12,07 {i 12,30 f 12,20 mf| 12,10 fl 10,70 o bg
2 . i 7,35 | md
3] 438 f 4,40 f 4,43 I 442 r 4,40 f 441 (mi| 4,42 fl 444 r
4 332 £l 3,32 £l 334 £l 332 r| 534 I 334 |mf| 334 fl 3u0 r
5. 3,12 r 3,18 d 3317 r 3,16 r 3;15 d il 7 Fl. 3,18 d 3,04 r
6 2,545 d 2,554 r 2,554 /¢ 2,536 d 2,556 r 2,550 f 2,550 | d 2,570 d
7| 2,458 | d 2,461 |md 2,469 |md 2,434 |md 2,434 |md 2,464 |md 2,447 |md 2,460 | ' d
8 2,261 |md
Q 2,099 |md| 2,121 |md 2,123 [md 2,128 |md 2,111 |[md
10 1,960 |md 1,976. (md 1,967 |md 1,081 |md| 1,976. [md
I 1808 | r{ 1,813 |md 1,808 d 1,802 |md| 1,813 |md r,812 |md 1,815 |md 1,813 |md
12 1,672 r| 1,676 |md 1,676 [md 1,683 |md 1,684 |md 1,684 d 1,675 |md 1,666 | md
13| 1,535 | d 1,543 |md 1,535 |md (,537 |md (,538 |md 532 7| d| 1,543 |[md| 1,537 |md

* Difysa,

*SOSOTIIONY SATVHININ IQ SIAVAIIIONd A

NQIDVOIJIUON

II
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En la muestra bentonita de Berk-K, se ve como en los demés
cationes, que la formaciéon del complejo con el &cido acético no
varia para nada el espaciado de la red. Este catién hace conser-
var la estructura montmorillonitica de este material, aun cuando
el tratamiento térmico ha sido de G00°. A 700° ya aparece para la
reflexion (601) la raya 10'7T A propia de las micas, es decir, que el

Tasra XIX

Datos de difraccidn de rayos X de la <bentonita de Berk» natural y Ca
(sometida a distintas temperaturas y tratada con dcido acético y sin estos
tratamientos.

Caletca
Natural =
No tratada 100° 3000 5000 ! 6000
ady | 1] a@ [1] a@ [I.| acdy |1 | a¢dy |1 ach |1
o) . — s e
1| 12,58 mf| 15,18 f| 1450 |md| 15,18 |mf| 14,93 |mf| 9,77 d
2| 4,38 f] 442 | d| 440 r| 4,45 I 4,42 r| 437 f
3| 332 | f} 340 | r! 3,34 | r| 334 | ri 332 | r| 3,35 f
4| 3,12 r 314 r
5] 2,545 | d| 2,527 | d| 2,538 | d} 2,554 | d| 2,550 | d| 2,542 | d
6| 2,451 d ; 2,460 d
71 2,261 |md 2,284 |md
8| 2,099 Imd : 2,150 Imd| 2,117 imd| 2,14t |md{ 2,121 |md
9 1,960 Imd 1,978 (md 1,991 imd 1,978 {md 1,983 !md 1,959 { md
io| 1,808 r| 1,810 md|{ 1,815{ d| 1,813 imd 1,808 Imd| 1,818 d

catién K retarda en 100° la transformacién de la red con respecto
a los otros cationes de gran tamafio (C3); puesto esto también
de manifiesto por las isotermas de adsorcion de dicho material, ya
que no pierde poder adsorbente hasta esa temperatura.

En la muestra bentonita de Berk-Ci, hay un efecto de aumento
-del espaciado, respecto a la muestra natural, debido al catiéon de
cambio. El tratamiento térmico se puso de manifiesto por la apa-
ricion de una estructura micicea a los 600°, dando para la refle-
xion (001) 9’77 A.

Todo esto estd en perfecto acuerdo con el fenémeno de la ad-
sorcién del acido acético.

En consecuencia, cuando en el diagrama correspondiente apa-
rece una estructura del tipo mica por el tratamiento térmico, a
€sa misma temperatura, el mineral pierde su poder adsorbente.

26



‘MODIFICACION DE PROPIEDADES DE MINERALES ARCILLOSOS. II 159

CONCLUSIONES

1. Las montmorillonitas y haloisita saturadas con cationes de
campo electrostitico intenso y gran capacidad de polarizacién (Li
y Mg) experimentan por el tratamiento térmico una fuerte dis-
minucién del poder adsorbente a’ temperaturas muy inferiores a
aquellas en que se produce la pérdida del agua reticular, a esta tem-
peratura el diagrama de rayos X muestra claramente el cambio de
estructura cristalina que resulta ser ahora la de la mica. Asi pues,
1o que parece decisivo para la pérdida del poder adsorbente mas
que la eliminacién de los oxhidrilos del silicato, es la transforma-
«<i6én de la estructura motmorillonita en estructura micacea.

2. Las muestras montmorilloniticas y haloisitica saturadas
.con cationes de gran-radio iénico y pequefia capacidad de polari-
zacion, el tratamiento térmico no produce disminucién del poder
adsorbente hasta que el mineral no pierde agua reticular. Por el
contrario, en los caolines e ilitas la pérdida del poder adsorbente
tiene lugar siempre a temperaturas parecidas, independientemente
de la naturaleza del catién de cambio.

3. Las muestras montmorilloniticas potasicas, son las que se
-apartan .del comportamiento general, ya que no obstante haber
perdido su agua reticular (600°), conservan todo su poder adsor-
bente y es necesario calentarlas a 700° para que lo pierda.

4, El catién de cambio tiene una gran influencia sobre la for-
ma de la isoterma, cuando la temperatura del tratamiento térmico
de la muestra no es lo suficientemente elevado para que el mine-
ral pierda el poder adsorbente; si esto ocurre, el catién de cambio
apenas deja sentir su efecto sobre la forma de la isoterma.

5. .La adsorcién de los acidos acético y butirico por material
montmorillonitico, no tiene efecto sobre el espaciado de la red.

6. Los cationes de cambio influyen en el espaciado de la
montmorillonita, siendo los que expanden mas la red, los que dan
lugar a materiales mas adsorbentes.

IxsTiTUTO DE LEDAFOLOGEA Y FistoLocia VEGETAL
Seccion Quimico Fisica de Madrid.
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RESUMEN

. Se estudia la influencia que, sobre la adsorcién del édcido acétice por los
minerales de la arcilla, tiene el tratamiento térmico previo y el catién de cambio,
- De los minerales ensayados, las montmorillonitas y haloisitas con cationes
de campo electrostitico intenso experimentan por el tratamiento térmico una
fuerte disminucién del poder adsorbente a temperaturas inferiores a la pérdida
de agua reticular; a esa temperatura el diagrama de rayos X muestra clara-
mente el cambio de estructura cristalina que resulta ser de la mica,
© 'lLas muestras montmorilloniticas y haloisiticas saturadas con cationes de
campo electrostitico débil, el tratamiento térmico no produce disminucién del
poder adsorbente hasta que el mineral no pierde el agua reticular, estando tam-
bién esto de acuerdo con los diagramas de rayos X correspondientes..

En las muestras caoliniticas e ilitas la pérdida del poder adsorbente tiene
Ingar siempre a temperaturas parecidas, independientemente del catién de
cambic, ’ g

SUMMARY

We study the influence that the previous thermic treatment and exchan-
geable cation have on the adsorbtion of acetic acid by clay minerals.

Of the minerals studied, montmorillonites and. haloysites with cations of
a strong electrostatic camp, experience by the thermic treatment a strong:
dimingtion of their adsorbing power at temperatures below that of the loss
of reticular water; at that temperature the X-rays diagramme shows  the
change of crystalline structure very clearly and which is found to be that of
mica. -
In the montmorillonitic and haloysic samples saturated with cations of a
weak electrostatic camp, the thermic treatment does not produce a diminution
in the adsorbing power until the mineral has lost its reticular water, which-
is also in agreement with the corresponding X-rays diagrams.

In the kaolinic and- illitic samples the loss of abscrbing power always takes
place-at similar temperature independent lyof the exchange cation.
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ESTUDIO MINERALOGICO DE UN TALCO
por

A. HOYOS y M. DELGADO

INTRODUCCION

El talco es un silicato laminar de férmula (5i,0,,(0OH),) Mg, ;
parte del Si puede estar sustituido por Al, y éste o el Fe-también
pueden sustituir parte del Mg.

- Su estructura presenta una secuencia de capas 2:1, estando
todos los huecos de capa octaédrica—aquella que forman los O=
activos y los (OH)~ constitucionales—ocupadas por Mg ; por esta
razén se le considera como un filosilicato trioctaédrico.

Para Freund (3) es monoclinico seudoexagonal, mientras que
para Winchell (8) es ortorrémbico seudoexagonal.

Opticamente se comporta como bidxico, con angulo 2V pe-
queiio (3) entre' 0 y 30° y caracter optico negativo..El plano de
los ejes Opticos es casi paralelo a la cara (100) y el eje a—bisec-
triz aguda de la indicatriz 6ptica—es practicamente perpendicular
a la cara de exfoliacién (001). En la figura 1, dada por Tro-
ger (7), se muestran las citadas relaciones. La dispersiéon para el "
rojo mayor que para el azul, y los indices de refraccién B y v
oscilan entre 1.589-1.590, y el « entre 1.539-1.545.

Winchell (8) indica la posibilidad de que las laminas de talco
al superponerse -para formar cristales mayores, lo hagan desorde-
nadamente, mientras que para Freund (8) el angulo que forman
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es de 60°, y hace constar que existe relacién entre dicho angulo
y el de los ejes dpticos. .

La curva de «Analisis térmico diferencialy de este mineral (5)
carece de efecto endotérmico de baja temperatura—carencia de
agua absorbida—presentando tan s6lo un efecto endotérmico a
unos 1.000°C; #éste se corresponde con la pérdida del H,O re-
ficular ((OH)~ constitucionales). Este altimo hecho permite di-

Fig. 1.

Disposicion del plano, bisectriz y ejes 6pticos,
en el talco.

ferenciar los silicatos laminares aluminicos de los magnésicos;
los aluminicos presentan el efecto endotérmico de pérdida de H,O
reticular a menor temperatura que los magnésicos.

Su origen puede ser metamoérfico (epizona) junto con las clo-
ritas y grammatita, formando las pizarras talcociticas. En las
pizarras cloriticas puede existir también en cantidad apreciable.

Acompafia a las serpentinas y dolomitas. Puede presentar tam-
bién seudomorfosis con el olivino, mas raramente con la antofiliia,
enstatita y grammatita, pero, en general, se relaciona con los
minerales anteriores; por formarse a partir de ellos—junto con
serpentinas y cloritas—por un proceso auto-hidrotermal.

Uno de nosotros, en colaboracién con el doctor Ahumada (6),
ha comprobado la formacién de un talco a partir de una dolo-
mita, por un proceso de metamorfosis con inyecciéon de SiO,.
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PARTE EXPERIMENTAL

il talco estudiado procede del yacimiento de serpentinas del
Barranco de San Juan (Sierra Nevada), Granada. Es una varie-
dad fanero-cristalina de color verde manzana y brillo nacarado,
apareciendo en bolsadas en la.masa serpentinica del citado yaci-
miento, Los trozos mayores son de una gran belleza y las lami-
nas que los forman se interpenetran en todas direcciones. En un
trabajo anterior (2) fué estudiado desde un punto de vista quimico
y térmico (curva de deshidratacién); en el presente estudio com-
pletamos su caracterizacién mediante microscopio petrogréfico,
rayos X y A. T. D.

Estudio dptico

Las preparaciones microscopicas fueron montadas en béalsamo
del Canada a partir de laminillas de exfoliacién.

Con luz paralela no presentan posiciones de extincién muy de-
finidas. Con luz convergente se manifiesta como un cristal bia-
xico de caricter 4ptico negativo y angulo de los ejes Opticos
pequefio ; 2V (determinado con platina universal) = 4°. El eje
de simetria Optica x (en este caso la bisectriz aguda) forma un
angulo de 1° con la normal al plano (001). Las direcciones de
exfoliacién que presenta en su superficie la cara (001) forman
un angulo de 24° y 83° 30" con el plano de los ejes dpticos. La
figura 2 muestra que dichas exfoliaciones corresponden, respec-
tivamente, a las caras (110) y (010), y que el plano de los ejes
oOpticos se encuentra situado en el plano (100), aproximadamente.

Sobre polvo del mineral, y para laminas consideradas ¢omo
paralelas al plano basal, fueron estimados los indices de refrac-
cién B y y (luz amarilla de Na y 20° C de tempetratura). Los
valores extremos obtenidos fueron: 1.5685 y 1.5875, -y los inter-
medios, 1.5710 y 1.5775. El valor méiximo es muy cercano al dado
en la bibliografia para y o B; en cambio, el valor més pequefio
es superior al = conocido. Como puede apreciarse, fué imposible
flegar a una correcta determinacién de los indices de refraccién.
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A este hecho se une el que la figura de interferencias con luz
convergenfe es anormal y deformada. A la altura de los primeros
anillos—laminas de exfoliaciéon de alglin espesor—, las ramas de

Relacion entre las exfoliaciones y el plano de los ejes opticos en €}
Y I
talco del Barranco de San Juan.

B
i ey e
e &y 2

LS
o,
U,
* ¥,

Representacion. esquematica de la deformacidon
de la figura de interferencia en el talco del
Barranco de San Juan.

la cruz desaparecieron, mostrandose curvados los extremos de las
mismas (ver fig. 3)., La deformacién también se manifiesta en los
anillos, ya que no presentan forma de lemniscatas (casi circu'a-
res en cristales con &ngulo 2V pequefio), sino que se deforman a

4
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la altura—de los finales rotos—de las ramas de la cruz (fig. 3).
Con platina universal es posible apreciar que esta deformacién
alcanza hasta los 1ltimos anillos de la figura de interferencia.
Las citadas anormalidades se hacen mas acusadas cuando la fi-
gura de interferencia se resuelve a 45°

- Estudio con rayos X

Para esta determinacién, el talco fué molido y tamizado por
tamiz ndmero 200 (A. S. T. M.).

Se emple6 una'cdmara de polvo Philips de 114,8 milimetros
de diametro. Se monté la muestra en un capilar Lindeman de 0,3
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Fic. 4.
Curvas de A, T. D. de: a) Talco del Barranco de San Juan. ) Talco de Vermont.

milimetros de diametro, La radiaciéon empleada fué la Ka - Cu.
El diagrama obtenido de rotacién y con cuatro horas de expo-
siciéon a los rayos X.

La estimacion de las lineas- fué visual, y la conversién de ¢
en d se hizo mediante las tablas del Geological Survey (4).

En la tabla I, columna ¢, se incluyen los résultados de la
medida del diagrama obtenido; las columnas ¢ y & de la misma
tabla corresponden a los datos dados por Brindley (1) para dos
minerales de esta clase.
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Tasra I
a &
Diagrama de talco Diagrama de talco Diagrama del talco
dado por Brindley (1) dado por Brindley (1) del Barranco de S. Juan
B |
a—A 1 a—A I d—A I
9,4 8 9 10 9,5 10
4,69 I 4 4,6 8 4,61 9
3,88 14
3,37 3 3,46 6
3,11 10 3,12 10 3,13 7
2,89 2
2,70 1 - 2,76 4
2,59 2 2,62 6 2,63 8
2,47 5 2,48 8 2,49 10
2,32 1 2,34 2
2,20 3 2,23 5 2,24 6
2,09 2 2,09 5 2,12 5
1 1.
1,92 Y 1,967 -
1,86 3 1.88 6 1,886 +
1,725 2 1,73 4 1,741 6
1,67 4 169 6 1,686 4
1,652 1-2 -
1,632 15
1,55 3 1,562 5 1,540 9
1,52 4 1,632 | 8 1,528 5
1,501 2 1,514 4
1,461 1 \ 1,474 o
1,446 = |
1,405 2 i 1,402 1 difusa
1,390 35 1394 85
1,330 2 1,339 5 1,329 6
1,315 2 1,323 5
1,291 3 | 1301 6 1,306 5
' 1,275 9 1,278 3
| < 1,256 1
|
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Andlisis térmico diferencial

El grado y condiciones de molienda fueron los mismos que
en el estudio con rayos X.

El aparato empleado fué uno de los existentes en la Estacion
Experimental del Zaidin (Granada), con bloque de Ni, registro
fotografico y una velocidad de calentamiento de 15° C por mi-
nuto.

La curva obtenida se incluye en la figura 4 (a). La curva (b)
—dada por Grim (5)—es la obtenida con un talco de Vermont.

DiscusiéN Y CONCLUSIONES

Los resultados del analisis quimico, incluidos en un trabajo
anterior (2), nos permitieron establecer para este talco una for-
mula estructural analoga a la teérica (Si,O;)(OH),Mg,, llegan-
dose, ademas, a la conclusion de que se trata de .un material
bastante puro.

La medida del diagrama obtenido con rayos X da resultados
muy analogos a los obtenldos por Brlndley (1) para dos mine-
rales de este tipo.

La curva de iA. T. D. es idéntica a la dada por Grim (5) para
el talco de Vermont. )

En el estudio oOptico es donde este material manifiesta cier-
tas anormalidades que consideramos necesario discutir y tratar
de aclarar Dichas anormalidades son, al ‘parecer, producidas por
la anormal superposiciéon de los paquetes o grupos de paquetes
de capas, al originarse los macrocristales, Si consideramos que
la superposicién se hace de forma que prismas seudo-exagonales
tales como los mostrados en la figura 1, se dispongan unos en-
cima de ofros, coincidiendo caras con el mismo indice, las anoma-
lias 6pticas observadas no debian de producirse, o sea, los indices
de refraccién tendrian un valor exacto y la figura de interferencia
con luz convergente no tenia razébn para ser anormal. Ahora
bien: si suponemos que dichas laminas se superponen sin aquella
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regularidad (fig. 5), es posible que se puedan explicar algunas
de las indicadas anomalias.

Para comprobar cualitativamente estas consideraciones, mon-
tamos preparaciones de mica moscovitica—silicato laminar 2:1,
comio el talco—, formadas por dos o mas laminillas de exfoliacién
de dicho mineral, superponiéndola, unas veces al azar, y otras
formando, entre los planos de los ejes dpticos, angulos de 90°,

Fic. 3.

Hipotético cruce de las microlaminas de talco sobre el plano (001).

60°, 30° aproximadamente. Cuando el angulo de los planos de
los éjes Opticos es de 90°, la figura de interferencia que se ob-
tiene recuerda la de un cristal unidxico, tallado perpendicular-
mente al eje optico, o la de un bidxico con 2V = 0, tallado per-
pendicularmente a la bisectriz aguda. Cuando el angulo es de 30°
6 60° la figura de interferencia que aparece estd deformada y
es parecida a la obtenida con nuestro talco; ademas, el angulo
2V, que en la moscovita utilizada es de 85°, se reduce—por el
cruce—a 8°,

Parece ser—como deduccién de las anteriores experiencias—
que nuestras consideraciones pueden ser verosimiles, aunque exis-
te un hecho que no llegan a aclarar totalmente. Este es el co-
rrespondiente a alguno de los valores obtenidos para los indices
de refraccién. Es 16gico que dichos valores sobre €l plano (001)
—como recordaremos, se utilizaron laminillas de exfoliacion—
oscilasen entre los correspondientes a % y 7, (1.589-1.599).
Ahora bien: sobre dicho—aparente—plano encontramos nosotros

8
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valores de = tales como 1.5635, que es la -media aproximada
entre 1.589 (nB) y 1.545 (» z). Esto hace pensar que los paquetes
o grupos de paquetes no sblo deben de superponerse sobre el
mismo plano, con el desorden ya indicado, sino que también deben
de cruzarse en distintos planos, como muestra esquemaiticamente
la figura 6.

Esperamos que las investigaciones en marcha, con rayos X

Fic. 6.

Posible disposicion hipotética de las microlaminas
en el talco del Barranco de San Juan.

(cristal 1’1nic6) y nﬁcroscopio-electrénico, nos aclaren algo este
problema.

De este estudio pueden ser deducidas las siguientes - conclu-
siones : _

a) El talco del Barranco de San Juan (Sierra Nevada), Gra-
nada, puede ser considerado por su aspécto como un. fanero-
talco.

b) Los macrocristales no alcanzan un perfecto desarrollo, pro-
bablemente debido a que los microcristales o microldminas que
los forman se superponen o cruzan con cierto desorden. Los mé--
todos de investigacién empleados no nos permitieron deducir nada
acerca de la regularidad o irregularidad de este proceso.

¢) Como ratificacion de la conclusiéon b), y de acuerdo con
nuestro anterior trabajo (2), el talco estudiado y el yacimiento
de serpentinas en el que fué hallado, deben haberse originado a
partir de silicatos magnésicos por una metamorfosis hidrotermal.

d) No debe de resultar dificil una anormal superposicion de
microcristales o microlaminas, en aquellos ‘silicatos laminares en
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que los paquetes estructurales—debido a la neutralidad del pa-
quete—no estin unidos mediante cationes. Precisamente el talco
es uno de los mas caracterizados representantes de este grupo.

Lstacion Experimental del Zaidin
Seceidn de Quimica Agricola

RESUMEN

Se estudia un ejemplar de talco procedente del yacimiento de serpentinas
del Barranco de San Juan (Granada). Resulta ser un mineral de gran pureza
y estructuralmente bien cristalizado; sin embargo, los macrocristales parecen
estar formados por una desordenada asociacién de microcristales o microlimi-
nas, como parecen demostrarlo los resultados del estudio éptico en el micros-
copio petrografico. )

SUMMARY

We study a sample of talc from the serpentines deposit of the Barranco
de San Juan (Granada). It comes out to be a mineral of great purity and
well crystallised structurally; however, the macro-cristals seem to be formed
by a disordered association of microcrystals and micro-plates, as the results
of the optical study with petrographic microscope, seem to shot,
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS FORMAS
EDAFICAS RECIENTES, RELICTAS Y FOSILES SOBRE
ROCA CALIZA EN ESPANA CENTRAL®

por

H. KLINGE

Tna de las particularidades de la Peninsula Ibérica es que pre-
senta—casi como un Continente—leyes propias que no se obser-
van en el resto de Europa. Ya H. Lautensach ha tratado recien-
temente de esta posicidn especial, desde el punto de vista geogra-
fico. )

Después de haber estudiado los suelos calizos de Espafia del
Norte y del Sur, es decir, los del territorio periférico, vamecs a
ocuparnos en esté trabajo de los suelos calizos de la Zona Ibérica
Central y ofrecer asi una contribucién preliminar a un trabajo
edafo-geografico de los suelos calizos.

La realizacién del trabajo ha sido posible por la concesién de
una beca para el Extranjero de la «Deutsche Forschungsge-
meinschafty. Los estudios micromorfologicos han podido ser lle-
vados a cabo en el InstiTuto DE EDAFOLOGIA Y Fisiorogia VEGE-
taL. Al director, Dr. J. M.* Albareda, deseo expresar aqui mi agra-
decimiento mds sincero por su generosa acogida en su Instituto
y su favorable impulso dado a mi trabajo. Agradezco a la «Deuts-
che Forschungsgemeinschafty la concesién de la beca. Al doctor,
W. L. Kubiena, jefe de la Seccion de Micromorfologia y Siste-
matica del Suelo de dicho Instituto, estoy profundamente recono-

(" Traduccion de Elena Humbert.
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cido por su constante consejo y extensas discusiones, asi como
su amplia ayuda y la posibilidad de -completar mis estudios a la
vista de su amplia coleccién de suelos.

Ruta de la excursion.—Como muestra el esquema 1, ha sido
atravesada la Mancha, se recorri¢ Extremadura y partes de Cas-
tilla la Nueva y Castilla la Vieja y de Leén. El centro principal
de estudios se fijo en la parte Sur de Espafia Central. .

‘CARACTERIZACION GENERAL DE LA ZONA ESTUDIADA

La meseta centroespafiola, -dividida por la cordillera divisoria
ibérica central en dos partes, la meseta del Norte y la meseta del
Sur, era originariamente una meseta uniforme de capas de sedi-
mentos terciarios -que han sido mas o menos allanados por la red
fluvial mas reciente. Los sedimentos calcareos estan muy exten-
didos ; en la proximidad de las masas rocosas de silicatos (Sierra
Morena, Cordillera divisoria, por ejemplo), predominan los sedi-
mentos silicaticos. En muchos casos pueden considerarse estos de-
positos come sedimentos de suelo$ que con frecuencia han con-
servado muy bien su caracter, debido a la escasa o nula diagéne-
sis (a causa de la poca edad o falta de recubrimiento por depdsi-
tos mas recientes). Fn general podemos decir que son escascs los
suelos recientes de Espafia (Central, ya que aparte de los sedi-
mentos de suelos todavia existen muy extendidos relictos de sue-
los, ‘que en el clima seco mantienen muy bien su tipo y con fre-
cuencia presentan caracteres muy tipicos de una transformacion.

El clima con influencia continental en el espacio estudiado,
estad en verano bajo la influencia de la alta presién de las 1Azores
que apenas traen precipitaciones; en cambio, si altas temperatu-
~ras, sequedad del aire e intensa radiacion solar. Durante el invier-
‘1o, los ciclones de Gibraltar influencian el curso del clima al wraer
masas de aire hiimedo y lluvias del Sur de la Peninsula y zona ma-
rina vecina. Las masas de aire frio que vienen de Europa y pe-
netran en la Peninsula Ibérica por la puerta del Valle del Rédano,
se extienden a veces por toda la Peninsuta y Yienen acompafiados
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de gran enfriamiento (recuérdese los intensos frios del invierno
1955-56). El total de precipitaciones anuales estd en unos 400 mm.
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Esquema 1

Estas condiciones climatologicas excluyen naturalmiente los
bosques como se conocen en Centraleuropa o Espaiia del Norte ;
la cubierta vegetal natural del suélo tiene cardcter estepario, Sin
embargo, esta caracterizacion general no se cumple més que en la
meséta alta misma ; respondiendo a la ley del cambio de las for-
mas hipsométricas, aparecen en las montaflas de Espafia Central
bosques auténticos y también los suelos correspondientes a esos
climas exactamente comparables a las formas equivalentes euro-
peas (braunerde centroguropea en el piso de bosque de la Sierra
de Guadarrama). )

La agricultura se dedica al cultivo de cereales y de olivos prin-
cipalmente. Los cultivos mas exigentes sélo se obtienen en los
sitios donde hay facilidad de riege. En Extremadura se afiaden
a éstos plantaciones de encinas, que constituyen la base de la im-
portante cria de cerdos de esta region.
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MaDriD-TARANCON

En la mmmediata proximidad de Madrid predominan, con mu-
cho, los sedimentos de. braunlehm, procedentes de la Sierra de
Guadarrama. En Vallecas la superficie actual estd formada por
margas yesosas y bancos de yeso sobre los cuales se encuentran
las xerorrendsinas.

T 1. Protoxerorrendsina sobre yeso

Vegetacion: escasas hierbas, abundantes liquenes y algas.

Roca madre: yeso (Sarmatiense).

Exposicion e inclinacion: parte expuesta al Sur de una cumbre.

Altura: unos 720 m. .

Hor. A 0 — 3 c¢m.: moder seco, amarillo parduzco, ligeramente
humoso, con abundante yeso fino; pocas raices.

Hor. C, — 35 cm.: yeso, poco hiimedo, meteorizado, gris ama-
llento. .

Hor. C, a partir de 35 cm.: yeso cristalino grueso.

Mas alld de Arganda, se han desarrollado rendsinas sobre ca-
lizas (Pontiense) en las partes altas, restos de una antigua meseta
estratigrafica uniforme. Repartidos por toda la zona se encuen-
tran manchas rojas que aparecen preferentemente sobre estos res-
tos de la meseta estratigrafica, llamados paramos,

T 3. Sedimento de rotlehm

Vegetacién: campo.

Roca madre: — —

Exposicién e inclinacién: llano.

Altura: unos 720 m.

Hor. A 0 — 20 cm.: mull calizo color café claro.

Hor. A/C — 80 em.: mull calizo pardo grisiceo con muchos
trozos de caliza. ’
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Hor. E,/(B) — 220 cm.: bloques (hasta de 0,6 m. ¢) calizos
depositados en capas reconocibles y material de rotlehm ‘como
sustancia intercalada y que secundariamente se ha enriquecido con
caliza y tiene color rojo ladrillo.

Hor. E,/(B) — 450 cm.: como el horizonte anterior, pero ya
no se comprueba enriquecimiento en caliza ; por eso el color mas
vivo.

Hor. E,/(B) a partir de 450 cm.: entre los sedimentos de
rotlehm con bloques de caliza se”intercalan de vez en cuando ca-
pas de margas gris verdosas; el material de rotlehm es de par-
ticular color rojo violeta y de consistencia espesa margosa.

Los gedlogos consideran estos restos ponticos. Los sedimen-
tos ponticos se encuentran también bajo otra forma, cuando cons-
tituyen el suelo actual ; en cambio, en el altimo perfil se han ‘des-
arrollado las rendsinas sobre una fina capa caliza que aisla el gru-
po de estratos por arriba.

T 2. Sedimento de rotlehm, descompuesto sobre una base pdntica -
y después empardecido vy terrificado

Vegetacion: matorrales de Quercus Ilex.y Quercus coccifera.
Roca madre: — —

Exposicion e inclinacién: ladera oriental llana en un.vallecito.
Altura: unos 650 m.

Hor. A 0 — 5 cm.: lehm rojo-pardo claro, flojo, ‘con poco
humus y pocas raices; forma de humus es en lo esencial mull,

Hor. (B) — 40 cm.: lehm pardo rojizo no tan flojo, grano
" fino. '

Hor. (B)/D — 55 cm.: como el hor. (B), pero con muchas
wiedras.

Hor. D: a partir de 55 cm.: caliza clara, densa.

El esquema 2 adjunto proporciona el conocimiento de la situa-
cién del perfil que acabamos de describir. Puede observarse que
el rotlehm (2) depositado debajo de caliza pdntica (1). sélo vuel-
ve a entrar a formar parte de la cubierta edifica-actual donde ha
perdido por erosiéon su capa protectora,
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Como los rotlehms no se forman en un clima tan seco como
" el que reina en Espafia Central, después de quedar libre el sedi-
mento de suelo, ha de haber una nueva transformaciéndel ma-
terial de rotlehm tipico, lo cual se observa en los cortes delgados
y atn a simple vista, La forma de la terrificacion llamada seca,
que se puede encontrar como caracter tipico en relictos de rotlehm
en regiones secas, Se encuentra en nuestro caso en forma seme-
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EsQuemMa 2

jante como alli, Cofisiste en esencia en una disgregacion de la
primitiva estructura espesa y unida del rotlehm (conversién en
tierra) a una transformacién—al menos parcialmente reconoci-
hle—de los compuestos rojos de hierro en compuestos parduzcos
cuya naturaleza no ha sido atn determinada.

Cuanto mas nos acercamos a Tarancoén, mis abundan estos
perfiles, .

TaArRANCON

El pueblo, situado en el borde oriental de la meseta meridional,
a 800 m. de altura, se asienta sobre un paramo. Los pequefios
valles limitrofes—en muchos casos de regadio—estin intensamen-
te dedicados a la agricultura; sus laderas muestran claramente
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su conformacién geoldgica: capas yesosas (margas y arenas mar-
gosas principalmente), encima de ellas, calizas margosas, y por
Gltimo sedimentos de rotlehm. Estos forman casi la totalidad de
la superficie alrededor de Tarancon. Se aprovechan principalmente
para el cultivo de cereales. Si las calizas subyacentes quedan al
descubierto, sobre ellas desarrollan xerorrendsinas. ’

ZS 1. Xerorrendsina nwlliforme, empardecida

Vegetacion: cubierta herbicea.
Roca madre: caliza pontica con capas de rotlehm,
Exposicion e inclinacién: casi llano.
Altura: unos 810 m.
Hor, A 0 — 18 cm.: moder mulliforme, color café con leche,
con muchas raices, flojo, de grano fino ligeramente limoso, con
muchos restos vegetales; abundancia de caliza recristalizada.
Hor. Ca/C, — 24 cm.: todavia bastantes raices.en un lehm
gris sucio; alrededor de las raices, material del hor. A de color
mas parduzco. Fragmentos de caliza, intenso enriquecimiento de
forma de microcristalitos. En grandes oquedades también se en-
cuentran cristales de mayor tamafio bien desarrollados.
Hor. C, — 50 cm.: caliza margosa muy desarrollada.
Hor. C,, a partir de 50 cm.: conglomerado calizo con mate-
rial de rotlehm como ag'iutinallte.

TarancON-MoTiLLa DEL PaLANCAR

El paisaje de colinas y cerros presenta la misma variedad de
los substratos geoldgicos y de los suelos formados sobre ellos:
sedimentos de rotlehm, margas de yeso o yesos duros y bancos
de caliza con xerorrendsina. Los suelos situados sobre las lomas
son siempre mas pobres en humus, y por tanto, de coloracién
mas clara que los suelos de las hondonadas, observacién que ya
se ha podido comprobar con frecuencia en Espafia meridional.

Cuanto mas se avanza en la Mancha, mas llano y liso va siendo
el paisaje.
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MoTiLLa DEL PALANCAR

En una extension de varios kilometros predominan los suelos
rojos. Son, en general, profundos y estdn dedicados al cultivo
de cereales y olivos, En algunas lomas, sin embargo, aparecen
suelos menos profundos, cubiertos por una garriga.

De los numerosos perfiles describimos algumnos.

ZS 4. Relicto de terra rossa con intensa «terrificacion polvo-
rientay y empardeciniento

Vegetacién: garriga.

Roca madre: caliza cretacea.

Exposiciéon e inclinacion: llano.

iAltura: unos 875 m.

Hor. A 0 — 3 cm.: lehm polvoriento, rojo-pardo-amarillo,
flojo, muy ligeramente arenoso, con terrificacién polvorienta de
un rotlehm primitivamente pardo terrificado. Muchas raices; mu-
chos trocitos calizos.

Hor. (B) — 20 c¢cm.: lehm rojo-pardo-oscuro, grumoso, pero
entero ; abundantes raices, _

Hor. C, a partir de 20 cm.: caliza gris, espesa en bancos. En
las grietas siempre material de rotlehm. ‘

Hay un horizonte (B)/C en varios lugares de la cantera, de
varios metros de longitud, pero poco fondo. El lehm que se en-
cuentra en €l presenta exteriormente las mismas propiedades que
se han descrito en el hor. (B).

Bajo las matas vegetales se encuentran horizontes A maés po-
tentes con escasa descomposicion de la materia organica. Esto esta
causado, sin duda, por los factores climatoldogicos v las formas
especiales de la faunat,

(1) Agradezco al Dr. F. Mihelcic, de la Seccién de Faunistica y Ecologia,
InsTiTuto pE Eparorogfa del C. 'S, 1. C., la elaboraci6n de los elementos faunisticos
de este y de otros perfiles. El Dr. Mihelcic dard cuenta en otro lugar de los resul-
tados de sus experiencias bio-edafol6gicas. '
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La (terrificacién polvorientay es una fase mas en la terrifica-
cién parda seca que se observa con frecuencia en relictos de
rotlehm y braunlehm o en sedimentos de rotlehm y braunlehm;
ya la hemos citado repetidas veces en las descripciones de los ya-
cimientos de terra rossa en Espafia meridional, En la terrifica-
cién polvorienta se deshace la estructura primitiva densa y se for-
man agregados muy finos que son facilmente transportados por
el viento, lo cual facilita la erosién. Si este fino material es fijado
. por las plantas inferiores, encontraremos sobre estos depositos
sirosems «de color pardo-rojizo.

ZS§ 6. Sirosem

Vegetacion: almohadilla de musgos.
Roca madre: caliza creticea.
. Exposicion e inclinacién: pendiente O., ligeramente inclinado.
Altura: unos 860 m,
Hor. (A) 0 — 1 cm.: polvo rojo-pardo entre y dentro de Tas
almohadillas de musgo. Claramente humus de suelo bruto.
Hor. C, a partir de 1 cm.: caliza blanca grisacea.
Aunque se desarrollan mas tarde plantas superiores sobre es-
tos sirosems, no pasa el desarrollo de la fase de suelo bruto.

Ejemplos de esto los encontramos aqui bastante frecuentes.

ZS 2. Relicto de terra rossd, empardecido, terrificado y
enriquecido en caliza

Vegetaciéon: campo.

Roca madre: caliza (en parte de conglomerado) del Terciario.

Exposicién e inclinacién: llano.

‘Altura: unos 850 m.

Hor. A, 0 — 10 cm.: lehm apenas arenoso, pardo, flojo, fino,
con bastantes raices y con fuerte contenido secundario en caliza.
Material extrafio procedente de un braunlehm estd mezclado con él.

Hor. (B,) — 70 cm.: lehm espeso pardo-rojizo con muchos
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trozos calizos gris-amarillentos completamerite blandos y descom-
puestos. La rubeficacién bien marcada.

Hor. (B,) — 120 cm.: como el hor. (B,), pero més pardo-ro-
jizo. La rubeficacién atn mas marcada que arriba. ’
. Hor. C, a partir de 120 cm.: caliza descompuesta sobre la que
esta def)ositada una capa de 10 cm. de potencia de cascajos de
caliza ; tienen un ndcleo denso gris y estan cementados por una
masa caliza rojiza.

ZS 3. Relicto de rotleln de silicatos, empardecido, sobre
material de terra rossa '

Vegetacién: flora del borde del camino.
Roca madre: cascajos diluviales.
Exposicién e inclinacién: casi-llano.
Altura :“unos 860 m.
Hor. 0 — 8 cm.: lehm pardo-rojizo, grumoso, guijarro-are-
noso, flojo, ligeramente humoso ; pocas raices.

Hor. (B)/Ca, — 25 cm.: lehm pardo-rojizo-rojo arenoso, con
raices, con acumulacién de caliza.

Hor. (B)/Ca, — 40 cm.: arena fina de color isabelino, débil-
‘mente limoso, con bastantes raices, con trozos calizos, margosos
y acumulacién secundaria de caliza. .

Hor. (B)/Ca; — 120 cm.: rotlehm rojo grisaceo con muchas
manchas gris-blanquecinas, con abundancia de trocitos calizos re-
blandecidos, en parte margosos.

Se trata en este perfil de un material de rotlehm de silicato
sobre uno de rotlehm de caliza. En Motilla, se puede deducir del
estudio del perfil que se trata en la menor parte de los casos, de
suelos autdctonos ; mas bien debe considerarse una transposiciéon

"y mezcla mis o menos intensa de ambos materiales. De los es-
tudios de Albacete que dieron los miismos resultados, se deduce
como se ha desarrollado la historia edifica de la zona, Se dara
un perfil ideal al comentar los suelos de alli.

Los materiales de terra rossa en general, muy enriquecidos

10
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en caliza secundaria, pueden ser extraordinariamente profundos:
Con no poca frecuencia alcanzan 3 6 4 m.

Aun cuando ‘los rotlehms sobre cascajos de silicatos puedan
tener acumulaciones secundarias de caliza, no los presentan nun-
ca en la misma medida como los rotlehms de caliza. Tampoco tie-
unen éstos material de silicato, que puede reconocerse claramente
en aquéllos,

En el parrafo referente a los suelos de Albacete se volverd a
hablar de las diferencias de ambos suelos.

En un pequefio valle fluvial aparecen entre potentes masas de
pedruscos, sedimentos de rotlehm que estan apenas transforma-
dos si no estin en la superficie, En estos lugares aparecen for-
maciones que recuerdan suelos tirsoides. ‘

ZS§ 9. Sedimentos de rotlehm, ligeramente tirsoides

Vegetacion: campo.

Roca madre: escombros diluviales.

Exposicidon e inclinacién - casi llano.

Altura: unos 840 m. ' ;

0 — 25 cm.: lehm de grumo fino, flojo, rojo pardo, con bas-
tantes raices y numerosos pequefios guijarros.
50 cm.: recorrido por numerosos micelios de hongos, es-
pecialmente en huellas de raices; lehm pardo, en algunos sitios
pardo rojizo, que se deshace en agregados angulosos, rico em:
guijarros que en la base de este horizonte pueden estar ordena-
dos en capas delgadas, El material tiende a diferenciarse parale-
lamente a la linea divisoria y se presenta claramente situado so-
bre el horizonte siguiente. _

— 80 cm.: lehm de color ladrillo sucio, cuyo color se aclara
paulatinamente hacia abajo.

— 200 cm.: paquete de cascajos calizos y en él lentejas de
rotlehm arenoso. Claramente diferenciado del material siguiente.

A partir de 200 cm.: rotlehm rojo vivo, en parte ligeramente
tachonado de blanco, trocitos de caliza reblandecidos.

Soélo raramente se encuentran suelos claros alrededor de Mo-

11
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tilla, que siempre aparecen en las alturas, donde los rotlehms, o
bien estan erosionados, o no han existido nunca.

ZS 8. Xerorrendsina mulliforme

Vegetacién: campo bajo olivar.

Roca madre: caliza creticea.

Exposicién e inclinacién: ladera O. llana, cerca de la cumbre.

" Altura: unos 860 m.

Hor. A, 0 — 96 cm.: moder mulliforme pobre en humus, flo-
jé, de grumo muy fino, amarillo grisiceo; muchos trocitos cali-
zos. Los 1 — 2 mm. superiores estan ligeramente lavados.

Hor. C, — 40 cm.: muchos trocitos calizos blandos, entre’
ellos restos apenas limosos. ) ’

Hor. C, a partir de 40 cm.: caliza sdlida gris.
Aparte de las escasas xerorrendsinas y los sirosems locales, el
aspecto edafico de la zona de Motilla estd determinado por rotlehm,

Este pertenece en parte a los que se forman sobre caliza, en
parte a los que tienen silicatos como material de partida. En ge-
neral se trata de sedimentos o de perfiles muy descompuestos,
que se caracterizan, ambos, por acumulacién secundaria de cali-
za que, en material de rotlehm calizo, conduce a la formacion de
productos margosos. La acumulacién caliza aumenta intensamen-
te, al aumentar ld profundidad del perfil. Supefﬁcialmente, Llos
rotlehms estin empardecidos por influencia del clima actual,
en parte incluso convertidos en polvo. Con la investigacién mi-
cromorfolégica se pueden determinar diversas formas de empar-
decimiento, lo cual podria ser debido a que ios rotlehms ya hubie-
ran sufrido una transformacién en el diluvio bajo la influencia del
clima entonces reinante, a la cual se afiade después otra. Segin las
investigaciones de W. Kubiena, durante la ltima glaciacién ha
existido también en Espafia Central una regién seca, que, sin em-
baggo, estaba mucho menos extendida que en la actualidad. Se
estin llevando a cabo actualmente otros estudios comparados so-
bre la cuestién de la transformacién del material de rotlehm.

12
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MoTirLa DEL PALANCAR-ALBACETE (POR LA (INETA)

La uniformidad del paisaje y del suelo en toda la Mancha es
una caracteristica de esta regién, que. ocupa una posicién espe-
cial en el conjunto de paisajes de Espafia Central. En la zona com-
prendida entre las dos poblaciones no se han podido, pues, ha-
cer observaciones especiales.

ALBACETE

La lanura lisa alrededor de Albacete con sus suelos rojos y
pardos-rojos, ha sido objeto de estudios edofoldgicos en el campo,

“que se llevaron a cabo a lo largo de la carretera Madrid-Albacete.

Las extensas superficies de campo (los vifiedos disminuyen extra-
ordinariamente) estin sobre rotlehm, en los que se ha tomado una
serie de muestras de perfiles. De todos los' estudios de los perfiles
juntos se puede reconstruir sobre poco mas o menos el perfil ideal
adjunto. Renunciamos a dar descripciones detalladas de los perfiles
parciales, -ya que no presentan nada nuevo especial frente a los
descritos en Motilla. Los estudios micromorfolégicos de las mues-
tras ofrecen nuevas pruebas para la teoria de que ya en el diluvio
existi6 una transformacién de numerosas formaciones edéficas,
como parecen demostrarlo, sobre todo las diferentes formas de
empardecimiento. )

Segfin el esquema 3, se encuentra material sédimentario de
rotlehm debajo de un rotlehm de silicatos sobre cascajos di-
luviales ; debajo de aquel material sedimentario -fodavia pueden
enconfrarse restos de una terra rossa in sitw, la cual se -ha des-
arrollado sobre una caliza terciaria. Para la paleoedafologia seria
extraordinariamente Gtil saber a qué épocas geoldgicas deben atri-
buirse las diferentes formaciones edaficas. Desgraciadamente, -has-
ta ahora, s6lo podemos dar datos muy relativos en esta materia,
Para la formacién de la terra rossa se fija el terciario joven para

" la aparicién del rotlehm sobre cascajos, uno de los interglaciares.

N 13
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Con la época de la terra 'rossa, corresponden en Espafia otras
formaciones de terra rossa, que hoy presentan, sin embargo,
grandes diferencias con las de Espafia central. Esto es debido, o
bien a transformaciones secundarias, entre las cuales podriamos
citar en los suelos meridionales en general sélo un empardeci- °
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EsQuema 3

miento, y en las formas centro-espafiolas una intensa acumulacion
de caliza ; o bien hemos de admitir desde un principio condiciones
diferentes de formacion. A nuestro entender, hemos de contar
con los dos fenémenos; el citado en ltimo término merece es-
pecial atencién, y ha de ser tenido en cuenta en la sistematica
especial de los suelos rojos sobre roca caliza. Con los rotlehms
de silicatos de edad diluvial coinciden las formaciones similares
de los valles fluviales del Sur de Espafia, que ya han sido descritos
en una publicacién anterior sobre suelos meridionales de Espafia.
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Resumiendo, podemos decir lo siguiente sobre la historia re-
ciente de los suelos de la Mancha: en el terciario joven se origind,
bajo un clima mis subtropical que mediterraneo, una formacién
de terra rossa sobre calizas terciarias, que se distinguen de otras
formaciones conocidas generalmente como terra rossa por su ma-
yvor profundidad y su erosiéon mas intensa. Estos suelos rojos y
sus productos de descomposicidén han estado sometidos desde en-
tonces a diferentes influencias, sobre todo durante las épocas frias
¥y célidas diluviales, asi como ahora durante el clima seco-caliente
de marcado caracter continental. Donde estas formaciones estu-
vieran recubiertas por cascajos cuaternarios quedaban naturalmen-
te libres de estas influencias. En el transcurso del diluvio, sobre
los cascajos de silicatos se formaron rotlehms para los cuales se
puede admitir, al menos parcialmente, uno de los interglaciares
mas antiguos como época de formacion, ya que también pueden
reconocerse en este rotlehm caracteres de transformacién. Bajo
la influencia del clima seco actual los rotlehms de silicatos sufren
igualmente una transformacién que se manifiesta por modifica-
ciones estructurales y acumulacién secundaria de caliza.

ALBACETE-ALCAZAR DE SAN JUAN

Esta parte de la excursion que pertenece a la Mancha occiden-
tal presenta una aspecto muy parecido a lo que acabamos de
describir. Mas cerca de Alcizar la morfologia del terreno es mas
inquieta y se presentan algunas pequefias montafias, en las cuales
se puede encontrar otro de los suelos rojos de la Mancha, un
rotlehm de silicatos sobre cuarcita silfirica. A esto se afiaden adn -
sedimentos de suelos rojos del Mesozoico,

ALcizaR DE SAN JUAN

Al norte de la poblacion se hallan rotlehms que se forman por
erosion de una arenisca caliza roja. Sobre pequefios cerros, que
en otro tiempo llevaban los molinos de viento tan tipicos de
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la Mancha, se encuentran suelos parecidos o también sirosem
sobre calizas de conglomerados. Los rotlehms de silicatos sobre
cuarcitas paleozoicas se encuentran al Este de Alcizar. Es im-
portante para el desarrollo reciente del suelo €l que aparezcan
con tanta frecuencia los sirosems, que no se encuentran nunca
en tal cantidad en la regién himeda, porque el desarrollo del-suelo
tiende hacia un suelo mucho mas maduro y mas deprisa hacia el
climax. En la regiéon seca, en cambio, la velocidad de-desarrollo
es mucho menor y las fases primarias se mantienen mucho méas
tiempo. Asi podriamos utilizar —conociendo la tendencia general
de desarrollo— en nuestro caso, los sirosems como indicadores
de un clima caracteristicamente seco. Por otra parte, puede ser
utilizado este factor frente a los rotlehms para caracterizar a
éstos como relictos, lo cual resulta también de los estudios micro-
morfologicos de los perfiles y sus resultados (formas de empar-
decimiento, acumulacién de caliza, transformacién de la estruc-
tura, etc.). El calcular directamente la edad de los rotlehms
sobre caliza, no ha sido posible hasta ahora; sin embargo, gran
cantidad de hechos que pueden utilizarse para el cilculo indirecto
confirman su naturaleza de relicto. Debemos dejar para otro tra-
bajo el combinar y paralelizar los resultados de los estudios de
los suelos sobre rocas no calizas. También habria que hacer un
estudio comparativo con los suelos calizos de otras zonas de la
region mediterranea.

ZS 16 Sirosem
 Vegetacién: escasas hierbas. :

Roca madre: caliza mesozoica, en parte de conglomerados, en
parte ¢on sustancia intermedia roja.

Exposicién e inclinacién: en una cumbre.

Altura: unos 660 metros.

Hor. (A) 0 — 15 cm.: suelo bruto pardo a amarillo rojizo de -
grumo moderadamente fino; muy rico en trocitos calizos.

Hor. C;, — 20 c¢m.: caliza blanda,

Hor. C,, a partir de 20 cm.: caliza dura.
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ZS 18. Rotlelm restituido por erosién de roca roja (2)

Vegétaci6n: campo. ) )

Roca madre: arenisca mesozoica, arcillosa, pardo rojiza.

Exposicién e inclinacién: casi llano. §

Altura: unos 645 metros. '

Hor. A, 0-20 cm.: lehm grumoso, flojo, color café, bastantes
raices. La forma de humus es mull. La superficie ligeramente
lavada. . ' '

Hor. (B,)/Ca — 140 cm.: lehm extraordinariamente duro, que
se deshace en agregados angulosos’; recorrido por grietas, forman-
do éﬁgulo casi recto, en las cuales se encuentran efloraciones ca-
lizas (del tamafio de la cabeza de un alfiler o mas pequefias). Tam-
poco son raras grandes manchas blanquecinas de acumulacién
de caliza.

Hor. (B,) — 180 cm.: hay acumulacién de caliza’; mas flojo ;
lo demas, como el anterior. _

Hor. C, a partir de 180 cm.: arenisca arcillosa pardo rojiza.

Desgraciadamente los rotlehms. de silicatos sobre cuarcita estan
en mal estado de conservacién, pues el hombre aprecia este mate-
rial tan duro como material de construccién y asi ha convertido
toda la montafia en cantera. Sin embargo, por el estudio de los
perfiles residuales se pueden reconstruir los perfiles. completos an-
tiguos (los datos sobre potencia han de considerarse como valores
minimos).

Relicto de rotlehm: de silicatos
Vegetacién: destruida.
Roca madre: cuarcita silfirica.
Exposicidén e inclinacién: en la eumbre. -

(2) Dentro de poco se publicard en otro lugar breve comunicacién sobre
suelos primarios, secundarios y restituidos, con fotografias en colores de cortes
delgados y perfiles de suelos.

En oposicién al rotlehm que se origina por neoformacién de los compo-
nentes rojos del hierro (rotlehin primario), el término restituido indica que el
material de rotlehm ya estd presente en la roca madre, '

17
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Altura: unos 750 metros.

Hor. (B) — 90 cm.: lehm denso, rojo violeta a rojo, intenso
brillo céreo, rico en agujas de cuarcita. '

Hor. (B)/C, — 190 cm.: cuarcita perturbada con enorme nii-
mero de grietas a rendijas; en todos estos huecos lehm rojo con
intenso brillo: céreo.

- Hor. C, — 2.000 cm.: por lo menos hasta esta profundidad,
cuarcita clara con bandas violetas, en pequefias grietas depositos

rojo violeta que no se pueden separar mecanicamente como en el

hor. (B)/C.

ALCAzAR DE SAN JuaN - DAIMIEL

También en la zona del extremo occidental de la Mancha pre-
dominan los rotlehms. Los que estdn formados sobre rocas de
silicatos del Paleozoico, ocupan lugar preferente porque el Pa-
leozoico rodea circularmente esta parte de la Mancha. En lugares
situados méas bajo se afiaden, ademas, suelos salinos.

DarMIEL

El mapa geoldgico sefiala las calizas que aqui aparecen como
miocenas. Los rotlehms ‘desarrollados sobre ellas, los mas proéxi-
mos al Paleozoico, estin con frecuencia recubiertos por sedimen-
tos de rotlehm de silicatos. 1Asi como en las otras partes de la
Mancha los suelos rojos calizos estaban caracterizados por una
acumulacidon de caliza, en Daimiel, aunque se encuentran formas
muy transformadas recientemente con acumulacién de caliza, es
ésta muy difusa y no conduce a la naturaleza margosa de los
suelos antiguos. Aqui, en Daimiel, se trata de relictos poco pro-
. fundos y muy empardecidos. Ademis de éstos aparecen también
de .vez en cuando xerorrendsinas, -que se encuentran, méis bien,
en montones o monticulos, que se deben a la actividad humana
(construccién. de carreteras, camteras). Los rotlehms sobre escom-
bros diluviales no han sido encontrados.

18
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ZS 28. Xerorrendsing mulliforme

Vegetacién: flora de escombros.

‘Roca madre: escombros calizos terciarios desenterrados.

Exposicion e inclinacion: llano.

Altura: unos 630 metros.

Hor. A 0 — 6 cm.: moder mulliforme ligeramente 11moso,
flojo, color café-con-leche; muchas raices; abundantes trocitos
calizos. . .

Hor. C, — 60 cm.: casquijo meteorizado, limoso, gris, amari-
llento entre abundantes trozos de caliza; raices aisladas.

Hor. C, a partir de 60 cm.: escombros calizos de todos los
tamafios. "

ZS 22. Relicto empardecido de terra rossa

Vegetacién: vifiedo.

Roca madre: caliza miocena.

Exposicién e inclinacién: en un alto muy llano.

Altura: unos 660 metros. _ :

Hor. A, 0— 10 cm.: lehm grumoso pardo a rojo parduzco con
muchos trozos calizos, en su mayoria en forma de placas; muchas
raices . _ o

Hor. (B)/Ca — 20 cm.: lehm pardo-gris sucio entre mas tro-
zos calizos atin que en el hor. A. Finas concreciones calizas repar-
" tidas por toda la estructura.

Hor. Ca/C, — 60 cm.: casquijo flO_]O, polvoriento, blanco-gris
sucio y poco lehm parduzco entre muchas placas calizas; gran
acumulacién de caliza en forma de finisimos agregados cris-
talinos. d

Hor. C, — 90 cm.: caliza clara, laminar, muy meteorizada con
una estructura que recuerda a unma costra caliza. ;

-Hor. C, a partir-de 50 cm.: caliza como en el hor, C,, pero
no meteorizada, o e T

Con la descripcion del daltimo perfil termina la exposicién de
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los suelos de la Mancha. Antes de pasar a los suelos calizos del
Norte de Espafia central, vamos a dar aqui un corto resumen
sobre los suelos de la Mancha.

El paisaje de la Mancha ocupa la supérficie comprendida en-
tre el Paleozoico de la Sierra Morena en et S, SO. y O., el
Mesozoico del Este de Espafia, y limita directamente con la Me-
seta. del Sur. -

Las rocas depositadas pertenecen al Diluvio, al Plioceno, Mio-
ceno y Oligoceno, y en grado secundario al Mesozoico y Paleo-
zoico.

‘Morfolégicamente, representa una comarca lisa, llana a lige-
ramente ondulada, recorrida por muy pocas corrientes de agua.
La vegetaciéon natural ya no se encuentra sino raramente; la
mayor parte de la Mancha esti plantada de cereales, vifias y
olivos. De vez en cuando se tropieza con pequefias repoblaciones
de pinos, ereales de cistus o formaciones degeneradas de .tipo de
garriga.

Climaticamente pertenece esta regién a la Espafia central seca
(precipitaciones de unos 400 mm. al afio), con veranos calidos y
secos, y otofios y primaveras méis himedos y frescos. Los in-
viernos son a veces muy frios. '

Los colores predominantes de suelos son rojo pardo o rojo.
Esto es debido a grandes extensiones ocupadas por rotlehms, que
se han desarrollado sobre rocas calizas y sobre rocas siliceas.
Junto a los suelos in situ, también se encuentran sedimentos.
Todas estas formaciones se consideran suelos muy antiguos, que
desde su origen, debido al cambio de condiciones climiticas 7y,
como consecuencia de ello, los cambios en la fauna y flora han
sufrido neo-transformaciones que pueden reconocerse en los es-
tudios macro y micromorfolégicos de los perfiles. Podemos dis-
tinguir tres formas principales de suelos: rotlehm sobre caliza,
rotlehm sobre roca madre paleozoica y rotlehm sobre roca madre
de silicatos cuaternarios. De las investigaciones comparadas con
formaciones semejantes en otras partes de Espafia, se deduce,
que la terra rossa es de edad terciaria, lo mismo que el rotlehm
sobre Paleozoico; en cambio, el que se’ formé sobte pedruscos
cuaternarios ha de colocarse en una de las interglaciaciones mas
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antiguas. La ‘terra rossa se distingue de otros depdsitos. espa-
fioles por una intensa acumulacién secundaria de caliza, y por una
completa meteorizacion y gran potencia; se puede admitir que
se haya formado bajo condiciones ambientales distintas que la
forma mediterranea tipica, es decir, bajo un clima més subtro-
pical-himedo-caliente.

Los suelos recientes pertenecen a los tipos de sirosem y de
rendsina (siempre al subtipo de xerorrendsina)., Es caracteristico
el que en la serie de desarrollo de los suelos recientes sobre
caliza se conserve largo tiempo la fase de sirosem, por lo que
este tipo se encuentra con mucha mayor frecuencia que, por
ejemplo, en zonas himedas, donde el desarrollo, aunque tambien
empieza con suelo bruto, pero siendo tan grande la velocidad de
desarrollo, llega muy pronto a la formacién de rendsinas,

Darmvier - Ciupap REAL - VILLANUEVA DE LA SERENA -
ME£ripa - CACERES

Después de un corto trayecto en zona de terra rossa sobre
calizas miocenas, se llega al Paleozoico que forma todo el paisaje
de Extremadura y demis de Espafia O. y SO. Como nuestros
estudios se refieren a suelos sobre calizas que en estas regiones
espafiolas son extraordinariamente escasos, no vamos a describir
la cubierta de suelo sobre silicatos. Digamos solamente que en
muchos sitios se encuentran rotlehms cuya edad ha sido posible -
calcular en algunos casos; especialmente es el caso de rotlehm
sobre basaltos que se encuentran cerca de QCiudad Real y pro-
ceden del Terciario (Mioceno), de modo que serd posible esta-
blecer un paralelismo entre éste y los suelos rojos calizos, asi
como también una reconstruccién de las zonas edaficas y clima-
ticas de la historia antigua de la tierra de Espafia. Nuestros
trabajos, sin embargo, s6lo pueden ser trabajos preliminares para
semejante empresa.

También segtin algunas observaciones en Ciudad Real, ya en
el Mioceno se formaron rotlehms sobre estos basaltos, cuyos se-
dimentos pueden reconocerse en parte aun debajo de los depé-
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sitos calizos posteriores del -Mioceno. Los rotlehms sobre caliza
miocena deben- ser, por lo tanto, mas recientes y podrian per-
tenecer al Plioceno. Como ya hemos indicado con anterioridad,
se encuentran rotlehms sobre escombros cuaternarios que tienen
edad interglaciar; por lo tanto, desde principios del Terciario,
tuvo que haber en Espafia central —al menos periédicamente—
un clima himedo-calido, con el cual se formaron rotlehms, no
s6lo sobre material silicatico, sino también sobre roca caliza. Esta
consecuencia, sin embargo, sélo puede considerarse como prue-
ba indirecta de la formacién antigua de la terra rossa, y siempre
hemos de tener en cuenta que solo se eliminarin todas las dudas

con una demostraciéon directa. Presentemos, también, un perfil -

de un sedimento- de rotlehm de silicato de la proximidad de
Villanueva, que muesfra una acumulacién secundaria de caliza,
como ya hemos descrito en la Mancha de material de terra rossa.
Al final de este trabajo todavia hemos de insistir sobre las di-
ferencias de la transformacién de los rotlehms al Norte y al Sur
de la Cordillera Divisoria Centro-Ibérica; en ese caso sera de
utilidad este perfil como ejemplo de la parte occidental de Espana
central, situada al Sur de esta Cordillera Divisoria.

ZS 24. Sedimento de rotlehm de silicatos, terrificado,
empardecido y enriguecido en caliza

Vegetacién: campo en olivar.

Roca madre: —.

Exposicién e inclinacién: sobre pequefia cumbre.

Altura: 323 metros.

Hor. A, /Ca, 0 — 15 cm.: lehm flojo, pardo, pocas hasta mu-
chas raices, humoso, grumo fino, con cantos siliceos y muchas
concreciones duras calizas (a veces alrededor de dichos cantos).

Hor. Ca,/E (B) — 70 cm., lehm pesado, pardo rojizo con
numerosas manchas de acumulaciones calizas del tamafio de un
huevo (o afin mayores), blandas, blanquecinas o amarillentas que
al sacar se endurecen (véase arriba); algunas gruesas raices
aisladas.
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. Hor. Ca,/E (B), a partir de 70 cm.: semejante al horizonte
anterior ; muchos escombros de rocas paleozoicas que en parte
estan totalmente meteorizados.

Tasra 1
»

Datos analiticos para el perfil ZS 24 (%)

Profundidad pH Materia org. g C/N CO;Ca 9y
0 — 15 cm, 6,7 1,31 9,6 30,46
1§ — 70 cm. 6,8 0,65 19,0 62,00
a partir de 70 cm. 6,8 0,72 14,5 . 60,80
CACERES

Cerca de la ciudad hay yacimentos de caliza silirica con una
capa de terra rossa encima, Fuera de la importancia de estos
suelos (casi todos suelos ya descritos, estin désgxrrollados sobre
caliza mesozoica o caliza de menor edad), la caliza tiene un valor
econdémico: en ella hay minas de fosfatos, ademis la calidad
misma es de gran valor en un terreno siliceo y estd utilizada
para la fabricacién de OCa. Siguen descripciones de dos perfiles.

ZS 25. Relicto de terva rossa, empardecido

Vegetacién: cubierta de hierba.

Roca madre: caliza silfirica.

Exposicién e inclinacién: ladera SO., llana.

Altura: unos 500 metros.

Hor. A 0 — 17 cm.: rotlehm muy terroso, rojo pardo, pobre
en piedras, con bastantes raices; pobre en humus.

Hor. (B) — 65 cm.: en las grietas con frecuencia alcanzan-

(*) Tomado de: A. Guerra y F. Monturiol, ¢<Memoria del Mapa de Suelos deF
téimino municipal de Villanueva de la Serena (Badajoz)». Madrid 1956, p. 59.
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do dos metros. Rotlehm duro, desecado, rico en piedras, espeso,
tirando a violeta; al picar aparecen trozos de tonos amarillentos.

Hor. (B)/C — 170 cm.: el mismo lehm como en el horizon-
te (B), pero sblo en las grietas, que atraviesan la roca en todas
direcciones, En algunas de ellas se encuetra también un lehm
arenoso pardo amarillento que no da grumos.

Hor. C, — 220 m.: caliza muy meteorizada y descompuesfa ;
algunos bancos aislados de material de silicatos.

Hor. C, a partir de 220 cm.: caliza gris, en bancos verticales.

ZS 26. Relicto de terra rossa, empardecido

Vegetacion: campo de cereales.

Roca madre: caliza silirica. :

Exposicién e inclinaciéon: cumbre llana.

Altura: unos 480 metros.

Hor. A, — 25 cm.: lehm espeso rojo-pardo-violeta, rico en
piedras ; muchas raices.

Hor. (B) — 500 cm.: a veces menos profundo; lehm pesado,
pardo rojizo, con muchas piedras. o

Hor, (B)/C, — 660 cm.: el mismo lehm como en el horizon-
te (B), se presenta en grietas y rendijas.

Hor. C, a partir de 600 cm.: caliza espesa, negruzca, en ban-
cos casi verticales ; bancos aislados de cuarcitas o pizarras.

Las particularidades ambientales de esta terra rossa se ma-
nifiestan por notables zoocenosis con representantes africanos (8).

También hemos de recalcar la extraordinaria carstificacién que
en trastornos tectéonicos en la caliza, puede llegar a grandes
profundidades (hasta 20 m.). Como ya se ha indicado, la roca
no es uniforme, sino que encierra bancos de pizarras y se com-
pone de calizas grises, blancas y amarillentas.

La terrificacién parda intensa de la terra rossa también se
considera en estos ejemplos como transformacién secundaria y,

(3) Ver nota pag. 7.
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por lo tanto, estos depdsitos deben tomarse por formaciones
no-recientes.

CACERES, SALAMANCA, MEDINA DEL (CAMPO, VALLADOLID

Esta region de la Espafia central occidental estd constituida
en su mayoria por rocas no-calizas; renunciamos, pues, a la
descripcion de la cubierta edafica, El Terciario antiguo que apa-
rece aqui se presenta también en su mayoria en facies no-calizas.
En Medina los rotlehms, muy extendidos, se han desarrollado
sobre Diluvio,

VALLADOLID

Al NO. de esta ciudad se extienden los Montes de Torozos,
una planicie llana caliza (Mioceno) con formaciones de Quercus
Ilex y terra rossa. Por la reciente formacién del valle la erosion
ha atacado también las partes extremas de la planicie y ha arras-
trado de alli la terra rossa; en estas superficies se encuentra
todavia una xerorrendsina profunda y bien desarrollada.

ZS 81. Xerorrendsina de mull

Vegetacién: campo de cereales.

Roca madre: caliza miocena.

Exposicién e inclinacién: Ilano.

Altura: unos 825 metros.

Hor. A, 0 —20 cm. lehm grumoso, pardo amarillento, con
muchas raices; algunos pedruscos calizos aislados; tipo de hu-
mus és mull.

Hor. A; — 40 cm. mull casi negro, arcilloso que forma agre-
gados duros, muy compacto; pedruscos calizos sueltos.

Hor. A/C — 55 cm. mezcla humosa, grumosa, floja, de la
caliza margosa muy meteorizada con material procedente del ho-
rizonte A.
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Hor. C a partir de 35 cm. de caliza en parte detritico-brecho-
sa, en parte. espeso, blanco, de bancos con alguna$ bandas aisla-
das de arcilla y lentejas y manchas de mayor extension amarillo-

P

rojiza (sedimento de rotlehm).

ZS 33. Relicto de terra rossa muy empardecido, erosionado
Vv terroso

Vegetacion: cubierta de hierba.

Roca madre: caliza miocena.

Exposicién e inclinacién: llano.

Altura: unos' 846 metros.

Hor. A 0 — 10 cm. lehm pardo amarillento, muy polvoroso,
muchas raices; en algunas grietas aisladas alcanza mayor pro-
fundidad.

Hor. C a partir de 10 cm. caliza amarillo grisicea, densa.

ZS 36. Relicto de terra rossa, muy empardecido v terroso

Vegetacién: matorrales de Quercus Iler con muchos éspa-
cios libres.

Roca madre: caliza miocena.

Exposicién e inclinacion: llano.

Altura: unos 840 metros.

Hor. A 0—5 cm. lehm de grumo fino, pardo amarillento,
muy polvoriento, muchas raices, completamente seco.

Hor. (B) —33 cm. lehm grumoso pardo rojizo, numerosas
raices bastante grandes; mas fresco que el hor, A.

Hor. (B)/C—42 cm. lehm de grumo amarillo ocre claro
entre muchos pedruscos calizos; acumulaciéon secundaria de ca-
liza : mezcla de material extrafio.

Hor. C a partir de 42 cm. caliza espesa gris.

El esquema adjunto muestra la divisiéon de los tipos.de suelos
en relaciéon con la.morfologia del terreno, como ha sido descrita
arriba.
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La. xerorrendsina es el climax reciente, que se alcanza ra-
pidamente, lo cual se puede deducir del predominio de la xero-
rrendsina de mull (como contra-ejemplo los suelos recientes en
Alcdzar de San Juan, paginas anteriores).

:ro(f(‘\wx newh Sohve c',e\.gq ,m\pggu.u,n
Thetuivem dSine | 5
t.sedivmendos Lu\"“cvkmv»os

Esquema 4

’

Debido a la erosion superficial, la terra rossa estd muy re-
ducida en potencia, extraordinariamente empardecida y terrificada,
es decir, de la tipica estructura densa no se conserva nada, el
rotlehm se ha dividido en pequefios agregados. Esta transfor-
macién ya citada con frecuencia, puede tomarse también aqui
como indicador de la naturaleza de relicto de la terra rossa.

Como ¢época de formacion podemos supoﬁer Plioceno o Pleis-
“{oceno (v. t. los rotlehm en escombros diluviales en Medina
del Campo). La edad exacta no ha sido posible determinarla
hasta ahora. El que antes del deposito de la caliza miocena ya
hubiera rotlehms, se demuestra por las numerosas lentejas de
sedimentacién del mismo en las calizas miocenas (v. perfil ZS 31).
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DiscUsiON Y RESUMEN DE LOS RESULTADOS

Después de una breve exposicién de las condiciones generales
de la Meseta Espafiola, se describen 21 perfiles tomados en este
territorio. Se trata en general —con pocas excepciones— de
suelos sobre roca caliza que ocupa una gran extensiéon de la
Meseta y de los siguientes tipos de suelos:

Sirosem, xerorrendsina, terra rossa y rotlehm de silicatos
que se presentan como formaciones in sitw o en forma de se-
dimentos. Los dos tipos citados en primer lugar son formacio-
nes recientes ; los dos tltimos se han formado en épocas geolo-
gicas pasadas (suelos relictos).

En Centro-Espafia no se pueden encontrar otras formaciones
recientes - sobre calizas. De los depésitos de diferentes varieda-
des y sus formas de transiciéon puede deducirse la siguiente serie
de desarrollo: ‘

Sirosem - Protorrendsina - Rendsina mulliforme - Rendsina de
mull - (Rendsina parda). La marcha del desarrollo en la Meseta
Norte varia en forma caracteristica de marcha del desarrollo en la
Meseta Sur; alli alcanza rapidamente el climax (xerorrendsina de
mull), segtn se desprende del predominio de esta forma, én cambio,
en ésta se mantiene mas tiempo el desarrollo en la fase de
sirosem ; pero también aqui es climax la xerorrendsina,

Los depositos de terra rossa en ambas partes de la Meseta
muestran una notable desviacion en los procesos secundarios que
se han realizado y afin se realizan en ellos; al Sur de la Cordillera
Ibérica Central predominan acumulaciones de caliza en potentes
horizontes Ca; al Norte de ella predomina una intensa terri-
ficacién parda (que esto no es un hallazgo casual, se deduce
también del perfil ZS 24 (sedimento ‘de rotlehm de silicatos) con
horizonte Ca del mismo tipo como lo poseen los rotlehms so-
bre caliza, de la Mancha). Vemos en este fenémeno una mani-
festacion de la pequefia transformacién planetaria de formas de
'a Peninsula Ibérica (H. Lautensach).

Basados en diferencias macro y micromorfoldgicas en los de-
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pésitos- de terra rossa de Espafia central y meridional, puede ad-
mitirse—a igualdad de edad de los suelos (Terciario superior, quiza
también Pleistoceno)—una disposiciéon zonal del clima durante el
periodo de formacién, que separaba el territorio periférico del cen-
tral. Los depésitos de Espafia meridional corresponden a un clima
mediferraneo ; los de Espafia central a un clima més hiimedo y mas
calido. Otros trabajos sobre esta compleja cuestion estin en ela-
boracién,

A fin de evitar por un lado la complicada explicacién mas de-
tallada de los depositos de terra rossa y a fin de poder trabajar con
conceptos en cierto modo manejables, y porque, en fin, el estudio
de los suelos debe encontrar su expresion en una sistematica méas
exacta y concreta, y por otra parte también porque los rotlehms
sobre calizas presentan ciertas desviaciones genéticas, convendria
tomar estas consideraciones en cuenta, para la ordenacion sistemi-
tica del subtipo terra rossa; esto serd tratado en otro lugar, en
otro trabajo. )

‘Los principales resultados edafolégicos de los estudios en la
zona caliza de Espafia central pueden resumirse de la manera si-
guiente : .

1. Debido a la constitucién climatico-geografica de la Pen-
insula Ibérica, faltan totalmente los suelos que se forman en con-
diciones Liimedas. '

2. El desarrollo reciente pasa de sirosem, por diferentes va-
riedades y subvariedades a xerorrendsina de mull; en la meseta Sur
se-ha comprobado que la velocidad del desarrollo es mis lenta que
en la meseta Norte, :

3. El caricter mas acentuado del territorio centro-éspafiol es
el predominio de depésitos de relictos y sedimentos de suelos.

4. Estos suelos de épocas de formacidon antiguas pertenecen
siempre al tipo de terra rossa.

5. Dado que las condiciones ambientales actuales no corres-
ponden a las de la época en que estos suelos rojos se formaron, se
han producido transformaciones tipicas al cabo del tiempo, trans-
formaciones que encuentran su expresién en la constitucién del
perfil v en la estructura de los suelos. Estas neoformaciones -se
mantienen en el clima actual. -
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6. Los suelos de la meseta. Norte y la meseta Sur se diferen-
cian en la clase de esta neoformacién; en los primeros predomina
empardecimiento y terrificacién ; la acumulacién de caliza aparece
difusa y nunca conduce a la formacién de un horizonte Ca blan-
quecino-margoso ; en la meseta Sur, el rasgo caracteristico es la
intensa acumulacién de caliza; conduce a potentes horizontes
Ca extraordinariamente ricos en caliza.

IxstiTtTo DE EDarorocfa v FisioLocia VEGETAL
Seccion de Micromorfologia y Sistemdtica

de suelos

DISKUSSION UND ZUSAMMENFASSUNG' DER ERGEBNISSE

Nach einer kurzen und generalisierten Darstellung der allgemeinen Verhalt-
nisse der spanischen Meseta werden 21 Profile beschrieben, die in diesem Raum
aufgenommen wurden. Es handelt sich dabei—mit wenigen Ausnahmen—um Bo-
den auf Kalkgestein, das einen grossen Teil der Meseta aufbaut, und um folgen-
de Bodentypen:

Syrosem, Xerorendzina, Terra rossa und Silikatrotlehm, die als Bildungen
in situ oder in Form von Sedimenten auftreten. Die beiden zuerst genannten
Typen sind rezente Bildungen, die beiden letzten entstanden in vergangenen
geologischen Epochen (Reliktboden).

Andere rezente Bodenbildungen auf Kalk kénnen in Zentralspanien nicht an-
getroffen werden. Aus den Funden verschiedener Varietiten und ihrer Uber-
gangsformen lisst sich folgende Entwicklungsreihe ableiten: Syrosem-Proto-
rendzina-mullartige Rendzina-Mullrendzina-(Braune Rendzina). Der Entwicklungs-
verlauf in der Nordmeseta weicht von dem in der Siidmeseta in charakteristischer
Weise ab, indem dort der Klimax (Mulixerorendzina) rasch erreicht wird, was
aus dem f{iberwiegenden Vorkommen dieser Form hervorgeht, wihrend hier die
Entwicklung linger im Stadium des Syrosems verharrt; Klimax ist auch hier
die Xerorendzina.

Die Terra-rossa-Vorkommen in den beiden Teilen der Meseta zeigen eine
auffillige Abweichung beziiglich der in ihnen abgelaufenen und noch ablaufenden
§ekun'd§rprozesse: stidlich des Zentraliberischen Scheidegebii‘ges tritt Kalkan-
reicherung in méchtigen Ca-Horizonten in den Vordergrund, nérdlich davon
herrscht intensive trockene Vererdung:vor. (Das dies kein zufilliger Befund ist.
darauf deutet auch das Profil ZS 24 (Silikatrotlehmsediment) mit gleichartigem
Ca-Horizont, wie ihn auch die Rotlehme auf Kalk in der Mancha besitzen, hin).
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‘Wir sehen in dieser Tatsache einen Ausdruck des Kleinen Planetarischen For-
menwandels der Iberischen Halbinsel (H. ILautensach).

Auf Grund makro—und mikromorphologisch nachweisbarer Unterschiede in
den Terra-rossa-Vorkommen Zentral-und Siidspaniens darf-bei gleichem Alter der
Boéden (Jungtertidr, evtl, auch Pleistozin)—eine klimazonale Gliederung wéahrend
der Entstehungszeit angenommen werden, die den peripheren Raum vom zen-
tralen schied. Die Vorkommen Siidspaniens entsprechen einem mediterranen, die
Zentralspaniens einem feuchteren und wirmeren Klima. Weitere Arbeiten zu die-
ser komplexen Frage sind schon in Angriff genommen,

Um einerseits die umstandliche, nihere Beschreibung der Terra-rossa-Vor-
kommen zu vermeiden, um mit einigermassen handlichen Begriffen arbeiten zu-
kénnen und weil schliesslich auch das Studium der Boéden einen Ausdruck in
einer fortschreitend genaueren und feineren Systematik finden muss, und ande-
rerseits, weil die Rotlehme auf Kalk auch gewisse genetische Abweichungen
aufweisen, sollte in der systematischen Gliederung des Subtyps Terra rossa dies
beachtet werden, worauf an anderer Stelle noch einzugehen bleibt.

Die Hauptergebnisse der bodenkundlichen Studien im Kalkgebiet Zentralspa-
niens lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Entsprechend der klimatisch-geographischen Gliederung der Iberischen
Halbinsel fehlen unter humiden Verhiltnissen sich bildende Béden vollig.

2. Die rezente Entwicklung verlinft vom Syrosem fiber verschiedene Varie-
titen und Subvarietiten zur Mullxerorendzina, wobei in der Siidmeseta eine lang-
samere Entwicklungsgeschwindigkeit festzustellen ist als in der Nordmeseta.

3. Der charakteristische Zu des zentralspanischen Raums ist das iiberwie-
gende Vorkommen von Bodenrelikten und-sedimenten. )

4. Diese Boden vorzeitlicher Bildungsepochen gehéren durchwegs der Terra
TOssa an.

5. Da die heutigen Umweltsverhiltnisse nicht denen entsprechen, unter de-
nen sich diese roten Boden einst bildeten, ist es im Laufe der Zeit zu typischen
Umwandlungen gekommen, die ihren Ausdruck im Profilaufbau und in der Fein-
struktur der Boden finden. Diese Uberprigungen dauern im heutigen Klima an.

6. Die Boden der Nord- und Siidmeseta unterscheiden sich beziiglich der Art
dieser Uberprigungen: in ersterer herrscht Verbraunung und Vererdung vor,
Kalkanreicherung tritt diffus auf und fihrt niemals zur Ausbildung weisslich-
mergeliger Ca-Horizonte ; in der Siidmeseta ist die intensive Kalkanreicherung
der hervorstechendste Zug ; sie filhrt zu michtigen und ausserordentlich Karbo-

nat-reichen Ca-Horizonten.
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Fig: 1.

Paisaje: de Alcizar de San- Juan.

Fig. 2.

Representacién esquematica - de’ la fig. 1. 1, sirosem sobre

caliza amesozoica (v. ZS 16); 2, pequefia extensién de alters

nancia entre rotlehm sobre caliza, sobre escombros o rot-
lehm restituido (ZS 18).
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Fig. 8.
Paisaje de Valladolid.

Frc. 4.

Explicacion esquemdtica de la fig. 8. 1, terra rossa sobre ca-
liza terciaria (ZS 356 y 386); 2, xerorrendsina (ZS 81);
8, sedimentos cuaternarios.
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5.

Xerorrendsina sobre yeso (T 2).

Fic. 6.

Sedimento de rotlehm de
de la Serena

silicatos en Villanueva
(ZS 24). ’
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Fic. 7.

Xerorrendsina sobre caliza terciaria
en Valladolid (ZS 31).

Relicto de terra

FiG. 8.
rossa en Motilla del Palancar (ZS 4)
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ESTUDIO MICROSCOPICO Y ROENTGENOGRAFICO
DE UN CORTE EN EL KM. 19 DE LA CARRETERA
BOMA-TSHELA (CONGO BELGA)

* por

Guy VIGNERON y Rexe VANDERSTAPPEN (*)

INTRODUCCION

Nos hemos propuesto estudiar la alteracién de las micas én
un corte natural. Hemos escogido un corfe micaceo levantado
por G. Waegemans en el kilometro 19 de la carretera de Boma
a Tshela, en el Bajo Congo. Las tomas han sido efectuadas por
el sefior Waegemans, a fin de permitir un examen de la degra-
dacion de la biotita, El corte esti representado por nueve mues-
tras, cuyas caracteristicas, segfin el cuaderno de tomas, estin
agrupadas en la tabla siguiente. Estas caracteristicas nos han
sido amablemente comunicadas por el sefior Waegemans.

TABLA DE TOMAS DE LAS MUESTRAS DEL CORTE (**)

Niumero de la 5 . o Profundidad
muestra . metros
C 82 Biotita alterada en la base (H,O fredtica) ... ... ... ... 12,00
€ 803  Mottling pardo con franjas blancas ... ... ... ... ... ..~ 11,50

CHA  Wemy dase B0 wo v 5o 0 v omn wm owon we g e HL00

(*) Ingenieros civiles de Minas.

Traduccién de M. S. G. Chamarro.

(**) ILa muestra C 805 no existe porque el tomador no poseia el punzén
apropiado para grabar el nfimero 5. - ) '
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Nimero de la Profundidad
muestra ” metros
C %06 Idem, fase blanca ... ... ... R - SR - ]
C 807 Idem, fase blanca ... ... oo voo cor con ter eer s e 8,40
C 808  Mottling, transformindose en granalla lateritica ... ... 6,30
C 809 Idem ... .. ... ne o TR memie vt s v gy 3,80
.C 810 Idem, pero gran resistencia al martillo ... ... ... ... 3,78
C811  Por debajo de la-«Stone line». Gran resistencia al mar-

tillo 5 euarza Mialie ... wn sor ww 595 3@ wen w60 s 558 2,80

Ademas de estas nueve muestras, fueron puestos a nuestra -

disposicién, bajo la denominacién 'C 800, gruesos fragmentos
de roca menos alterada, préxima a dicho corfe.

En la presente nota expondremos los hechos de informacién
y daremos una interpretacion parcial de ellos. Ulteriormente tra-
taremos de seguir la evolucién mineral por la técnica dieléc-
trica. :

1.0s HECHOS DE OBSERVACION

Nuestros instrumenfos de obgervacion han sido el micros-
copio binocular y un aparato para la difraccion de -los rayos X

(método del polvo Debye-Scherrer). Fueron utilizados conjun-

tamente. L.os minerales se aislaron con aguja bajo el binocular
y se sometieron a la difraccién X. En los parrafos siguientes da-
remos brevemente -el resultado de nuestras observaciones para
cada muestra,

Muestra fuera del corte C 800

Esta muestra nos ha sido dada por el sefior Waegemans, como
muestra proxima al corte sometido a estudio y partiendo de re-
ferencia.

Gruesos fragmentos de roca biotitica, un poco alterada. El
constituyenfe principal es la biotita. Esta biotita estd acompa-
fiada de granos de cuarzo anguloso y recubierta parcialmente
de un polvo parduzco. El aspecto general de la roca hace pen-
sar en la vermiculita, pero el ensayo al soplete muestra que no
lo es. No hemos advertido moscovita en la toma.

2
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Muestras del corte propiamente dicho

C 802.—Pequefios fragmerjtos pardo-amarillentos, muy que-
bradizos. Roca muy alterada. Presencia de biotita, cuarzo, cao-
linita blancuzca, algunos granos de magnetita y muy escasos gra-
nos de actinotita. o

C 803.—Pequeilos fragmentos, aproximadamente de 0,5 a 2
centimetros, y polvo mas parduzco. Los granos pardos son abun-
dantes y estdn constituidos por hojas, entre las que se encuen-
tra una capa de polvo oscuro. Aproximadamente 83,5 gramos
de la muestra se tamizaron bajo agua. Los apilamientos de hojas
fueron de este modo destruidos y lavados. El roetgenograma
de las hojas lavadas, pero todavia manchadas de oscuro, mues-
tra que se trataba de una mescla de biotita y de caolinita. Pre-
sencia de granos de cuarzo. Abundancia del actinotita verduzca,
la mayor parte de la cual se refine en el residuo de tamizado 117
{apreciativamente, un 40 por 100 de este residuo estd coustituido
por actinotita). Presencia de compuestos de hierro.

C 804.—Fragmentos de 2 a 4 centimetros y polvo amarillento.
El conjunto esta claramente veteado de blanco. Como el sefior
Waegemans ha observado, estamos en presencia de una fase blan-
ca. A simple vista, las franjas blancas parecian constituidas por
algunas particulas brillantes y un polvo blanco. Al binocular, las
zonas blancas revelan algunos granos de cuarzo y una masa blan--
ca de caolinita, que contiene las hojas dispersas de moscovita
(identificacion por los rayos X). El mayor componente en volu-
men de las zonas blancas es la caolinita, En algunos lugares de
las franjas se han observado apilamientos de hojas dé moscovita,
entre los que se encontraban capas de ceolinita. Por otro lado,
presencia de magnetita y de compuestos de hierro.

C 806.—Continuacién de la fase blanca e igual aspecto general.
Cuarzo moscovita en contacto con la caelinita. 1.a actinotita no ha
sido vista. Presencia de magnetita y de compuestos de hierro
pardo-amarillento.
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C 807.—Fragmentos mas gruesos recubiertos de polvo ama-
rillento, fragmentos que se aproximan claramente a la granalla
lateritica, pero weteados de. blanco (continuacion de la fase blan-
ca). Cuarzo, moscovita en contacto, de igual manera, con la cao-
linita. Presencia de magnetita y de: compuestos de hierro pardo-
rojos., »

C 808.—Fragmentos recubiertos de polvo amarillento, deter-
minados fragmentos presentan una rotura pardo oscura que se
aproxima a la de la granalla lateritica. Cuarzo, caolinita, algunas
hojas de moscovita (persistencia de la fase blanca, pero menos
marcada). Presencia de magnetita y de compuestos de hierro par-
do oscuro.

C 809.—Transito a la granalla lateritica. Fragmenfos recu-
biertos de polvo pardo. Resto de fase blanca que se ha conver-
tido en fase amarillenta, Cuarzo, moscovite en contacto con la
caolinita. Presencia de magnetita y de compuestos de hierro par-
do-rojo. Escasas particulas de actinotita verdosa.

. C 810.—Fragmentos de 1 a 3 centimetros, recubiertos de polvo
oscuro y de algunas particulas brillantes, L.os fragmentos se
quiebran faicilmente, Continuacién -de la fase amarillenta. Cuarzo,
moscovita bastante abundante en contacio con la caolinite. En
algunos sitios, apilamientos de hojas de moscovita, enire los que
se encontraban capas de caolinita. Presencia de magnetita y de
compuestos de hierro pardo-rojo.

C 811.—Granalla lateritica: fragmento de 0,5 a 2 centime-
tros, rojizos y duros, Cuarzo, hojas de moscovita, presencia de
caolinita. Ademéis, presencia de magnetita y de compuestos de
hierro rojizos y rojos.

Las observaciones relativas a las muestras precedentes estan
resumidas en la tabla siguiente, que da una vista de conjunto
del corte.En esta tabla, la presencia y la abundancia de un mi-
neral se indican por medio de cruces.




TABLA DE LOS MINERALES PRESENTES EN EL KM. 19

Nombre del uinersl | ¢ C 800 C 802 C 808 C 804 806 C 807 C 808 C 809 C 810 C 811
uera del corle 12 m 11,50’ m 11 m 9,80 m - 8,40 m 6,80 m 5,80 m 3,75 m 2,80 m
Biotita ........ XXXX X xxx-}-caol. X
Moscovi‘ta R XX z X X X XXX %
CUArzZo siuo s sun e XX X XX XX AX XX % X *® XX
Caolinita ...... X X XXX XX XX X X XX %
Magnetita,..... X X X p 4 % X X X
Actinotita...... X XXX X escasa
Polvo pardo..... x X XX X X X X X X
X X % X

Polvo rojo ....

JIVENLVN A1800 N N SYIOIN I3 NQIDYHIALIV
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Como se comprueba, el cuarzo, la caolinita y los compuestos
de hierro estin presentes, en mayor o menor abundancia, en
todas las muestras del corte, lo que, probablemente, ocurre tam-
bién con la magnetita.

INTERPRETACION DE LAS OBSERVACIONES

. En C 803, los caracteres estructurales preciéados mas arriba
son tales, que pensamos que la biotita se transforma en caolinita,
por pérdida de potasio, de hierro y de magnesio. Por el momen-
to, no explicamos la abundancia de la actinotita.

En C 804, €809 y probablemente en otras muéstras, los ca-
racteres estructurales son tales, que pensamos que la moscovita
se transforma en caolinite, por pérdida de potasio. Emitimos la
opinién de que este potasio es arrastrado por las aguas de in-
filtracién. En cuanto al hierro que proviene de la biotita, da
origen a compuestos de hierro.

En conjunto, nuestras observaciones sobre la alteracion de
la biotita y de la 'moscovita confirman, mutatis mutandis, las de
E. ‘W, Galliher, que se refieren a la degradacion de la biotita
en glauconita (*). ' ‘

CONCLUSIONES

Las observaciones permiten supomer que estamos en presen-
cia de una alteracion de micas in sitw, alteracién acompafiada de
pérdida de potasio. _

Dejamos a los edafdlogos el cuidado de sacar las conclusio-
nes que pudieran interesar a la agricultura, principalmente para
la mejora de suelos.

Laboratoire de Recherches du Ministére des Colonies
Service physicochimique
Tervuren (Bélgica)

(") Garieer, E. W. 1951, Bull. Géol. Soc. Am., 1935, 46, en «La Glauco-
nitas, por F. Hoesexke y W. Dexevsir. Comptes rendus de recherches IRSIA,
n.° 14, mars 1955, chap. V.




ALTERACION DE MICAS EN UN CORTE NATURAL 215

REsuME

Les auteurs étudient l'ulteration des micas d’'une coupe naturelle represen-
tée par neuf échantillons. Ils exposent les faits d’observation échantillon aprés
échantillon et en donnent une interprétation partielle. Un tableau offre une
vue d’ensemble sur les minéraux présents. Dans tous les échantillons de la
coupe, il y a présence de quartz, de kaolinite, de composés de fer et proba-
blement de magnétite. Des plus il y a présence de biotite, de muscovite et
d’actinote dans quelques échantillons, Les auteurs émettent l'opinion que la
biotite et la muscovite s’alterent sur place en kaolinite en perdant du potassium
enlevé par le eaux d’infiltration. Ils laissent aux pédologues le soin de tirer les
conelusions qui pourraient intéresser V’agriculture notamment pour Pamende-
ment de sols. o






NOTAS

XXXI CONGRESO INTERNACIONAL
DE QUIMICA INDUSTRIAL

Lieja, 7-20 de septiemb;*e de 1958

Anualmente, la Sociedad de Quimica Industrial, de Paris, or-
ganiza un Congreso dedicado a las aplicaciones industriales de la
quimica,

Con motivo de la Exposicién Internacional de Bruselas, los
medios industriales y cientificos de Bélgica propusieron a la So-
ciedad que se celebrase en este pais el correspondiente al afio ac-
tual. Por tal motivo, el XXXI Congreso, organizado con el con-
curso de la Federacién de Industrias Quimicas, de Bélgica, tendra
lugar en Lieja, donde la industria quimica belga posee numerosas
-« importantes instalaciones, '

A continuaciéon, se da la lista de los grupos y secciones del
Congreso :

Grupo I. Problemas técwicos generales de la industria quimica.

Seccién 1. Quimica analitica,

Seccién 2. Ingenieria quimica y regulacién.
Seccién 3. Corrosion,

Seccién 4. Aguas.

Seccidén 5. Lubrificacion.

Seccidén 6. Frio.



Grupo V.

Grupo 171.
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Seccioén 10

Grupo fV.

Seccidén 11
Seccidén 12

Seccion 13.

Seccion 14

Seccién 15.

-Seccién 16

Seccion 17.

Grupo VII. .

Seccibén 18.
Seccion 19.
Seccién 20.
Seccién 21.
Seccion 22.

ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Grupo II. Combustibles.
Seccion 7. Combustibles sdlidos y gaseosos.
Secciéon 8. Combustibles liquidos y productos petroleros.
Seccion 9. Petroquimica,

‘Grupo III. Ciencias nucleares.,

s

. Ciencias nucleares.

Metalurgia, '

. Metales férreos.
. Metales no férreos,

Industrias quimicas minerales,

Industria quimica pesada.
. Industrias quimicas diversas.

Cementos. Construcciones. Cristalerias.

Cementos.
. Cristaleria, Esmaltes,
Ceramica. Ladrillos.

Industrias orgdnicas.

Polvora y explosivos.

Materias plasticas.

Pinturas, barnices, tintas de imprenta,

Productos farmacéuticos.

Productos fotograficos, Materias colorantes. Pro-

ductos orgénicos intermediarios,
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Secci6n 23. Materias grasas, Jabones y detergentes.

Seccién 24. Industrias organicas diversas.
Seccidon 25. Aceites esenciales, Perfumes. Cosméticos.

Grupo VIII. Industrias alimenticias y agricolas.
Seccién 26. Industria de las fermentaciones.

Seccién 27. Industrias alimenticias -diversas.
Seccién 28. Fitofarmacia, Aplicaciéon de los abonos,

Grupo IX. Problemas de los territorios de ultramar.

" Seccién 29. Problemas de los territorios de ultramar.

Grupo X. Organizacidn social e industrial,

Seccidon 30. Problemas de productividad. Organizacién de la
investigacion. Higiene y seguridad.

Para toda clase 'de informes, dirigirse a la Secretaria General
del Congreso: 32, rue Joseph II, Bruxelles IV (Bélgica).

Deposito Legal M. 400.-1958

IMP. C. BERMEJO.~-TEL 83-06-19






OTRAS REVISTAS -DEL PATRONATO «ALONSO DE HERRERA»

Anales de la Estacién Experimental de cAula Dei».—Revista dedicada a la publi-
cacién de trabajos originales sobre investigacién agricola y problemas Liols-
gicos relacionados con la misma. Publicada por la Estacién Experimenta: de
«Aula Dei», Zaragoza.

Cada volumen, excepto vol. 1, contiene unas 300 paginas, distribuidas en
cuatro numeros, que se publican a intervalos irregulares.
Ejemplar, 40 pesetas. Suscripcion, 120 pesetas.

Anales del Instituto Botdnico «A. J, Cevanilless.—Publicacién del Instituto «An-
tonio J. Cavanilles».

Publica trabajos y notas cientificas que abarcan todos los campos de la Boténica.
Ejemplar, 110 pesetas. Suscripcién, 100 pesetas.

Archivos de Zootecnic.—Recoge los trabajos de investigacién del Departament>
de Zootecnia, dedicado a la industria ganadera.

Trimestral. Ejemplar, 30 pesetas. Suscripcién, 100 pesetas.

Collectdnea Botdnica.—Publicacién del Instituto Botinico de Barcelona.

Dedicada a la Botdnica en general, viene a ser un érgano exterior de la actividad
del Instituto Botanico de Barcelona, elemento de enlace con los demis centros
de investigacién.

Publica trabajos sobre las distintas disciplinas de la Boté4nica: sistemitica, floris-
tica, fitosociologia, fisiologia, micologia, briologia, algologia, etc,

Dedica una parte a resefias bibliograficas y a la informacién.

Semestral. Ejemplar, 45 pesetas. Suscripcién, 90 pesetas.

Farmacognosia.—Publicacién del Instituto eJosé Celestino Mutis».

Esta revista estd dedicada al estudio de los problemas de Farmacognosia, siendo
sus finalidades, una, propiamente cientifica, que trata de botinica, andlisis qui-
mico, experimentacién fisiolégica y clinica, y otra de orden prictico, reiativa
al cultivo y recoleccién de materias primas idéneas, no sélo para la Medicina, .
sino para la Dietética y la Industria.

Trimestral. Ejemplar, 25 pesetas. Suscripcién, 80 pesetas.

Genética Ibérica.—Publicacién del Laboratorio de Citogenética del Instituto ¢José
Celestino Mutis».

Publica trabajos sobre Citologia, Citogenética y Genética de los diversos materia-
les que constituyen el tema especifico de investigacién en los distintos Centros
colaboradores de la revista, en Espafia y Portugal, y los relacionados con la
mejora de las especies vegetales que interesan en la Farmacognosia.

. Trimestral, Ejemplar, 20 pesetas. Suscripcién, T0 pesetas. s

Microbiologia Espafiola.

En esta revista aparecen.originales microbiolégicos espafioles y extranjeros, sien-
do el 6rgano de publicacion de los trabajos leidos en las reuniones de la Socie-
dad de Microbidlogos Espafioles y de los efectuados en el Instituto «Jaime Fe-
rrin» de Microbiologia.

Trimestral. Ejemplar, 30 pesetas. Suscripciéon, 110 pesetas.
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