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MEDII SEDIMENTARE iN VEDERER
OBTINERI UNUI MODEL
HIDROGEOLOGIC 3D

Abstract v

A better guantification of the hydrogeological parameters needed in groundwater
modelling could be done by using detailed geological information. The lithologic
and stratigraphic characteristics of an area are usually accurately described by
land surface observations, boreholes logging, geophysical tests. different types of
-geological mapping (lithological maps, facies distribution. isobats. etc.). cross-
‘gections, and others. This information could be better investigated using the
'Spatial analysis capabilities of a Geographical Information System (GIS).

This paper describes a software to facilitate the development of the 3D
hydrogeological models for sedimentary media. This is composed by a geospatial
database and a set of tools allowing accurate stratigraphical analysis. The
geospatial database is used for the management of a large amount of different
data types coming from different sources (geophysical. geological. hydraulic. and
others). Its structure allows storing accurate and very detailed geological core
description that can be straightforwardly generalized and further upscaled.

The set of stratigraphical analysis tools working within a GIS environment has
been set up to facilitate the hydrogeological data interpretation. Detailed
geological core description of the selected boreholes can be generated using
customized queries. Another function allows creating automatically a geological
profile by displaying the boreholes lithological columns together with the defined
stratigraphic subunits. On this basis an interactive analysis environment is created.

Here the user is able to analyze and to define the possible existing stratigraphical
units.
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1. INTRODUCERE

Mediile sedimentare (aluvio-
nare, deltaice, etc) reprezinta de
obicei medii acvifere importan-
te ca urmare a permeabilitatii
lor ridicate, a capacitatii de sto-
care si ca urmare a interactiunii
cu apele de suprafata.

Traditional, exploatarea
acestui tip de acvifere a fost
semnificativd deoarece adesea
sunt usor accesibile (nu sunt ne-
cesare lucrari complexe pentru
captare a apei gi in general sunt
suficiente puturi sau forari su-
perficiale la 0 adédncime cuprin-
sd intre 10 si 100 m). Aceasta
contribuie la faptul cd aceste ac-
vifere sunt totodata foarte vul-
nerabile. Pentru a asigura gia
garanta utilizarea acestor resur-
se de-a lungul timpului este ne-
cesard o bund gestiune hidrolo-
gicd.

Un instrument esential in
managementul apelor subtera-
ne este modelarea matematicd.
Modelele permit conceptualiza-
rea si cuantificarea proceselor
hidrogeologice si pot simula
scenarii diverse precum secetd,
exploatarea resurselor de apa,
evolutia calitatii apei si aspecte
ce tin de contaminare, interac-
tiunea cu lucrdri de constructii
atit in termeni de comporta-
ment hidraulici cat si geomeca-
nici.

Aceste modele pot sd ofere
rezultate exacte doar daca re-
produc corect procesele hidro-
geologice cantitative si calitati-
ve. Totusi, este bine cunoscut
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faptul ca mediile sedimentare
sunt extrem de eterogene, ceea
ce este un paradox de vreme ce
sunt de multe ori analizate mo-
dele foarte simplificate, bazate
pe omogenitatea unor zone
mari ce descriu mediul acvifer.
5-a demonstrat faptul ci este
posibil sa se utilizeze modele
omogene reprezentative oferin-
du-se informatii cu privire la
comportamentul acviferelor in
ceea ce priveste resursele de
apé. Cu toate acestea, aceste
modele sunt insuficiente pentru
a caracteriza problemele de
contaminare si remedierea aces-
tora, in acest caz cel mai impor-
tant factor fiind conectivitatea.
In prezent este evident faptul
cé, daca variabilitatea mediului
poate fi critica atunci cand este
simulatd curgerea apei, cu sigu-
rantd acesta reprezintd un factor
crucial pentru transportul de
poluanti. Nevoia de a caracteri-
za variabilitatea spatiald a me-

‘diului reprezintd un punct cen-

tral in modelarea hidrogeologi-
cd.

Modelarea in detaliu a cur-
gerii apelor subterane si a trans-
portului contaminantilor misci-
bili in medii sedimentare este
deosebit de complexa din doua
motive: primul este eterogenita-
tea mediului iar al doilea consta
in faptul c& instrumentele de
gestiune a datelor geologice si
hidrogeologice pentru imple-
mentarea acestei caracteristici
(eterogeneitate) in modele hi-
drogeologice nu sunt dezvolta-
te. Modelarea hidrogeologica ar

putea sd reprezinte in mod co-
rect procesele doar (1) daci
structura geneticd si evolutia
mediului sedimentar sunt cu-
noscute cu acuratete, (2) daca
proprietatile “petrofizice” si hi-
draulice pot fi extrapolate in
mod corect, si (3) daca sunt dis-
ponibile instrumentele de a im-
plementa aceste proprietati in
cadrul modelelor hidrogeologi-
ce.

Pentru a putea rdaspunde
acestor probleme este necesara
o descriere exactd si detaliatd a
mediului. Informatia ce expri-
mad acest tip de descriere poate
fi manipulatd de baze de date
spatiale in cadrul unui mediu
SIG. Asa cum au si fost conce-
pute, bazele de date spatiale pot
manipula informatiile depen-
dente de spatiu gi timp mult
mai bine decéat oricare alte plat-
forme informatice. Ca si conse-
cintd, existd o tendinta clard in
utilizarea acestor platforme ca
bazd pentru analiza de date in
vederea modeldrii comporta-
mentului apelor subterane.

O altd tendintd generald este
utilizarea bazelor de date geo-
spatiale pentru a incorpora in-
formatia legatd de geologie im-
preund cu ocuparea terenului.
La inceput lumea academica a
inclinat si neglijeze sistemele
de date geospatiale probabil
pentru cd utilizarea lor obisnui-
td necesita o investitie mare de
timp pentru a invatd ceea ce nu
era considerat important din
punct de vedere stiintific. As-
tazi, exista un mare interes ce se
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centreazd pe cdutarea unor mo-
dalitati de a integra in mod efi-
cient volumul mare de informa-
tii, a cérei crestere este perma-
nentd, legat de geologie si ocu-
parea terenului. Aceasta permi-
te studierea intr-o maniera rea-
lista a mai multor probleme,
printre care si imbundtatirea cu-
noasterii geologice si hidrogeo-
logice a mediului sedimentar.

2. INSTRUMENTE SIG DE ANALIZA
GEOLOGICA 3D NECESARE iN
MODELAREA HIDROGEOLOGICA

2.1 Obiective urmdrite in
proiectare

Principala problemd pentru
geologie fost intotdeauna aceea
de a descrie traditional pe har-
tie si in ultimii ani in SIG, un
sistem tridimensional prin in-
termediul unui mediu bidimen-
sional. Solutia de rezolvare a
problemei de a ardta obiecte tri-
dimensionale in doud dimen-
siuni este oferitd de utilizarea
sectiunilor transversale. Acestea
sunt de fapt hdrti geologice ver-
ticale sau inclinate ce indici
aranjarea si ordinea unitatilor
geologice in adancime.

Obiectivul principal al aces-
tui proiect este sa dezvolte in-
strumentele si metodologiile
care faciliteaza integrarea mo-
delelor geologice 3D ale medii-
lor sedimentare in modelarea
hidrogeologicd pentru procesele
de curgere si transport de po-
luanti. Aceste instrumente tre-
buie sd permitd reprezentarea
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in spatiul tridimensional a ete-
rogeneitatii straturilor sedimen-
tare si a distributiei lor spatiale.
Astfel, modul in care este intro-
dusa conectivitatea in modelele
hidrogeologice, printre diferite-
le corpuri sedimentare, joacd un
rol important.

Pentru a realiza acest lucru
este esential sa (1) se detina o
cantitate satisfdcdtoare de date
pentru a putea extrage informa-
tie geologicd detaliata pentru
mediul sedimentar (2) se inte-
greze procesele geologice ce
controleaza formatiunile sedi-
mentare, (3) se poatd interpola,
tiand cont de punctele anterioa-
re, utilizdnd diferite metodolo-
gii ca modelarea deterministd si
geostatisticd precum si caracte-
risticile petrofizice si hidraulice
ale intregului volum de sedi-
mente considerat si in final (4)
implementarea informatiei ana-
lizate in modele ce simuleaza
fluxul si transportul, in vederea
determinarii caracteristicilor si
calitdtii resurselor hidraulice
prin garantarea bunei gestiuni a
acestora.

Din punct de vedere tehnic,
cateva cerinte au fost identifica-
te ca (1) posibilitate de a lucra
utilizdnd o baza de date geos-
patiald ce regrupeaza atat carac-
teristicile hidrogeologice spatia-
le cét si seriile de timp ale di-
versilor parametri; (2) dezvolta-
rea de instrumente care sd per-
mitd utilizatorului modificarea
interactiva (pe ecran) a caracte-
risticilor ce reprezinta suprafe-
tele de contact; (3) interactiunea

facild cu pachete de programe
externe ca de exemplu de mo-
delare geostatistica (SGeMs,
GsLIB) sau de modelare hidro-
geologicd (ex. TRANSIN) si (4)
posibilitatea de a importa/ex-
porta rezultatele in diferite for-
mate.

2.2 Instrument de analizd
geologicd 3D

In acest studiu, o extensie
numita Instrument de analizd geo
logicid 3D a fost dezvoltatd pen-
tru programul ArcMap, parte
din pachetul ArcGIS (ESRI).
Aceastd extensie mareste In
mod considerabil functionalita-
tile ArcMap in analiza geologi-
cd. Acest instrument este com-
pus dintr-o baza de date geos-
patiala si un set de functii ce
permit analiza stratigrafica si
estimarea locald a conductivita-
tii hidraulice in zona puturilor.

Extensia GIS a fost dezvolta-
td cu ArcObjects, un kit de dez-
voltare pentru ArcGIS bazat pe
Componenta Model Obiect
(COM). Functionalitétile Ar-
cMap pot fi extinse prin utiliza-
rea limbajelor de programare
bazate pe COM precum VBA,
Visual Basic, C++, C# s.am.d.
Extensia este programata in Vi-
sual Basic a mediului de pro-
gramare Visual Studio. Acest
limbaj de programare interac-
tioneaza bine cu bibliotecile de
baza ale ArcGIS pentru admi-
nistrare de date si vizualizare.

Extensia Instrumentului de
analiza geologica 3D aratd ca o

1
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barid de instrumente ce este
integratd in mediul Ar-
cMap. Bara de instrumente
include o serie de functii
dezvoltate pentru imbuna-
tatirea functionalitadtilor 2D
si 3D in vederea caracteri-
zdrii mediului subteran
prin analize geologice si
hidrogeologice.

tual al informatiilor nece-
sare. S-a identificat un
spectru larg de tipuri de
date necesare, relationate
cu diverse domenii pre-
cum date geografice, geo-
logice, hidrologice, hidro-
geologice, meteorologice,
din ingineria resurselor de
apd, gestiunea teritoriului

2.3. Baza de date
hidrogeologici geospatiali

Baza de date geospatia-
14 a fost dezvoltatd in prin-
cipal pentru a sustine stu-
diile hidrogeologice. Pro-
iectarea bazei de date geos-
patiale are o abordare
Orientatd-Obiect si deci
prezintd caracteristica de
interoperabilitate, fiind to-
todata usor extensibila.

Un pas important in
procesul de dezvoltare al
bazei de date a fost proiec-
tarea unui model concep-

si altele. In paralel diverse Fig. 1.
proiecte si modelele de Componente
date existente la nivel in- principale ale

ternational au fost studiate
pentru a se identifica posi-
bililele interactiuni sau
contributii ale acestora.
Mai mult, s-a urmarit ca
modelul conceptual pro-
pus si implementarea aces-
tuia in baza de date geos-
patiala sd fie conforme cu
normele si specificatiile in-
ternational acceptate.
Arhitectura bazei de
date hidrogeologice urma-
reste standardele interna-
tionale ce privesc codarea

bazei de date
hidrogeologice
(Schema UML).
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datelor geospatiale si
transferul acestora. Aceas-
ta se reflecta in abordarea
Orientatd - Obiect, aborda-
re sustinutd de catre Open
Geospatial Consortium
(OGC) si Organizatia Inter-
nationala de Standardizare
(ISO).

O serie de modele exis-
tente la nivel international
au fost studiate, dupa cum
urmeaza:

* Baza de date hidro-
geologice dezvoltate pen-
tru Regiunea Valond (Bel-
gia) [2] ;

* Modelul de date hi-
drologice ArcHydro, ESRI
[4];

* Modelul de date hi-
drogeologice propus de
Universitatea din Texas [6]

* Standardul Australian
pentru Transfer de date
Hidrogeologice (1999);

* XMML (eXploration
and Mining Markup Lan-
guage): ca schema de apli-
catie GML [9] ;

* GML: Geography
Markup Laguage [3] ;

¢ Directiva Europeand
Cadru pentru Apa si Gru-
pul pentru Informatii Ge-
ospatiale [8] .

Plecandu-se de la aceste
modele s-a considerat ne-
cesar sa se pregdteascd un
model nou, mai complet si
exhaustiv, pentru informa-
tii hidrogeologice extinse
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(fig.1), care sa reprezinte
particularititile mediului
sedimentar al apelor subte-
rane.

Principalele componen-
te ale bazei de date hidro-
geologice sunt clasele Abs-
tract feature, Pachetul re-
gional de date, Hidrogeo-

formatiile referitoare la di-
verse date regionale gru-
pate in cadrul sub-pachete-
lor “Proprietiti ale acvifere-
lor” si “Date generale”. Hi-
drogeologia regrupeaza
corpurile de apéd subterana
si stabileste zonele proteja-
te pentru apele subterane,
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logie, Hidrografie, Ape cét si zonele corespunza- Fig. 2.
Subterane, Elemente Hi- Descrierea

drologice si Observatii si
masuratori. Abstract featu-
re classes sunt definite ca si
clase principale pentru alte
clase concrete. Ele permit
stabilirea unei baze pentru
clasificarea hidrogeologiei,
hidrografiei, elementelor
hidrologice precum si altor
elemente. Pachetul Regio-
nal de date stocheaza in-

26 )

toare testelor de teren (in-
cercdri de trasaj, pompaj si
teste geofizice). Hidrogra-
fia contine informatii spa-
tiale legate de rauri, seg-
mente de rduri, lacuri si
segmentele acestora, ape
de coastd si ape de tranzi-
tie. Elementele Hidrologice
definesc clasificarea sub-
bazinelor, a bazinelor unui
rau precum si a districte-

caracteristicilor
petrologice.
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lor. Apele subterane regru-
peazd informatia legata de
puturi, foraje, izvoare, sta-
tii de monitorizare ale ape-
lor subterane si foraje pen-
tru interpretare litologica.
In pachetul Observatii si
Masuratori sunt stocate si
administrate datele prima-
re precum si rezultatele in-
terpretate in urma testelor
hidrogeologice si geofizice.

Structura bazei de date
permite stocarea unei des-
crieri detaliate si exacte
pentru litologia si strati-
grafia puturilor. Aceasta
ajutd la imbundtdtirea cu-
antificdrii parametrilor hi-
drogeologici. Se pot stabili
relatii intre datele petrolo-
gice, paleontologice si cro-
nologice.

Caracteristicile petrolo-
gice sunt descrise pentru
sedimentele clastice si car-
bonatate ca si textura (di-
mensiunea sedimentului,
sortare, duritate, matrice),
litologie, culoare si altele
(fig. 2).

Structura sedimentara,
limitele straturilor geologi-
ce, cronologia unitatilor
geologice sau definirea fa-
ciesurilor, continutul pale-
ontologic si alte informatii
complementare sunt repre-
zentate in tabele separate.
Acestea pot fi usor intero-
gate si reprezentate intr-o
coloand stratigrafica.

in prezent, cadrul gene-
ral al schemei bazei de

date a fost proiectat ple-
cand de la modelul hidro-
geologic existent al Barce-
lonei (Vazquez-Sufié,
2006). In paralel, o cantita-
te enorma de date geochi-
mice au fost prelucrate si
introduse in baza de date.

NameiReference;  SRAS

baza litologice si stratigra-
fice atribuite unui foraj. Al
doilea permite generarea
de profile geologice prin
interogarea si vizualizarea
informatiilor litologice si
stratigrafice. Prin utilizarea
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3. INSTRUMENTE . strumente, utilizatorul este Fig. 3.
DE ANALIZA '-IToI;OGIGA capabil sd identifice unita- Generarea
$1 STRATIGRAFICA tile stratigrafice, si le anali- diagramei
zeze caracteristicile si sa le litologice

Proiectarea instrumen-
telor de analiza stratigrafi-
cd si litologica a fost facuta
pentru a facilita in primul
rand interpretarea datelor
hidrogeologice. Acest sub-
set de instrumente este
compus din trei sub-com-
ponente. Primul dintre
acestea permite o vizuali-
zare a informatiilor de

exporte intr-un mediu 3D.

3.1 Generarea automatd a
diagramei litologice
pentru foraje

Acest instrument a fost
dezvoltat pentru a usura
vizualizarea si analiza des-
crierii geologice pentru un
foraj. Pentru a ugura anali-
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pentru un foraj.

za, vizualizarea datelor a
fost proiectatd urmarind
procedeele clasice de lucru
ale geologilor. Prin selecta-
rea unui punct pe hartd, ce
reprezintd un foraj geolo-
gic sau put, utilizatorul are
posibilitatea de a interoga
informatiile litologice si
stratigrafice atasate. In fi-
gura 3 se indica faptul cad
pentru fiecare strat litolo-
gic se pot vizualiza carac-
teristicile petrologice ca si
textura, termeni litologici
si culoare.

Sunt de asemenea afisa-
te structurile sedimentare,
limitele straturilor geologi-
ce, cronologia unitatilor
geologice (facies), continu-
tul paleontologic. Utiliza-
torul poate genera imagini
de baza pentru sonde la di-
verse scari verticale, in di-
ferite formate standard de
desen. Acestea se pot ex-
porta in diverse formate
grafice.

3.2 Instrumentul pentru
corelarea sectiunilor
stratigrafice transversale

Ideea de bazd a acestui
instrument este aceea ca
geologii isi deseneazd in-
tuitiv sectiunile, pe baza
coreldrii forajelor. Acest
gen de perceptie implica
intelegerea proceselor geo-
logice, examinarea aflori-
mentelor precum si diverse
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cunosgtiinte teoretice.
Acest set de instrumen-
te porneste de la crearea
unui profil geologic (fig.4)
prin interogarea pe harta a
unei zone tampon (buffer)
de tip liniar, pe care utili-
zatorul o deseneazi pe
ecran. Profilul este generat
prin afisarea coloanelor li-
tologice ale forajelor im-
preund cu subunitatile
stratigrafice definite.
Totodata diverse infor-
matii complementare sunt
afisate: profilul terenului

Page Size: AD
Horizontal Scale: 1:5000
Vertical Scale: 1:200

sd analizeze si sd traseze
pe ecran (prin vectorizare)
unitdtile stratigrafice iden-
tificate prin utilizarea de li-
nii, poligoane, sau puncte.
Pentru fiecare set de atri-
bute diverse seturi de in-
formatii pot fi stocate pre-
cum tipul de suprafata de
contact, pozitia dintre uni-
tatile sau subunitatile hi-
drogeologice, diferiti para-
metrii hidraulici sau alte
observa}ii. Tn acest mediu,
faliile si fracturile existente
pot fi identificate si des-
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extras din modelul digital
al terenului (MDT), distan-
ta dintre foraje si adénci-
mea fiecdrui strat. Astfel
este creat un mediu inte-
ractiv de analiza (fig.5) ne-
cesar pentru un set ulterior
de instrumente.

Utilizatorul este capabil

(25

enate pe ecran.

Informatia obtinutd in
urma analizei, constand in
caracteristicile geologice
identificate de utilizator, se
poate converti in cadrul
unui mediu 3D.

Procedura de export
oferd posibilitatea generd-

Fig. 4. Crearea
profilului
geologic prin
afisarea
coloanelor
litologice ale
forajelor alaturi
de subunitatile
stratigrafice
definite .

rii de elemente geometrice
spatiale precum puncte, li-
nii sau poligoane impreu-
na cu atributele lor atasate.
Elementele 3D rezultate
pot fi mai departe utilizate
in cadrul aceluiasi mediu
S5IG sau de cdtre alte pa-

chete de programe externe.,

3.3 Instrument pentru
estimarea locald a
conductivititii hidraulice

Aceste functii calculea-
zd conductivitatea hidrau-
licd pe baza distributiei
granulometrice, pentru
stratele hidrogeologice
identificate in foraje. Pen-
tru fiecare strat litologic
sau pentru subunitatile hi-
drogeologice definite de
catre utilizator, conductivi-
tatea hidraulica poate fi
calculata prin utilizarea
unor formule empirice pe
baza descrierii litologice
existente.

Aceastd procedurd poa-
te sd estimeze la nivel local
valori ale conductivitatii
hidraulice, pentru modele-
le hidrogeologice (fig.6). In
prezent aceastd procedura
este studiatd si imbunatati-
ta.

4. GONCLUZII

Scopul acestui proiect
este de a defini modul in
care distributia diversilor
parametrii hidraulici ai
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unui mediu sedimetar 3D
se integreaza in metodo-
logiile de modelare obis-
nuite. Astfel, relatia dintre

[

spatiale ca mediu de stoca-
re si gestionare a informa-
tiilor g(:‘:ologlce si hidro-
geologice. Deoarece mo-
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valorile parametrilor si
valorile efective (care defi-
nesc cu adevarat dinamica
acviferelor si chiar carac-
terizeaza comportamentul
acviferelor la nivel global),
poate fi explicata.
Cunoasterea acestora con-
stituie un element critic in
caracterizarea corectd a
mediului acvifer precum si
in determinarea celei mai
adecvate metodologii de
modelare pentru a rezolva
aceastd problema.

Prin aceastéd abordare se
pot mentiona o serie de
avantaje. In primul rand,
trebuie sa se mentioneze
utilizarea bazelor de date
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toarele bazelor de date re-
lationale au fost proiectate
pentru stocarea si gestiu-
nea datelor, acestea consti-
tuie cu certitudine cele mai
fiabile platforme pentru a
indeplini aceastd sarcind.
in consecintd, deoarece pa-
chetul software prezentat
este bazat pe SIG, acesta
reprezintd un instrument
excelent in gestionarea in-
formatiilor geologice.
Structura bazei de date
permite stocarea datelor
necesare pentru majorita-
tea studiilor hidrogeologi-
ce. Integrarea descrierii
stratigrafice si litologice de
detaliu impreund cu para-
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Fig. 5.
Interpretarea
geologica a
profilelor
generate prin
corelarea
informatiei
provenite din
foraje.

metrii hidrogeologici locali
si regionali, rezultatele tes-
telor hidrogeologice (teste
de pompaj si de trasaj), ca-
racteristici hidrologice, in-
formatii legate de diverse
observatii si masuratori,
dau utilizatorului o imagi-
ne consistenta asupra com-
portamentului acviferului
studiat. :

Proiectarea instrumen-
telor descrise a urmarit
procedurile clasice utiliza-
te de geologi in analiza
problemelor stratigrafice.
Instrumentele prezentate
au fost gandite a fi aplicate
in primul rdnd in analizele
hidrogeologice dar se pot
aplica si in alte tipuri de
studii. Obiectivele proiec-
tului prezentat, urmaresc
in principal dezvoltarea
metodelor de caracterizare
tridimensionald geologica
si sedimentologica in me-
diile sedimentare, pentru a
sustine dezvoltarea tehni-
cilor de parametrizare hi-
draulica. Aceste tehnici
sunt vdzute in termeni de
caracterizare a proprietati-
lor petrofizice precum si a
altor concepte similare (ex.
facies), de aplicare a tehni-
cilor geostatistice pentru
definirea tridimensionald a
proprietatilor corpurilor
sedimentare si definirea li-
mitelor si a conectivitatii
dintre corpurile sedimen-
tare.

&
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SOLUTIE DE
MODERNIZARE A
UZINELOR DE APA
" PREOXIDAREA
AVANSATA A OXIDATION
POLUANTILOR PROCESSES

Abstract:Remove pollutants from water sources used for obtaining drinking water is a
sustained activity of researchers in the field of environmental protection. Obtaining drinking
water is a sensitive applications that require the provision of water guality, with a high degree
of purification in terms of content of chemical and microbiological constituents that are unfit for
human consumption. Using advanced pre-oxidation pollutants in water intended for drinking
water, realize a reduction in dosage of coagulant, flocculants and disinfectants, reduce the
probability of occurrence of trihalomethanes (THM) after application of pre-chlorinated
technologies and the delivery of drinking water with low content of organic substances,
diminishes the risk of contamination of water in its distribution networks. Some of the most
effective complex chemical processes for removing water micro-pollutants fall within the so-
called family of advanced oxidation processes (AOP-Advanced Oxidation Processes).
Advanced oxidation processes are oxidation processes involving species with a high oxidation
potential and often is used more chemical species generated in water processed for efficient
oxidation of pollutants. Most used oxidants generated in processed water are hydroxyl radicals
which are powerful antioxidants. non-selective, and have the power to completely oxidize
organic compounds to carbon dioxide and water, if generated in sufficient quantities.

SOLUTION TO
MODERNIZE
DRINKING WATER
PLANTS USING
ADVANCED

Key words: ozone, hydroxyl radicalsg, advance oxidation,

active oxygen, drinking water

INTRODUCGERE INTRODUCTION

Advanced oxidation equipment are designed
to convert electricity directly or in steps, in
electrochemical energy, resulting in the
production of chemical species with high
chemical potential. Most times, appeared

Echipamentele de oxidare avansata au rolul
de a transforma energia electrica direct sau in
trepte, in energie e]ectrochlrmca, rezultatul fiind
producerea de specii chimice cu potential chi-
mic ridicat. De cele mai multe ori, radicalii apa-
rufi nu pot fi pusi in evidenta deoarece acestia

*S.C. ICPE-BISTRITA S.A., Bistrita, telffax: 0263-210938, e-mail : dvaju@icpebn.ro

ROMAQUA o Nr. 2 / 2010 &



