Inv. Pesq. 36 (2) pags. 283-292 septiembre 1972

Composicién del plasma en el Rape
(Lophius piscatorius, 1..) y su relacién
con ciertas caracteristicas de su pesca®

por

T.. PALACIOS, M. RUBIO ** y J. PLANAR ***

La composicion de la sangre ha sido estudiada en diferentes especies
de peces v en publicaciones recientes. se recoge la mayorfa de datos
existentes a este respecto (Brorocicar, Haxnpoox, 1961 : W. N. HorMmes
v 1. M. Donanpsoxn, 1969).

T.os estudios va realizados por otros autores sobre la especie objeto
del presente trabajo tienen como finalidad analizar la funcion excre-
tora en un pez aglomerular, comparando la composicion en electro-
litos en la sangre v en otros liquidos biolégicos. Syrrs (1929) lleva a cabo
su estudio comparativo en 5 ejemplares (2 hembras y 3 machos), mien-
tras que BrULn y Nizer (1953) analizan un total de 10 ejemplares sin
especificar el sexo. ForsTER v BERGLUND (1956) analizan en 14 ejem-
plaves, sin distincion de sexos, el mismo problema y observan las modi-
ficaciones que se presentan en la composicién de los elementos en el
plasma v en la orina como efecto de la diuresis que surge en su mante-
nimiento en el laboratorio. T.a denominaciéon de Lophius americanus,
Cuv. et Val., citado por estos ultimos autores puede considerarse como
sindnimo de L. piscatorius, Ti.

En nuestro trabajo, nos proponemos estudiar esta misma especie, y
analizar también la composicién de la sangre pero persiguiendo otro ob-

* Trabajo realizado con la Ayuda al Fomento de la Investigacion en Ia Uni-
versidad.

**  Taboratorio del Inst. de Investigaciones Pesqueras, Blanes (Gerona).

##*  Taboratorio de Fisiologfa Animal. Facultad de Ciencias. Universidad de
Barcelona. Recibido para su publicacién el 28 de septiembre de 1971.
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jetivo. Iin este primer trabajo nos proponemos analizar la concentracion
en electrélitos (Cl~ Na* K~) y algunos elementos como Fe y Cu, y las
proteinas totales, relaciondndolos con el sexo y el estado de madurez
sexual, la época de captura y la profundidad en que han sido pescados.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares proceden de la costa mediterrinea, capturados por
barcas de arrastre del puerto de Blanes (provincia de (terona) sobre la
plataforma continental a profundidades que oscilan entre los 100 y los
400 m. Ia situacién de los caladeros en donde se ha efectuado las cap-
turas puede verse en la figura 1 y son los siguientes : (‘arraneta (120 m),
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Fi6. 1. — Mapa de la zona de pesca del rape para las embareaciones de arrastre del

puerto de Blanes (Gerona).

Planassa (100 m) y Malica (200-500 m). Todas las capturas han sido
realizadas a partir de las 13 h. a fin de que los ejemplares pudieran lle-
gar vivos al puerto. Kn total han sido analizados 124 ejemplares : 22 ma-
chos, 90 hembras en reposo sexual y 12 hembras en madurez sexual.
El lote de ejemplares examinados no puede considerarse representativo
de la poblacién natural, pues lo han formado, solamente, los ejemplares
que llegaban vivos al puerto y presentaban una talla mayor (*).

(*) Deseamos expresar nuestro agradecimiento al Dr. J. L. Rodriguez Candela
al permitirnos aprovechar este material, bisicamente destinado para la recoleccién
de islotes pancredticos para sus investigaciones.
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Las muestras de sangre se han obtenido por puncién cardiaca con
jeringa conteniendo heparina, en ejemplares vivos. Hl plasma ha sido
obtenido por centrifugacién y se ha mantenido congelado (5-7 ml) hasta
la realizacion de las distintas valoraciones.

Lios ejemplares han sido pesados y medida su longitud en el labora-
torio, realizando la diseccién de sus génadas para determinar el sexo
y su estado sexual.

Tias protefnas totales han sido valoradas por un reactivo de biuret.

Tios valores de hierro sérico y de capacidad total de fijacién de hierro
(CTF) se han determinado segin las técnicas de Ramsay (1957, a,b).
Se han usado, sin embargo, 0,5 ml de plasma, para lo cual las lecturas
han debido vealizarse con el sistema de microcélulas del espectrofoto-
metro Hitachi-Perkin Elmer.

Bl valor de cobre en plasma ha sido determinado por la técnica es-
pectrofotométrica segiin los reactivos de Boehringer (Mannheim) redu-
ciendo las cantidades a un volumen de plasma de 0,5 ml y su lectura en
las microcélulas.

l.os cloruros han sido valorados por medio de un aparato Aminco
Cotlove, v el sodio y potasio por medio de la fotometria de Hama (Tns-
tramentation Laboratory, Mod. 143, y Beckman).

Se ha obtenido los valores medios y las desviaciones standard y se
ha determinado los coeficientes de correlacién entre los diferentes va-
lores. Para ello ha sido confeccionado un programa, escrito en lenguaje
PI1 y procesado en un ordenador IBM-360-30. l.as capturas, por lo
que respecta a la época, han sido agrupadas en 4 periodos : @) enero, fe-
brero y marzo; b) abril, mayo y junio: ¢) julio, agosto y septiembre ;
d) octubre, noviembre v diciembre. Fn profundidad, se han agrupado
en 6 grupos segin el criterio : 0 a 100 m: de 101 a 200 m, ete. ; hasta
log 501 a 600 m.

RESULTADOS

T.os resultados obtenidos pueden apreciarse en la tabla I, en donde
se da los valores medios y las desviaciones standard para cada valor
en los distintos lotes. Para la comparacién, se incluye los valores ha-
llados en la bibliografia por otros autores en la misma especie.

Tn la figura 2 se muestra en distintos histogramas la frecuencia de
las capturas segin la época del afio y segun la profundidad. Se aprecia
c6mo en esta zona mediterrdnea, la época de desove es durante los me-
ses de invierno (noviembre a febrero), y a la profundidad de 300 m es
donde se produce el mayor porcentaje de capturas. Fn las hembras en
puesta existe mis uniformidad con tendencia a pescarse en profundidad
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superior, sin embargo, al ser el lote menos numeroso, estas diferencias
deben ser menos significativas.

Los valores medios de los distintos lotes muestran diferencias que no
son estadisticamente significativas entre si.

Dentro de cada lote, han sido analizadas las posibles correlaciones
existentes entre las distintas variables consideradas (talla, peso, época
y profundidad) y los diferentes valores obtenidos (proteinas totales, side-
remia, CTH, cupremia, Na*t, K*, Cl7); se ha buscado también, en
algin caso, la correlacién entre dos valores (hierro y cobre).

En la tabla II, se seflalan las correlaciones que aparecen positivas
en los diferentes lotes.

TABLA II

Datos estadisticos de algunas de las correlaciones analizadas
r=coeficiente de correlacién; t=t de Student; p=probabilidad

Daros EsTADISTICOS

CORRELACIONES

T £ 1
Machos
Longitud - Cobre . . . . 0,308 1,84 0,1
Peso - Cobre . . . . . 0,486 2,22 0,05
Epoca - Proteinas. . . . —0,387 1,84 0,1
Hembras en reposo seaual
Epoca-Cl . . . . . —0,423 2,07 0,1
Fpoea - K L. —0,556 2,99 0,001
Epoea-Na . . . . . —0,427 2,38 0,05
Epoca - CTF . . . . . 0,321 2,98 0,01
Profundidad - C1 . . . . —0,310 1,45 0,2
Profundidad - Na . .. 0,402 1,96 0,1
Longitud - Na . . . . —0,425 2,10 0,05
Longitud - K e —0,317 1,49 0,1
Longitud - Cl e --0,388 1,88 0,1
Peso-X . . . . . . 0,304 1,42 0,2
Peso - CTI* . . . . . 0,341 3,18 0,01
Hembras en madurc: serwal
Epoca - Fe . . L. —0,826 4.64 0,001
Tpoca-Cu . . . . . 0,513 2,85 0,05
Epoca - Protefnas. . . . 0,325 1,08 0,2
Profundidad - Fe . . . . 0,411 1.42 0.2
Profundidad - CTI® . . . -—0.396 1,36 0.2
Profundidad - Cu . .. —0.473 1,64 0,2
Profundidad - K . . . . —0.620 1.77 0.2
Longitud - Fe . . 0,432 1,51 0,2
Longitud - Cu . —0,529 1,97 0.1
Peso - K . . . . . . 0.686 2,10 0,1
Pego - CTI . . . . . —0,421 1,46 0,2

IFe-Cu . . S —0,402 1,38 0,2
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DISCUSION

En especies de agua dulece, no se aprecia diferencias sexuales en
rape, que se acenttia dia dia en la costa catalana. Dicha especie estd
abocada a una futura desaparicién como especie comercial y han sido
necesarios dos afios y medio para obtener el lote estudiado. Lia seleccién
de talla y plena vitalidad a la llegada a puerto de los ejemplares ha obli-
gado a descartar mucho material y obtener, con ello, un conjunto bas-
tante homogéneo, pero que no puede considerarse como representativo.

Anotado, pues, este hecho, se han llevado a cabo diferentes compa-
raciones y estudios de correlacién, cuyos resultados deben ser siempre
considerados a la luz de esta premisa inicial.

Asi, es evidente una diferencia sexual en cuanto a la talla y peso en
esta especie, ya conocida anteriormente. De ignal forma era también
conocida como los meses de invierno es la época de freza en las aguas
mediterrineas. La profundidad éptima de captura da unos valores me-
dios que oscilan alrededor de los 300 m, pero en general, las hembras
en desove dan valores mds superiores (fig. 2).

Las proteinas totales dan valores superiores en las hembras que en
los machos, con valores especialmente altos, pero muy dispersos, en las
hembras en puesta y los valores medios no presentan diferencias signi-
ficativas como consecuencia de la especial seleccién del material. Tios
valores de proteinas obtenidos se muestran en general superiores a los va-
lores sefialados para los teleosteos de agua dulce (Purman, 1960). No es
evidente, tampoco, una diferenciacién sexual en el rape, contrariamente
i lo que ha podido observarse en ofras especies (GGraNt, MEHRLE y RUs-
SRLL, 1970).

El contenido en electrdlitos (C17, Na* y K*) del plasma de este pez,
se muestra algo inferior a los hallados en la bibliograf{a para esta especie
(tabla I) y en otros teleosteos (Hormes y DoNALDsON, 1969). s, espe-
cialmente, en las hembras en puesta donde es mds notable dicha dismi-
nucién. Es de lamentar la ausencia de datos correspondiente a los ma-
chos, por falta de plasma.

Fin especies de agua dulce, no se aprecian diferencias sexuales en
cuanto al contenido en electrdlitos (GraNT, MEHRLE y Russern, 1970),
y presentan una menor concentracion (Horares v DoNarnpson, 1969 :
Grant, MEHRLE y RUssknn, 1970).

Ha sido hallada una correlacién significativa entre el contenido de Na*
y K* y la época de pesca (para el Na*, 7=0,427 ; para el K+, r=0,556)
de forma que disminuye hacia la estacion fria v aumenta hacia pri-
mavera y otofio.

Han sido senaladas variaciones estacionules en los electrdlitos en otros
teleosteos (Horares y DONALDSON, 1969), v es muy evidente la reduccion

7
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de (1~ y Na* como adaptaciones a bajas temperaturas (UMMINGER, 1969,
1970).

Fn el mismo lote de hembras, se observa por otra parte, un aumento
de dichos electrélitos con la profundidad, aunque no alcanza la signifi-
cacién estadistica el limite requerido.

Tgualmente también se ha encontrado una correlacién negativa entre
la talla (longitud) del pez y el contenido en Na* (r=0,425; £=2,109;
p<0,05) y coeficientes de correlacién cercanos para el Cl™ y K* pero
sin mostrar significacién estadistica.

Tos valores de hierro sérico en peces son poco frecuentes y los que
conocemos se refieren a teleosteos de agua dulce [carpa, 25 pg Fe %,
valor extremos 16-33 pg Fe % (Biol. Data., 1961). Tinca vulgaris: 61-
21 pg Fe % v CTF, 250 pg Fe'% (Hruvesy, et al., 1964)].

En Lophius, las sideremias tienen valores medios en los distintos
lotes entre 56 y 70,8 pg Fe %, mostrando los machos valores mds altos
que en las hembras. Los valores de ('T'T oscilan entre 344-388 pg Fe %,
lo cual muestra que la transferrina estd sélo saturada en un 14-18'%,
mientras que en Tinca seria el 24°%.

Respecto al cobre, los valores obtenidos son comparables a los encon-
trados en la bibliografia que oscila en los peces entre 40 y 100 pg Cu %
(Brck, 1956). En las hembras en puesta, si bien los valores medios no
se diferencian de los restantes valores, son en general mis elevados y
no aparecen nunca valores inferiores a 50 pg Cu %.

La correlacién entre los contenidos en ambos metales no se muestra
positiva en esta especie, como hemos hallado en otros vertebrados (Pra-
Nas y Barnasca, 1970). En las hembras en reposo sexual existe correla-
cién positiva significativa entre la época de captura y los valores de CTT,
con valores mis altos en los meses de invierno.

Sin embargo, se ha mostrado significativa en las hembras en puesta
la correlacion entre la sideremia y la época (r=0,826, t=4,64, p=0,001),
lo que representa un mayor aumento en los meses de enero y febrero.

RESUMEN

Se ha estudiado 124 ejemplares de Lophius piscatorius, Li. (22 ma-
chos, 90 hembras en reposo sexual, 12 hembras en madurez sexual),
procedentes de la costa mediterrinea frente a la zona de Blanes (pro-
vincia de Gerona) y obtenidos en artes de arrastre, desde octubre de
1968 a febrero de 1971.

Se ha determinado en el plasma los valores de proteinas totales,
(1-, K+, Nat, hierro sérico, capacidad total de fijacion (CTEF) y cupre-
mia. Se ha relacionado dichos valores con la talla, el peso, sexo y la
madurez sexual, la profundidad de pesca v la época de pesca.
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Los estudios llevados a cabo sobre esta especie por otros autores, se
basan siempre sobre un reducido niumero de ejemplares (5-14 ejempla-
res) y con la finalidad de andlisis de la funcién renal.

Lios electrélitos (Na*, K*, Cl7) dan valores algo inferiores a los
encontrados en la bhibliografa para esta especie. Se muestran variaciones
estacionales con disminucion de sus concentraciones en invierno.

El contenido en I'e y Cu plasmitico cae dentro de los mdrgenes de
la escasa bibliogratia encontrada a este respecto.

Lios valores sobre el Fe plasmitico, el CTF, y cobre plasmitico se
muestran de interés ante los escasos datos existentes en los peces, con-
cordando con las cifras encontradas en algunos teledsteos.

SUMMARY

COMPOSICION OF THE BLOOD PLASMA IN THE ANGLER FISH (Lophius piscatorius) aNp
ITS RELATIONSHIP WITH CERTAIN CONDITIONS OF carrturk. — Total protein, (1=, K+,
Nat, serum iron, total iron binding capacity, and blood copper have been measured
in 124 specimens of Lophius pescatorius caught in West Mediterranean. The data
hitherto published on this subject are very scarce, and the presents analysis com-
plement them. In general our values fall in the already known range, although
clectrolyte values are somewhat inferior to the published data; electrolyte content
is lower in winter than in summer. Concentrations of the measured elements and
of the iron binding capacity are slightly lower in mature females than in females
in sexual rest.
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