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RESUMEN: En este trabajo se investigan las propiedades fisicoquimicas de los sistemas dispersos
formados por la resina Hercosett y diversos agentes de blangueo dptico {A.B.O) en medio acucso. Los
A.B.O. utilizados han sido el Blancophor BA lig B, ef Uvitex CF-200, el Uvitex NFW y el Uvitex WGS.
Se investiga asimismo Ia aplicacién de los sistemas dispersos formados sobre lana no prefratada estu-
digndose tanto los efectos de inencogibilidad que promueve su aplfcacion sobre el sustrato proteico
como el incremento en el grado de blanco que se genera en las muestras como consecugncia de dicha
aplicacion.
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SUMMARY: PHYSICO-CHEMICAL STUDY OF DISPERSIONS FORMED WITH HERCOSETT RESIN
AND SOME OPTICAL BRIGHTENER AGENTS. ITS APPLICATION ON WOOL. - The application of
Hercosett resin on untreated wool samples using dispersions made with a cationic Hercosett resin and
different optical brightsner agents (0.B.A.) have been studied in order to obtain an improvement in the
brightness and shrinkproofing properties of wool treated samples. The O.8.A. used for this work have
been Blancophor BA lig B, Uvitex CF-200-Uvitex NFW and Uvitex WGS. The physico-chemical proper-
ties of dispersion systems applied have also been investigated.
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1. INTRODUCCION

Uno de los procesos mas utilizados en el campo textil de acabado de fa lana es el proceso Cloro/
Hercosett desarroliado por CSIRQC (1-4). Dade aue este proceso implica un pretratamiento oxidativo
de las fibras realizado con soluciones de hipoclorito a valor de pH dcido, ins enlaces peptidicos
existentes en la estructura proteica de la queratina son parcialmente hidrolizados durante ia clora-
¢idn, mientras que los enlaces disulfuro de cistina experimentan, en mayor ¢ menor grado, un pro-
ceso de oxidacion. )

£n ios {iltimos afios, se han publicado diversos trabajos relacionados con ia introduccion de algunas
variables experimentales en el proceso ClorofHercosett. En general hay una tendencia a suprimir el

* Trabajo publicado en la revista Text. fes. J. Vol. 59, ne 11, pdg. 687-680 {1988) y que se publica con su avtorizacion.
Texta recibido en septiembre de 1990.
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tratamiento de cloracion de las fibras por otros tratamientos oxidativos que generan un menor dete-
riero en fa estructura quimica de la queratina por medio de un ataque menos intensc y mas regular
de la superficie cuticuiar {5, 6) o bien a suprimir dicho pretratamiento oxidativo {7).

La otra vertiente investigadora, se basa en el use de Hercosett como resina polimérica pero modifi-
cando adecuadamente sus caracteristicas fisicoquimicas de modo que se consiga su deposicion
sobre la superficie de las fibras sin mediar un tratamiento quimico previo de las mismas {8). En este
sentido, se pueden describir las investigaciones realizadas con complejos formados con Hercosett
¥ tensioactivos de tipo anidnico que, madificando las propiedades fisicoguimicas de la resing, favo-
recen su fljacion sobre las fibras (9). La realizacion de desarrollos tecnoldgicos combinados en una
sola etapa constituye una tendencia muy esperanzadora para ef futuro del procesado textil. En el
presente trabajo se describe un proceso para evitar el encogimiento de las fibras de lana basado
en la formacion de complejos Resina-Agente de blanqueo 6ptico y su interaceion con las fibras de
lana. De este modo, ademas de impartit a las fibras de lana propledades anti-encogimiento satisfac-
torias, se le pueden mejorar simultdneamente sus caracteristicas de color.

A tal fin se investigan las propiedades fisicoquimicas de los sistemas dispersos formados en medio
acuoso por ja resina cationica Hercosett 57, y los agentes de blanquec dptice anidnicos Blankophor
BA lig B, Uvitex CF-200, Uvitex NFW y el Uvitex WGS derivado de una amino cumarina de tipo
catidnico, Se investiga asimismo Ia aplicacion de los sisternas dispersos formados sobre lana no
pretratatia estudiandose tanto los efectos de inencagibilidad que promueve su aplicacién sebre el
sustrato proteico coma ¢! incremento en el grado de blanco que se genera en las muestras como
consecuencia de dicha aplicacion.

2. PARTE EXPERIMENTAL
Materiales

El género de punto utilizado fue lana fipo Botany de hilo 64/2 Tex {2/28 w.c), factor de cobertura
11,8

El Hercosett-57 usado fue una muestra comercial suministrada por Hércules Inc. como solucion
acuosa del 10 % (P/V).

Se utilizaron los siguientes agentes de blangueo optico de tipo anidnico:

— Blankophor BA liq. B {derivado del 4cido estilbendisulfénico) {Bayer S.A.).
— Uvitex CF-200 (derivado del 4cido estilbenosulfénico) (Ciba-Geigy S.A.).
- Uvitex NFW {derivado de un compuesto de diestearilobifeniio) (Ciba-Geigy S.A.).

Se utilizo también el agente de blangueo éptico Uvitex WGS, derivado de una aminocumarina de
caracteristicas cationicas (Ciba-Gelgy).

Meétodos

— Determinacion de los valores de tension superficial de los sistemas dispersos formados
Para realizar dicha determinacidén se utilizé un Tensidmetro automatico Landa MGW modelo
TE-1. El ensayo se realizd estudiando la fuerza necesaria para romper la superficie de los siste-.
mas dispersos formados utifizando un anillo de platino (10).

- Determinacion de la densidad dptica de las dispersiones formadas
Para realizar dicha determinacidn se utilizé un espectrofotémetro Unicam SP 600. Las lecturas
se efectuarcon a una fongitud de onda de 500 nm.

- Test de encogimiento al lavado
El test de resistencla del tejido al encogimiento al lavado fue realizado en un aparato cubex segun
las especificaciones def Test de la Wool Foundation {11).
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- Determinacion de los valores de reflectancia de las muestras de lana
La determinacion de los valores de reflectancia de los tejidos de lana se realizd mediante un
fotémetro de remisidn Eirepho. El grado de blanco de las muestras tratadas se determind por
téenica colorimétrica de triestimulo (12).

-~ Formacion de los sistemas dispersos constituidos por Hercosett/A.B.O.
A un volumen de solucidn de 100 ml conteniendo 2 % de resina Hercosett se le fue afadiendo
cantidades crecientes de las A.B.0. con agitacion constante y bafio termostatizado a 30 °C en
recipiente de vidrio, manteniendo pH constante a valor de 7.5.

— Apficacion de los sistemas dispersos formados sobre lana no trafada

Muestras de género de punto de Jana de un peso de 10 gr se introdujeron en los sistemas disper-
sos formados por 1a resina Hercasett (2 gr/l) y concentraciones variables de los A.B.O (desde 1
a 6 gr de ABO por gramo de resina). El valor del pH se mantuvo constante a 7,5. Los tratamien-
tos se realizaron en reciplente de vidrio a 30 °C durante 15 minutos manteniendo agitacion cons-
tante y vigorosa. La relacion de bafio fue 1/30. Finalizado el tratamiento, fas muestras tratadas
se pasaron entre los rodillos de un foulard cuya presion estaba calculada para gue retuviera el
80 % del liguido adsorbido. Posteriormente las muestras se secaron sometiéndose a un proceso
de curado de 1 hora a 80 °C en estufa de aire forzado.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio del comportamiento espectrofotométrico
de los sistemas dispersos Hercosett/A.B.O.

En la figura 1 se indica el comportamiento espactrofotomstrico de los sistemas dispersos formados
por la resina Hercosett 57 y A.B.Q. Blankophor B.A. lig B, Uvitex CF-200, Uvitex NFW y Uvitex
WGS. Puede observarse como a! anadir progresivamente ios A.B.O. de tipo anidnico sobre 100 mi
de solucién de resina Hercosett (2 gr/l) se produce un incremento en el valor de Ia densidad dptica
de la dispersién, el cual flega a un valor méximo. La relacidn de concentraciones de ambos compo-
nentes gue promueve el maximo valor de densidad Optica varia segun cual sea el A.B.O. utilizado
pero para ips de tipo amdnico estd comprendida entre 3 y 4 gr de A.B.O./1 gr resina. La utilizacidn
de un A.B.O. de tipo catidnico tal como el Uvitex WGS no promueve Ja formacion de dispersion
manteniéndose la solucién transparente.

A la luz de estos resultados, puede admitirse que fa formacion de turbidez en el medio corresponde-
ria a un procesa de insolubilizacion parcial de los componentes del sistema, debido a interacciones
electrostaticas de especies quimicas de cardcter eléctrico opuesto. Esta teoria viene referenciada
por fa no formacion de turbidez al unirse compuestos quimicos de igual carga como Hercosett 57
¥ tvitex WGS ambas de naturaleza catidnica.

Tension superficial de los sistemas dispersos Hercosett/A.B.O.

En la figura 2 se indican los valores de tension superficial de los sistemas dispersos formados al
afadir sobre 100 m! de una solucién de resina Hercosett {2 gr/) cantidades crecientes de los A.B.O.
Blankophor BA lig. B, Uvitex CF-200, Uvitex NFW v Uvitex WGS.

Puede observarse como fa adicién de cantidades minimas del A.B.O. promueve descensos considera-
bles en los valores de la tension superficial de los sistemas investigados. Asi la adicion de 0,1 gr de
Blankophor BA lig b y bvitex NFW promueve un descenso en los vatores de la tensidn superficial de
unas 25 dinasfom, mientras que la adicion de cantidades analogas de Uvitex CF-200 y Uvitex WGS
rebaja la tension superficial algo mas de 20 dinas/cm respecto a fos valores iniciales de tension super-
ficial de las soluciones acuosas de resina. La adicion de nuevas cantidades de A.B.0O. no genera
nuevos descensos de los valores de fa tensin superficial manteniéndose dichos valores en descenso
suave en todos los sistemas estudiados. Comparando las figuras 1 y 2 se observa que fas concentra-
clones de AB.O. que generan descensos acusados de la tension superficial no generan turbidez en
e! medio, apareciendo ésta para concentraciones de A.B.Q. de 30 a 40 veces superiores.
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Fig. 1.- Comportamiento espectrofotométrico de los sistemas dispersos formados por ia
resina Hercosett y los A.B.Q, Blankophor BA lig B., Uvitex CF-200, Uvitex NFW y Uvitex
WGES,

Porcentaje de area de encogimiento de las muestras de lana
tratadas con sistemas dispersos Hercosett/A.B.O.

En Ia figura 3 se indican {os porcentajes de area de encogimiento de muestras de género de punto
de lana tratadas con sistemas dispersos formados por resina Hercoselt y cantidades crecientes de
{os A.B.O. Blankophor BA lig B, Uvitex CF-200, Uvitex NFW y Uvitex WGS v posteriormente someti-
das ai test super-wash 185 IWS (11).
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Fia. 2.~ Valores de tensidn superficial de los sistemmas dispersos formados por la resina
Hercosett v los A.B.O. Biankophor BA lig. B., Uvitex CF-200, Uvitex NFW, y Uvitex WGES.

Cuando se frata de A.B.O. anidnicos, puede observarse que fas proporciones resina A.B.Q. que
generan propiedades de inencogibilidad (valores inferiores al 10 %) estdn comprendidas entre 2,5 y
5.5 gr A.B.O/1 gr Hercosett. La utilizacion de Uvitex WGS no generan propiedades de inencogibili-
dad.
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Porcentaje del incremento del grado de blanco
de las muestras de lana tratadas
con sistemas dispersos Hercosett/A.B.Q,

£n la figura 4 se indican los paorcentajes de grado de blanco de las muestras de lana tratadas con
los sisternas dispersos investigados. Pusde observarse especialmente en el caso de utilizar A.B.O.
de tipo anidnico un incremento en el grado de blanco, el cual es maximo para proporciones relativas
de A.B.O.fresina comprendidas entre 2,5 vy 5 gr A.B.O./1 gr resina.
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Fia. 3.~ Porcentaje de drea de encogimiento de muestras de género de punto de lana
tratada con sistemas dispersos formados por resina Hercosett ¥ los A.B.O. Blankophor
BA g 8., Uvitex CF-200, Uvitex NFW y Uvitex WGS.
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Los valores maximes de grade de blanco resultan de ia aplicacion de 10s sistemas dispersos en la
proporcion relativa de ambos componentes en los que los valores de densidad dptica obtenidos son
asimismo méximos (Fig. 1). ’

La utilizacion de A.B.O. de tipo catidnico no promueve un incremento brusco en el grado de blanco
de las muestras, siendo en este caso proporcional en la concentracion de A.B.Q. existente en ¢l me-
dio.

Comparando los resultados representados en las figuras 1 y 3 se obtienen las gréficas que se repre-
sentan en la figura 5.
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Fia. 4.~ Porcentaje de incremento del grade de blanco de muestras de lana tratedas con
sistemas dispersas formados por la resina Hercosett y los A_B.Q. Blankophor BA iiq B,
Uvitex CF-200, Uvitex NFW y Uivitex WGS.
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Densidad Optica
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Fis. 5.~ Representacion simultdnea de los valores de % de érea de encogimiento de mues-
fras de lana y de la densidad optica de [os sistemas disperses formados por resina Herco-
satt vy los O.B.A. Tnvestigados.

Puede observarse la existencia de una relacién directa entre el nivel de turbidez de los sistemas
estudiados y su capacidad de conferir a ia lana propiedades de inencogibitidad. Dicha relacion se
aprecia dnicamente en los sistemas dispersos en los gue intervienen A.B.O. de tipo anidnico puesto
que en el caso de utilizar Uvitex WGS no se aprecia ninguno de los dos efectos indicados.
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4. CONCLUSIONES

- La utilizacion de sisternas dispersos constituidos por resina Hercosett 57 v A.B.O. de caracter
anidnico fales como el Blankophor BA liq B, e Uvitex CF-200 y el Uvitex NFW a fin de conferir
a la lana propiedades de inencoglbilidad, actlan eficazmente cuando la proporcion relativa de
ambos componentes promueve valores aitos de densidad Optica de los sistemas dispersos for-
mados independienterente de los valores de la tension superficial de dichos sistemas.

- El incremento en los valores de blanco de fas muestras tratadas esta asimismo directamente
relacionado con la aplicacion de los sistemas dispersos en las proporciones relativas de maxima
furbidez det sistema.

- La utilizacion de A.B.O. de caracter eléctrico idéntico al de la resina utilizada, es decir de tipo
cationice, no genera ni turbidez en el medic ni propiedades de inencogibilidad al ser aplicados
dichos sistemnas sobre muesiras de lana no pretratadas, siendo en este caso la blancura obtenida
en las muestras directamente proporcional a ia concentracion de A.B.O. independientemante de
la proporcidn relativa resina A.B.O.
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