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Contribucion al estudio de las Janas tratadas con alqui-
laminas y tefiidas con colorantes reactivos

por A.Barella, J.P.Vigo J.). Garcia Dominguez , A. de la Maza
y A. Asensio

Resumen

La apilcactén de sencllios experimentos factoriales al problema da la tintura con colo-
rantes reactivos de lanas aln trater y tratadas con metllamina ha permitido estudiar los
factores que pusden Incidir en la tenacidad de la fibra después de la tintura. Dichos factores
son el tiempe y la temperatura de aplicacién del tratamfento, el porcentaje de producto
splicado y la temperatura de la tinturae. Los efectos més Importantes corresponden &l
tlampo y a la temperatura de tratamienta de la alquilamina. - '

Résumé

L'application des expérlences factorlelles simples au probleme de la teinture avec des
colorants réactifs des laines sans tralter et traitées avec de la méthylamine a permis
~ d'étudier les facteurs capables d'incider sur la ténacité de la fibre apras telnture. Ces
facteurs sont: le temps et la température d’application du traitement, la pourcentage
de méthylamine et la température de la teinture. Etant les plus importants les é&ffets
du temps et de la température d'appiication de l'alkylamine. ) _

Bummary

The applications of single factorlal experiments. to the problem of dyelng with reactive
dves of non treated and methylamine treated wools, has permited to study the
factors modifying tha fibre tenaclty after dyeing. Such a factors are: the time and
temperature of the msthylamine treatment and the dyelng temperature. The most
Importani factors were the alkylamine treatment, time and temperature.

Zussmmenfasstung
Dis Anwendung von elnfachen fakiorialan Experlmenten zu der Frage der Reaktiv-

farbstofffirbung von mit Methylamin vordehandelten Wolla ldsst die Faktoren untersuchen,,
dle auf die Zahigkeit der Fasern beelnflussen kénnen. Dlese Fektoren sind: Dauer
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und Temperatur der Behandlung, prozentuale Angebot von Methylamin und Férbungstem-
peratur, wobei die wichtigsten Auswirkungen aus der Dauer und der Anwendungstempe-
ratuf des alkylamine stammen.
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Lana peinada/hilos de. Tratamiente con alquilaminas., Tintura con colorantes reactivos.
Propiedades mecdnicas, Tenacidad. Tiempo de tratamiento. Temperatura de tratamiento.
Tiempo de tintura. Temperatura de tintura. Concentracidn de la siguilamina.
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Worsted spun yarns. Alkylamine treatment. Dyeing with reactive dyestuffs. Mechanical
properties. Tenacity. Time of treatment. Temperature of treatment. Time of dyeing.
Temperature of dyeing. Alkylamine concentration.

1. introduceion

1.4. En un trabajo previo (1) los autores estudiaron la influencia del tratamiento con

alquilaminas {concretamente la metilaming) v del proceso de tintura sobre las
caracteristicas mecéanicas .de la lana, como consecuencia del procedimiento desa-
rrollado por Mird y Garcia Dominguez {2} para obtener hilos o tejidos de lana
poseyendo propiedades de tintura diferencial, procedimiento perfeccionado mds
adelante por Garcia-Domipguez, Mird y Asensio (3), basade en estudios previes
de Asquith y Skinner (4] scbre la accién de las alquilaminas v dialquilaminas sobre
la fibra de lana. '
En el estudio previo a que nos referimos se llegd a la sonclusidn de que a igualdad
de agotamiento del bafio de tintura con colorantes decidos y reactives, el trata-
miento con metilamina no disminuye de modo significativo jas propiedades mecd-
nicas de la fibra en relacion con [a tintura convencional de la materia sin trata-
miento previo. Un tratamiento con 0,5 % de metilamina y una tintura ulterior durante
1 hora a 65° G conduce a un agotamiento equivalente al obtenide por la tinfura de
la lzna no tratada, en condiciones comerciales, Por otra parte, la presencia de un
agente igualador en el bafio de tintura con colorantes reactivos no modifica sensi-
blemente las propledades mecdnicas de la lana pero mejora la calidad de la tintura,
Finalmente, el incremento de porcentaje de metilamina en el iratamiento previo
tiende a debilitar las propledades mecénicas, pero este perjuicio queda limitado
por la posibilidad de establecer un agotamiento del bafio a temperaturas moderadas
(65° C para 1 % de metilamina y 50° C para 2 % de metilamina).

1.2. El estudio que ahura se presenta pretende profundizar en algunos aspectos del
proceso, tante cuando el tratamiento previo se lleva a cabo a baja concentraci6n
de metilamina como cuando se trabaja a alta concentracién. Se trata de observar
ia manera como Influyen scbre la tenacidad de la fibra los tiempos y temperaturas
de aplicacion del tratamiento v la temperatura de tintura.

2. Tratamiento a baja concentracién de metilamina (0,5 %)
2.1, Comparacién con la tintura standard

24.1. Tipos de colorantes reactivos empleados:
En las experiencias llevadas a cabo se han utilizado el Violeta Drimaren Z-RL, el
Rojo Verofix BBL y e Azul Verofix GGL.

2.1.2. Tratamiento con metilamina.
Las muestras sometidas a tratamiento o han sido para una concentracidn de metila-
mina de 0,5 % variando los tiempos y temperaturas del tratamiento. Relacién de bafie
1:100 con un pH ajustado entre 11,5 v 12. Después del tratamiento la materia (en



farma de hilo de lana peinada} fue lavada con agua destilada a temperatura ambiente
hasta que el pH del agua de lavado fuera neutro, dejando secar, finalmente, al aire.

2.1.3. Tintura.
2.1.3.2. Tintura standard.

E! porcentaje de colorante fue del 2 % con relacién de bafio 1:40. Se afadié un
5 % de acetato amdnico y se ajustd el pH a 4,3-4,5 mediante dcido acético, la tempe-
ratura de la tintura fue de 65° C durante 1 hora,

2.1.3.2. Tintura standard.

Se llevé a cabo en dos fases: la primera durante 20 minutcs a 60° C y la se-
gunda llevando el bafio a la ebullicion en 40 minutos. Resto de condiciones
como en 2.1.3.1. '

214, la experimentacion se llevé a cabo mediante dos factoriales 2* (5), uno para
el tratamiento con metilamina durante 30 min, a 30° C y otro para el tratamiento
durante 80 min. a 60° C,

2.1.4.1. Esquema de los experimenios factorlales:
Factores: A. Colorante.
B. Tratamiento con metilamina.
C: Tipo de tintura.

Factores - Niveles de los factores
A Rojo Verofix BBL- - Violeta Drimaren Z-RL
B ' sin con
C 65° G ] Standard

La respuesta es la tenacidad de la materia (en forma de hilo) determinada con
el dinamémetro Instron, 60 probetas de 250 mm fueron ensayadas, en cada
caso.

El ensayo de resistencia se llevé a cabo en atmdsfera normalizada (65 % HR
+ 2 % y 20° C & 2° previo acondicionamiento de la materia en el ambiente
de la sala durante 48 horas como minimo,

2.1.5. Resultados obtenidos y discusién.

2.15.1. Tratamiento con metilamina a 0.5 % durante 30 minutas a 30° C (tabla 13,

TABLA |
Combinaciones Tenacidad Efecios e Sumas de Cuadrado
experimentales  gf/tex interacciones  cuadrados g.d.. medio
(1) 7,65 _
a 7.1 A 04802 1 0.,4802
b 7,14 B 0,6512 1 6,052
ab 6,91 [ G,11045 1 0,11045
4] 747 AB G,16245 .
ac 6,46 AC 0.,02205
be 7,08 BC 0,07605 4 007359
abe 6,91 ABC 0,0338



2.1.5.2. Tratamiento con metilamina a 6,5 % durante 60 minutos a 60° C (tabla ).

TABLA 1l
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de Cuadrado
experimentales of /tex interacciones  cuadrados gl medio
1 7.54
a 132 A 01128 1 0,1128
b 6,63 8 0,9045 1 0,9045 (***)
ab 6,63 C - 0,3403 1 0,3403 (*")
[+ 7.13 AB 0,G253 )
ac 6,65 AC (,0325
bc 647 BC 0,0325 4 90,0228
abc 6,22 ABC 0,00125

(**) Valor significativo al 5 %.
(***) Valor significativo al 1 %.

2.153. El tratamiente con metilamina durante un corto tiempo y a baja temperatura
no influye de modo significativo sobre la tenacidad.
El tratamiento con metilamina durante un tiempo largo a temperatura modera-
damente elevada influye de modo significativo al nivel del 1 % sobre la tena
cidad. Una diferencia menor, pero significativa al 5 %, aparece entre la tintura
a temperatura moderada v la tintura en condiciones standard en lo que se refiere
a la tenacidad.

2.2, Influencia del tiempo y temperatura de tratamienic con metilamina y de fla tem-
peratura de tintura '

22.1. En el apartado anterior se ha puesto en evidencia la existencia de una influencia
significativa tanto del tipo de tintura (a temperatura moderada y standard) como
de fa existencia de un tratamiento previc con metilamina y la temperatura a que
se efectud, quedando poco definido el efecto del tiempo de este tratamiento.
En ia presente serie de ensayos disefados segin un factorial 2' han sido con-
siderados los sigulentes factores a los niveles expresados:

Factoras Niveles de los factores
A. Colorante. Rojo Verofix BBL  Violeta Drimaren Z-BL
B. Tiempo de tratamiento con metilamina. 30 min, 66 min.
C. Temperatura de tratamiento con
metilamina. 300 G 60° C
D. Temperatura de tintura. 65 C 75° C

Fl factor D {Temperatura de tintura)l se ha mantenido en los términos mode-
rados propios del tratamiento. En este caso que ahora estudiamos se han
tomado como base Unicamente lanas previamente tratadas con metilamina,



2.2.2. los resultados del experimento han sido los siguientes:

TABLA il
Combinaciones  Tenacidad Efectos e Sumas de Cuadrado
experimentales gf/tex interacciones  cuadrados g.dl. medio
(13 7.14
a 6,91 A 0,0116 1 0,0116
b 8,40 B ' 0,0352 1 0,0352
ab 6,97 AB 1,7358 1 1,7358 (%)
[¢] 6,42 D 00390 1 0,03580
ac 5,99 AB 0,1958 1 0,1958
be 6,63 AC 04323 1 0,4323 ("%}
abe 6,33 BC 0,3278 1 06,3278 ("%}
d 7.11 AD 00077 1 00677
ad 7,51 BD 0,0352 1 0,0352
bd 6,71 (3] 0,6856 1 0,0856
abd 707 . ABC 0,03%0
cd 6,66 © ABD 0,6005
acd - 5,82 ACD 0,06150 5 0,0458
acd 6,33 BCD 0,0018
abed 6,37 ABCD 0,1580

(**)  Significative al 5 %.
(***} Significativo al 1 %.

Se pone de manifiesto como (nico efecto altamente significativo sobre la tena-
cidad de la fibra el de la temperatura de tratamiento con metilamina, lo que
confirma lo hallado en estudics previos y en el apartado 2.1.4. Ni el tiempo de
tratamiento con metilamina ni la temperatura de tintura proporcionan efectos sig-
niificativos pero, en cambio se manifiestan dos interacciones mds o menos signi-
ficativas: la primera significativa al 5 % entre e ltipo de colorante y la tem-
peratura de tratamiento con metilamina y la segunda del mismo orden de
significacion entre el tiempo y la temperatura de tratamiente con metilamina,

2.3, Para precisar mas algunos detalles sobre la posible incidencia del colorante uti-
lizado asi como de las condiciones de tratamiento con metilamina, sobre la tena-
cidad de la fibra se han llevado a cabo ocho pequefios experimentos factoria-
les 2%, que describiremos seguidamente. En dichos experimentos se han variado
ampliamente las condiciones de aplicacién del tratamiento con metilamina, con-
trastando siempre los resultados con muestras no tratadas,

23.1, Metilamina 0,5%; 30 min. a 30°C ({poco tiempo a baja temperatura] Tintura
- son Rojo Verofix BBL,

Niveles
Factores .- - +
A. Tratamiento con metilamina sin con
B. Temperatura de tintura 65°C %0

5



2.3.1.1. Resultados (tabla 1V}

TABLA 1V
Combinaciaones Tenacidad Efectos e Sumas de
Experimentales gf/tex Interaccion g.d.l. GCuadrados
(1} 7.65
a 714 A 1 0,1190
b 7.25 B 1 0,0552
ab 707 AB 1 0,00272

23.2.

2.3.1.1. Resultados (tabla V).

A baja temperatura y corto tiempo de aplicacidn del tratamiento no aparecen
diferencias significativas ni entre la materia tratada y no iratada ni entre tem-

peraturas de tintura,

Metilamina 05 %; 30 min, a 30° C {poco tiempo a baja temperatura) Tintura
con Violeta Drimaren. Z-RL.

Factores y niveles como en 2.3.3.

TABLA V
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
Experimentales’ gf/tex Interaccion ~gdl. Cuadrados
(n 7,11
a 6,91 A 1 0,0225
b 7.1 B. 1 0,0025
ab 7.01 . AB 1 ¢,0025

2.3.3.

igual conclusion que en el caso anterior.

Metilamina a 0,5%; 30 min. a 60°C (poco tiempo a temperatura moderada).
Tintura con Rojo Verofix., BBL,

Factores y niveles come en el anterior.



2.3.3.1. Resultados {tabla VIJ.

TABLA VI
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
Experimentales - gfftex Interaceion g.d.l Cuadrados
1 7,27
a 6,42 A 1 0,4025
b 7,41 8 1 60,0676
ab 6,06 AB 1 00,0100

234

2.34.1. Resuitados (tabla VH}.

No se observan efectos significatives.

Metilamina a 0,5 %; 30 min. a 60°C (poco tiempo a temperatura moderada).

Tintura con Vicleta Drimaren. Z-BL.

Factores y niveles como en los casos anteriores.

TABLA VI
Combinaciones Tenacidad Factores e Sumas de
Experimentales of /tex Interaccion gdl. Cuadrados
1) 6,57
a 5,99 A 1 03725 (*")
b 6,46 B 0,01%6
ab 5,82 AB i 0,0609

2.3.45.

{*") Significativo al 5 %.

4

Se observa una ligera influencia, significativa al 5%, del factor tratamiento

con metilamina.

Metilamina a 0,5%; 60 min. a 3% C (mayor tiempo de tratamiento a baja
temperatura). Tintura con Rojo Verofix. BBL.

Factores y niveles como en los casos anteriores.



2.35.1. Resuliados (tabla Vili}.

TABLA VIil
Combinaciones Tenacidad Factores e Sumas de
Experimentales of/tex Interaccién g.dl. Cuadrados
(1} 6,51
a 6,40 A 1 G,0361
b 6,98 B 1 0,1521
ab 6,71 AB 1 06,0064

No existen diferencias significativas. El tratamiento con metilamina a baja
temperatura no incide sobre la tenacidad de la fibra indépendientemente del
tiempo de tratamiento.

2.3.6. Metilamina a 05 %; 60 min. a 30*C (mayor tiempo de tratamiento a tempe.
ratura baja}. Tintura con Vicleta Drimaren. Z-AL.

Factores y niveles como en los casos anteriores.

2.3.6.1. Besultados (iabla 1X}.

TABLA 1X
Combinaciones Tenacidad Factores e 7 Sumas de
Experimentales gf/tex interaccion g.dd. Cuadrados
(1} 6,98
a ’ 6,97 A 1 0,0272
b 6,73 B 1 00056
ab 707 AB 1 60,0306

Misma conclusién que en el caso anterior,

23.7. Metilamina al 0,5 %; 60 min. a 60° C {mayor tiempo a temperatura moderada).
Tintura con Reojo Verofix. BBL.

Factores y niveles como en los casos anteriores.



2.3.7.1. Resultades (tabla X).

TABLA X
Combinaciones Tenacidad Factores e Sumas de
Experimentales of /tex interaccién g.dd. Cuedrados
(1 7,54
a 6,63 A 1 04,0025 (**)
b 7,32 8 1 0,0676
ab 6,33 AB 1 0,00486

2:38.

{**) Significative al 5%,

Aqui se observa un efecto significativo al 5% segln la materia haya sido o
no tratada con metilamina.

Metilamina al G5 %; 60 min. a 60°C (mayor tiempo a temperatura moderada).
Tintura con Violeta Drimaren. 2-RL.

Factores y niveles como en los casos anterlores.

2.3.8.1. Resultados f{tabla XI).

TABLA Xi
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
Experimentales gf/tex Interaccion g.dl. Cuadrados
(1 7.32
a 6,63 A 1 ,3540
b 6,87 B 1 0,1260
ab 8,37 AB 1 0,009C

24,

241,

No aparecen, aqui, efectos significativos.

De las experiencias anteriores pueden extraerse algunas conclusiones relativas
al efecto producido sobre la tenacidad de la lana por la presencia o no de
tratamiento con metilamina al 0,5 %, las condiciones de aplicacion del tra-

- tamiento y la temperatura de tintira,

Tratamiento con metilamina,

El tratamiento con metilamina al 05 % solo produce efectos estadisticamente
significatives en relacion con la tenacidad de la fibra cuande se aplica & tem-
peraturea de 60°C. El nivel de significacién de las diferencias obtenidas a o
largo de las distintas experiencias ha alcanzado el 5% vy hasta el 1% cuando
el tiempo de aplicacién ha side de 60 minutos.

Cuando el tratamiento con metilamina se ha aplicade a baja temperatura
{30°C) no se han observado efectos significativos cualquiera que haya sido
el tlempo de aplicacion del fratamiento.



2.4.2. Comparacién con la tintura standard. A
- 86lo se ha observado la existencia de diferencias significativas al 5% en el
caso en que el tratamiento con metilamina se ha aplicado durante 60 minutos
a 60°C. La aplicacién de la metilamina al 0.5 % a baja temperatura no preduce
efectos significativos sobre la tenacidad en relacion con la tintura standard.
2.43. Influencia de la temperatura de tintura.
El margen de temperaturas aplicadas en los experimentos se acomoda a lo que
podriamos llamar «tintura a baja temperaturas ¢ a «temperatura moderada» y es
lo suficiente estrecho para que pueda dar lugar a diferencias significativas que
realmente no aparecen {salvo en el caso de la tintura standard),
3. Tratamiento a alta concentracién de metilamina (2 %)
3.1, Se indico, en un trabajo previo {1), que la aplicacién de altos porcentajes de me-
tilamina daba lugar a una caida de las caracteristicas mecénicas de la fibra
y que sélo se justificaba la adopecién de un tal proporcidn de metilamina en el
sentido de poder rebajar la temperatura de tintura a limites mds moderados.
Siendo menos venitajosa la aplicacién de la metilamina en un 2 % que en un
0,5 %, la experimentacién Hevada a cabo ha sido més limitada y contempla tres
series comportando las dos primeras un factorial 2° cada una y la tercera
cuatro factoriales 22
El tratamiento con metilamina se ha llevado a cabo en igusles condiciones que
en el apartado 2.1.2. salvando el porcentaje de producto. El tiempo de aplicacién
se ha normalizado a 15 minutos varlando las temperaturas del tratamiento. Las
tinturas se han lievado a cabo, igualmente, seqin las instrucciones dadas en
2.1.3.
3.1.1. Metilamina al 2 % durante 15 minutos a baja temperatura,
Niveles
Faciores . — -+
A. Colorante Violeta Drimaren Z-BL Azul Verofix GGL
B. Temperatura de trata-
miento 300 C ar C
C. Temperatura de tin-
tura 50° C 75 C
3.1.1.1. Resuitados (iabla X1}
TABLA Xt
Combinaciones Tenacidad Efectos e Suma de Cuadrado
experimentales af /tex Interacciones Cuadrados gd.h Medio
n 6,60
a 7.97 A 01,5151 | 0,5151
b 742 B 0,0003 1 0,0003
ab 7.32 c 00203 1 04,0903
c 5,86 AB 0,1953
ac 743 AC 0,1540 ‘
be 6,99 BC 00120 4 C 01275
abc 7,18 ABC 0,1985

10

No existen efectos significativos para ninguno de los factores sobre la tenacidad
de la materia.



3.1.2. Metilamina 2 % durante 15 minutos a temperatura moderada.

Niveles
Factores — +
A. Colorante Rojo Verofix BBL Violeta Drimaren Z-RL
B. Temperatura de trata-
miento 50° G 6 C
C. Temperatura de tin-
tura 500 C 65 G
3.1.2.1. Resuitados (tabla XiH}
TABLA Xl
Combinaciones - Tenacidad Efectos e Suma de Cuadrado
experimentales gf/tex Interacciones Cuadrados g.d.L Medio
(13 7.15
a - 6,60 A 0,4608 1 0,4608
b .50 B 0,0000 1 0,0000
ab 6,59 G (,0288 04288 -
c 7,41 AB 0,1352
ac 7,22 AC 0,1250
be 7,28 BC 0,0578 4 0,0827
abc 6,71 ABC 00128

No aparecen efectos significativos para ninguno de los factores,

3.4.3. En los apariades anieriores hemos cbservado que en las condiciones normales
limite de aplicacién del tratamiento no se observan influencias significativas sobre
la tenacidad. Veamos ahora algunos simples experimentos sobre la influencia
del tratamiento en si, en funcién de la temperatura de tintura.

3.1.3.1. Metilamina 2 %; 15 minutos a 30° C. Tintura con Azul Verofix GGL.

Factores Niveles
A. Tratamiento con meti-
lamina. sin con

B. Temperatura de tintura. 500 C 75 C

3.1.3.1.1. Resuitados {tabla XiV)
TABLA XIV

Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
experimentales af /tex Interacciones g.d.L Cuadrados

M 7.51

a 747 A 4 (0380

b 7,48 B 1 0,0342

ab 7,13 AB 1 0,2440

No hay efectos significativos.

it



2.1.3.2. Metilamina al 2 %: 15 minutos a 30° G .Tintura con Vieleta Drimaren Z-DL.

lguales factores y niveles.

3.1.3.2.1. Besultados {iabla XV}

TABLA XV
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
experimentales gf /tex Interacciones gdd. Cuadrados
() - 7.61
a 6.60 A 1 0,3080
b 6,96 B 1 } 0,0380
ab 6,86 AB 1 08,0270
No hay efectos significativos.
3.1.3.3. Metilamina al 2 %; 15 minutos g 60° C. Tintura con Rojo Verofix BBL.
Factores Niveles
A. Tratamiento con metlk sin con
lamina.
B. Temperatura de tintura. 50° C 65° G
3.1.3.3.1. Resultados (tabla XVI)
TABLA XVi
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
experimentales gf/tex Interacciones g.d.l. Cuadrados
{1 7,50
a 6.85 A 1 0A4180{**"}
b 746 B 1 0,0012
ab 6,82 AB 1 0,000025

(***) Significativo al 1 %.

Resulta altamente significativo el efecto del tratamiento.

3.1.34, Metilamina al 2 %; 15 minutos & 80° C. Tintura con Violeta Drimaren Z- RL

Iguales factores y niveles,

12



3.1.3.4.1. Resultados (tabla XVII)

TABLA XVil
Combinaciones Tenacidad Efectos e Sumas de
experimentales gf/tex Interacciones g.d.l Cuadrados
{1} 734
a 6,59 A 1 (,4356
b 7,28 B 1 0,0009
ab 6,71 AB 1 0,0081

4.1.

4.1.1.

4.1.4.

{1
2]
(3)

(4)
{5)

No aparecen efectos significativos.

Resumiendo esta parie de la experiencia podemos observar que el efecto del
tratamiento es significativo al nivel del 1 %. Cuando el tratarmiento con metila-
mina se lleva a cabo a 60° C no siéndolo cuando se aplica a baja temperatura.

Conclusiones generales
Se pueden concluir dei presente estudio los puntos sigulentes:

Fl tratamiento con metilamina al 0,5 % sélo produce efectos siginficativos sobre
{a tenacidad de la fibra cuando se aplica a temperaturas de 80° C y ia intensidad
del efecto depende del tiempo de tratamiento. La aplicacién de este dltimo a
baja temperatura no ejerce influencia sobre la tenacidad de la fibra.

Solamente se han anotado diferencias de tenacidad de la materia entre la tin-
tura en condiciones standard y la efectuada a 65° C cuando el tratamiento con
metilamina se ha prolongado durante 60 minutos a 60° C.

La temperatura de tintura (entre limites de 50° C y 78° C) ne ha influido sensi-
blemente en la tenacidad de la materia {salvo en el caso de tintura standard en
que se ha llegado a la ebullicién. Ver conclusién anterior).

En el tratamientc con metilaming al 2 % durante corto tiempo (15 min) y mo-
deradas temperaturas no se han manifestado diferencias de tenacidad en fungién
de las temperaturas de fintura {entre 50° y 75°}. Sin embargo la temperatura
de tratamiento (60° C) puede Influlr, en clertos casos ,socbre el pardmetro
estudiado,
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