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BARRIOS VULNERABLES E
INEFICIENTES
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ADMINISTRATIVAS QUE
CONTIENEN BARRIOS

VULNERABLES E INEFICIENTES

46 de los 128 barrios administrativos

de Madrid contienen areas con

problemas de ineficiencia energetica

generalizada solapados con

problemas de vulnerabilidad urbana
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Relacion entre el CONFORT vy el
CONSUMO ENERGETICO

CAMPANA DE MONITORIZACION

de la eficiencia energética, el confort y
la calidad del aire en edificios
representativos del parque edificado
en estos barrios
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Esta metodologia se inspira en el
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1112 SEPTIEMBRE - VITORIA La investigacion se centra en la combinacion de los

OBJETIVOS datos de consumo de _energl'a a partir_ de los r_egistros
de los medidores inteligentes, con la informacion
obtenida de encuestas para:

1. Recopilar informacion sobre la brecha entre las
necesidades de energia y el consumo real.

2. Determinar si es posible detectar situaciones de
pobreza energética

3. Avanzar hacia el concepto de monitorizacion
minima, para evaluar el comportamiento
energeético de las viviendas a partir de datos
reales
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ENCUESTAS

Se toma una muestra de varias
viviendas por edificio, ubicadas en
distintas orientaciones y alturas

EVALUACION
PRE-MONITORIZACION

La campafa de monitorizacion tiene
una duracion de un afo. Para definir el
alcance de la misma, se realiza una
encuesta de habitos y equipamiento
energético de cada vivienda
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Tabla: Informacion relativa a fuentes de energia y confort obtenida de las encuestas

occupan Conf | Conf | vent_ vent_
ID surface | year | tenure cy floor | sum | win | days | hours/day | heating source SMelec | SMgas
1.1 91 1965 | prop 1 1-5 yes no 5 0.25 individual | electricidad X
1.2 91 1965 | prop 4 4-5 no yes 5 0.75 individual | gas natural X X
1.3 93 1965 | prop 2 4-5 yes yes 5 0.17 individual | gas natural X X
2.1 82 1965 | prop 2 unif yes no individual | gas natural
2.2 75 1965 prop 3 unif yes no 5 0.5 individual | gas natural
70 1965 prop 1 1-5 yes yes 7 0.5 individual | gas natural X
70 1965 prop 4 3-5 yes yes 1 individual | gas natural X X
70 1965 prop 1 5-5 yes yes 15 individual | electricidad
73 1965 prop 3 1-6 yes yes district gas X
110 1965 prop 2 2-6 yes yes 5 0.08 district gasoleo X X
67 1965 prop 4 5-6 no no 5 0.5 district gasoleo X
117 1965 prop 4 6-6 yes yes 5 0.25 district gasoleo X
5.1 110 1982 prop 1 1-10 yes yes 5 21 individual | gas natural
5.2 110 1982 prop 3 4-10 yes yes 5 0.33 individual | gas natural X
5.3 110 1982 prop 3 9-10 no no 5 4 individual | gas natural X X
54 110 1982 prop 5 10-10 no no 5 0.17 individual | gas natural
6.1 70 1950 rent 2 1-2 yes yes 5 2 individual gasdleo X
6.2 74 1950 rent 4 1-2 no no 0.33 individual | electricidad X
6.3 70 1950 rent 3 2-2 no no 1 individual | electricidad X
6.4 83 1950 rent 1 2-2 individual | Gas natural X

6 de las 19 unidades de vivienda (32%) declararon no poder mantener el confort durante el verano
8 de las 19 unidades de vivienda (42%) declararon no poder mantener el confort durante el invierno

10
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ENCUESTAS

Se toma un muestra de varias
viviendas por edificio, ubicadas en
distintas orientaciones y alturas

RESULTADOS

Se recoge informacion acerca de las
fuentes de energia utilizadas en cada
hogar y de los equipamientos de

el total de las 19 viviendas
monitorizadas
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produccion de 4 servicios basicos para

% dwellings - heating energy source

®20.0% - electricity
®25.0% - gasoleo
®5.0% - nan

®50.0% - natural gas

% dwellings - DHW energy source

¥10.0% - butane gas
®25.0% - electricity
®5.0% - gasoleo
®5.0% - nan

®55.0% - natural gas

% dwellings - cooling energy source

M64.0% - electricity
¥36.0% - nan

% dwellings - cooking energy source

¥5.0% - butane gas
®30.0% - electricity
®5.0% - nan

®10.0% - natural gas

% dwellings - heating production system
20.0% - district heating
®75.0% - individual heating

®5.0% - nan

% dwellings - DHW production system
25.0% - electric tank-type
®55.0% - gas furnance
15.0% - instantaneous
®5.0% - nan

‘

% dwellings - cooling production system
40.0% - air conditioning
®36.0% - nan
®24.0% - table/floor fans

% dwellings - cooking production system
¥5.0% - butane gas

15.0% - induction
®30.0% - nan
®5.0% - natural gas
B 5 0% - viroceramic + natural gas
®50.0% - vitroceramic

CALEFACCION

AGUA CALIENTE
SANITARIA

REFRIGERACION

COCINA
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La informacion sobre el consumo de medidores inteligentes para consumo electrico

S0k chk oo :'::} CENSE esta disponible para 14 unidades de vivienda ubicadas en 6 edificios diferentes
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CONTADORES
INTELIGENTES

La informacién de consumo de gas
esta disponible para los ultimos 2
afnos

GAS NATURAL

Se observan lecturas con picos de
consumo desplazados en el tiempo
que se corresponden con
estimaciones que sustituyen a la
lectura del contador (no inteligente)
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10 de las 19 viviendas de la muestra cuentan con una instalacion de suministro de
gas natural. La informacion para el consumo de gas natural esta disponible para 6
unidades de vivienda ubicadas en 4 edificios diferentes.
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CONTADORES
INTELIGENTES

En esta gréfica se representan los
consumos totales (kWh) sumando
gas y electricidad §

CONSUMOS AGREGADOS ~

Las viviendas que registran un
consumo mucho menor que la
vivienda promedio pueden no estar
en situacion de confort, excepto las
viviendas calentadas con calefaccion
de distrito de gasoil (lineas rojas)
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El consumo total de fuentes de energia, incluida la electricidad y el gas natural (cuando
existe) se ha podido recopilar en 4 unidades de vivienda de 3 edificios. Se representan
también los consumos totales de viviendas que solamente usan electricidad
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CONTADORES
INTELIGENTES

En estas graficas se representan los
consumos totales (kWh) por viviendas

ANALISIS POR VIVIENDAS
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Vivienda 1.1: ocupada por una sola
persona. Electricidad para todo
equipamiento. Bajo consumo
registrado: no es probable que se
estén alcanzando situaciones de
confort, tal como se declara en la
encuesta. Podria estar sufriendo una
situacidon de pobreza energética.

Vivienda 1.2, ocupada por 4 personas,
instalacion de gas natural para
calefaccion. Picos de consumo de gas
durante el invierno, cuando las
temperaturas externas son bajas. Esta
vivienda podria estar en confort
durante el invierno, como se declara
en la encuesta, pero declara su falta
durante el verano.

Vivienda 6.2: ocupada por 4 personas.

Electricidad para todo suministro, con
altas cantidades de energia utilizada
para calefaccidon y picos durante el
verano, probablemente por el uso de
sistemas de refrigeracion. En las
encuestas se declara una falta de
confort durante el verano y el invierno.
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1. La comparacion de la informacion obtenida de encuestas con
EESAPIO datos de consumos facturados permite asociar los usos de
CICAZ3 energia con los servicios energeéticos de cada vivienda
FUROPEAN CONGRESS 2019 2. El analisis del consumo de energia para la calefaccion debe ser
RIS LSRRI VRVORLE diferente segun el sistema de calefaccién y la fuente de
energia (individual mediante gas natural, eléctrica, colectiva ...)

CONCLUSIONES 3. Elanalisis del consumo para refrigeracion se puede realizar
contabilizando el exceso de consumo de electricidad durante el
verano

4. Las situaciones de falta de confort declaradas son subjetivas y
no significan evidencia cientifica. El consumo de energia podria
no estar necesariamente relacionado con la percepcion del
usuario

5. Lainformacidon de contadores inteligentes, muy relevante para
la investigacion, resulta dificil de obtener en Espana. En
Portugal existe una mayor transparencia y resolucién de los
datos

i 6. Lasviviendas que registran un consumo de energia mucho

ﬁ B G:csicle menor que la media (sin una fuente de energia alternativa)
{ } CENSE podrian estar en riesgo de pobreza energética

nENcms E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE NOVA DE LISEOA
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Gracias por su atencion

Fernando Martin-Consuegra Avila

Instituto Eduardo Torroja de ciencias de la construccion (CSIC), Madrid, Espana
Contact: tel (+34) 913020440; email: martin-consuegra@ietcc.csic.es
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