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SUMMARY

PRIMARY MINERALS [IN INTERGRADES ANDOSOL-OLIGOTROPHIC
BROWN EARTHS AND THEIR ALTERATION

The minerals present in intergrades Andosol-Oligotrcphic Brown Earths has been
studied by meins of petrographic microscopy and X ray diffraction. These soils
correspond to very old formations and the primary mineral are deeply altered. The-
refore only highly resistant to weathering primary minerzls can be observed.

En el presente trabajo estudiamos los minerales primarios y prin-
cipales productos de alteracion en perfiles de intergrados andosol-tierra
parda oligotrofica de las Islas de Tenerife v La Gomera.

FEstos suelos se encuentran situados en regiones muy antiguas de
estas islas ¥ han experimentado un large proceso evolutive en su for-
macion (Rodriguez Pascual, Quantin, Tejedor Salguero, Fernandez
Caldas, 1975),

Dataciones recientes permiten atribuir una edad de aproximadamen-
te 9.000 afios a estos suelos (Delibras, Fernandez Caldas, Gutiérrez,
Tejedor Salguero, 1975).

Por otra parte los basaltos antiguos de esta regién han sido tam-
hién datados, encontrindose una antigiledad que oscila entre quince y
seis millones de afios (Abdel Monem, Watkins, Gast, 1972).

La antigiiedad de estas zonas hace gue el estudio de los materiales
de origen sea muy complejo, encontrindose por otra parte abundantes
paleosuelos de caracter tropical que llegan incluso 2 la formacién de
suelos ferraliticos.

No ohstante, podemos indicar que la composicién de las rocas del
complejo basal, grabos, basaltos. fonclitas v slenitas nefelinicas, no
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difieren esencialmente de las rocas mis recientes, aunque su grado de
alteracion es mucho més profundo (Fuster, 1968 ; Bravo, 1975).

Los materiales sobre los que estos suelos se han formado estan cons-
tituidos esencialmente de hasaltos porfidicos v basaltos afaniticos. Entre
los primeros podemos distinguir un grupo olivinico augitico, y otro
menos abundante que contiene fenocristales de plagioclasas, augita vy
olivino, y esporadicamente aparecen algunos basaltos plagioclasicos
nugiticos con anfibol.

En los basaltos afaniticos, rocas sin fenocristales, el mineral mas
abundante es Ia plagioclasa, seguida del olivino que aparecen en peque-
fios granos idiomorfos alterados principalmente a iddingsita. Contie-
nen ademas augita, mucho menos abhundante, opacos v a veces vidrios.

e

MATERTAL ¥ METODOS

Este estudio se ha realizado en cuatro perfiles: Pico del Inglés,
Acevifios, Manantiales y Tamarganche, que han sido clasificados como
intergrados andosol-tierra parda oligotréfica (Rodrignez Pascual, Quan-
tin. Tejedor Salguero, Fernindez Caldas, 1975).

Sus caracteristicas morfolégicas, fisico-quimicas y mineraldgicas han
sida descritas en trabajos anteriores (Tejedor Salguero, Fernindez Cal-
das, 1975 Fernindez Caldas, Tejedor Salguero, 1975: Rodriguez Pas-
cunal, Tejedor Salguero, Cabezas, Fernindez Caldas, 19735).

La fraccién arena de los suelos (particulas de didmetro inferior
a 0.5 mm.) se ha dividido en dos fracciones por separacién densimétrica
utilizando bromoformo, p. e. 2,9. Mediante esta separacién se obtiene
una fraccidn ligera qne incluye minerales de densidad menor de 2.9 y
una fraccién densa que incluye minerales de densidad superior a 2,9.

T.a preparacién. montaje y tincién de los minerales ha sido hecha
signiendo el método de Aleixandre T. v Pinilla A.. 1968.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

[.os minerales primarios ficilmente alterables han desaparecido casi
practicamente de estos perfiles, observindose fundamentalmente los que
presentan una mavor resistencia a la alteracidn. En algunos perfiles,
no obstante, se ohserva en superficie la presencia de pequefias canti-
dades de estos minerales dehido a fendmenos de rejuvenecimiento. En
estos casos estos minerales se encuentran poco alterados.

A continuacién indicaremos los minerales primarios més frecuentes
en estos perfiles, asi como sus principales productos de alteracién que
pueden encontrarse incluso en la fraccién arcilia,

En las tablas I, TT, TI1, TV se indica la proporcién en que se ohservan
Tos principales minerales de la fraccién densa. Su valoracién de fre-
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cuencia se adapta a una escala, debido a que esta fraccion al ser muy
rica en granos opacos naturales y pobre en transparentes no permite el
reclento en porcentaje,
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Diagromas de difraccion de Rayos X de lo fraccidn arcilla {Metodo del polvo)

Figo 1

i todos los perfiles la especie predominante e< la magnetitin, on
granos octaédricos. sveltnz o maclados. Como producto de alteraciom
de cste mineral se forman oxidos e hidroxidos de hierro, como puede
observarse en i superficie de muchos granos que muestran manchis
rojas hematiticas de oxido de hierro.

En el perfil Pico del Tnglés existe unn gran proporeion de hematites,
principalmente en sis horizontes inferiores. Tas reflexiones caracteris-
ticas e este mineral son wuy netas en los diagramas de difraccion de
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rayos X de Ia fraccion arcilla, principalmente en este perfil, y en Ace-
vifios, donde se observa muy intenso su principal efecto a 2,70 3 en
profundidad (figs. 1 y 2),

lﬁullllslul'lilLFIIllsluillIzFrJiTIPJI:

2y
Dicgromas de difraccidn de Rayos X de la fraccidn orcille (Metodo del polvo)

Fig. 2

La goetita, producto de alteracién de los minerales ferruginosos,.
principalmente de la magnetita, se ha observado en la fraccién arcilla
del perfil Dico del Tnglés v Acevifios, con su efecto principal a 4,18 A,

Iin los horizontes superficiales Ja proporeién de la fraccidn magné-
tica c¢s superior al B0 por 100, en el horizonte A, del perfil Pico del
Inglés es de 77 por 100 (tabla V).

Fn el perfil Manantiales, la ilmenita es muy ahundante, principal-
mente en el horizonte (BV/C, donde se observa una disminucién de
magnetita,

Como producto de alteracién de la flmenita, aparcce un mineral
blanguecing de dioxido de titanio o leucoxeno.
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IZn este grupo de suelos se observan esporadicamente otros minera-
les opacos como el oligisto, en granos negros con viso azulado, y si-
derita,

TarrLa V

Perfil Horizonte
* %

g Ay, 77 13 22,87

A 3.
Pico del[nelés ... ...... 4 ' 6111 98.89
(B}, 2249 77.51
B, 1.18 95 52
A, 49, 8 60, 2
Acevinos ..... ....... . A, 31.04 69.86
{3, 3 b3 96,47
5 A 61.36 38 64
Manantiales........... .. {B) 44,12 56.88
( {By/C 8.33 91.67
5 A, 49.84 50.16
Tamarganche, ... ....... B, 356.81 64.19
(B)fC 4.75 95.25

Los minerales ferromagnesiancs, mas facilmente alterables., sélo se
observan en pequefias cantidades, ¥y en un gran estado de alteracién,
especialmente la augita, hornblenda v olivino. En los horizontes super-
ficiales, en los que se producen rejuvenecimientos, su proporcidén es
ligeramente mayor. Tn el horizonte A del perfil Tamarganche, la augi-
ta es abundante, apareciendo en granos de color pardo de bnren tamafio
y con denticulaciones acusadas, algunas cen leve tinte violiceo o titano-
augita, En este lhorizonte también se observan trazas de hiperstena.

T.a augita es comun en los horizontes A, v A, del perfil Acevifios.
Se ohserva en granos irregulares de color pardo, mostrande frecuen-
temente denticulaciones. T.as formas en prismas pequefios son muy
escasas.

Otro mineral presente cn estos suelos es la sendobroquitn e, TiO,,
principalmente en ¢l nerfil Tamarganche, donde es 1o especie predomi-
nante, Se identifica en cristales pequefios trasparentes, rojizos, otros

Fraceisn magnétice Fraccidn amagnélica.



784 ANALES DE EDAFOLOGTA Y AGRORIOLOGTA

semiopacos con los bordes traslicidos. Es comiin en el perfil Acevifios,
horizontes A, y A,, presentando las mismas caracteristicas que en el
perfil anterior, pero la mayoria de los granos se observan mates por
alteracion superficial. La seudobroquita aparece como producto de la
descomposicion de la ilmenita en las rocas volcanicas,

Solo hemos encontrado trazas de olivino en los horizontes superfi-
ciales de los perfiles Pico del Inglés y Manantiales, muy alterados, con
grietas que dan lugar a denticulaciones con principio de iddingsita (sili-
cato férrico-magnésico hidratado con sustitucion parcial de Mg por Ca
v de Fe por Al

Asimismo s6lo aparecen trazas de biotita en los horizontes A, v A,
del perfil Pico del Inglés, observindose en ella transformaciones a
clorita.

L.a hornblenda basiltica, al igual que los anteriores minerales, sdlo
se encuentra en pequefias proporciones. Aparece en todos los horizon-
tes de los perfiles Pico del Inglés v Manantiales, presentando un color
pardo, pardo-rojizo, pleocroico y astillada en forma de granos pequefios.

En los perfiles de este grupo el porcentaje de fraccion ligera es
mayor que el de fraccién densa. Sin embargo, debido al intenso grado
de alteracion y evolucién de la mayor parte de los horizontes de estos
perfiles y a la dificultad de tincién de estos minerales, no se han podido
estudiar en su totalidad.

Fn el perfil Pico del Inglés se observa un predominio de feldespatos
cnlco-sdédicos, que aumentan en profundidad pasando del 5% por 100 en
el horizonte A,, al 67 por 100 en A,,. Los feldespatos potisicos dismi-
nuyen ligeramente en profundidad, 35 por 100 y 25 por 100. La mayo-
ria estan formados por sanidines.

El vidrio volcanico es escaso 3 por 100 en A, y 2 por 100 en A,,,
pudiendo corresponder a aportes recientes, al igual que las trazas de
biotita que se observan en el horizonte A,,.

En los horizontes (B), v (B), los feldespatos potasicog y las pla-
glioclasas son muy escasos, sobre todo en el dltimo horizonte, en el
que se observan con pequefio tamaiio. En estos dos horizontes se iden-
tifican abundantes laminas cloriticas de color pardo muy claro.

En el perfil Aceviiios se observan abundantes laminas cloriticas,
algunas con dendritas; presencia escastsima de feldespatoides en A,
v A, y cantidades muy escasas de vidrio voleanico.

Fn el perfil Manantiales predominan las liminas cloriticas pardo-
rojizas, en tonos mdas claros en el horizonte (BYC. Son muy escasos
el vidrio volcanico y las p'agioclasas,

I'n Tamarganche la mayoria dc los granos aparecen clorotizadaos.

Fn cuanto a los minerales de arcilla que aparecen mas frecuente-
mente, se encuentran los de la familia de la cao'inita, en especial haloi-
sita, que llega a encontrarse en profundidad hasta en un 90 por 100;
ohservandose también caolinita desordenada en el horizonte A del perfil
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Manantiales; hor. A, y A, del Pico del Inglés, y trazas de montmo-
rillonita en el har. (B)C del perfil Tamarganche.

Las alofanas se encuentran también presentes en todos estos per-
fi'es, aunque en cantidades inferiores a lag arcillas cristalinas.

CONCLUSINNES

lia alteracion de estos minerales ha contribuido al proceso de ando-
solizacion evidente de estos suelos v posterior pardificacion, obscrvan-
dose va'ores elevados de Al,O, v Fe,0,, que indican por otra parte
un proceso  de ferralitizacion (Tejeder Salguero, TFernandez Cal
das, 1975).

En la alteracion de los feldespatos se ha observado la form:icion
directa de gibsita (Tejedor Salguero. Benayas, Fernidndez Caldas) en
cristales diminutos, que indica una eliminacién ripida y abundante
de SiQ, v elementos alcalinos y alealinotérreos on este medio, con un
drenaje my elevado.

Por otra parte, la transformacién de feldespatos en caolinita en
estas condiciones también ha sido citada por numerosos investigadores
(Alexander et al.. 1943: Sand, 1956 Lelong, 1967: Fujisawa, 1967),
especialmente en ausencia ¢de materia organica.

Sin embargo, no es muy probable gtie se produzca esta transforma-
¢ion en nuestrog suelos debido a <u ¢levado contenido en materia orga-
nmeca, Seria mas logico pensar en la secnencin: Alofan — TTaloisita/
Metahaloisita.

En cunanto a la montmorillonita podria formarse a partir de los fel-
despatos por un mecanismo similar al de la caolinita, pero en condicio-
nes desfavorables de drenaje y muy localizadas, También es posib’e su
formacidon a partir de minerales ferromagnesianos principalmente del
olivino, cuya alteracion es mas rapida que los piroxenos.

En algunos perfi'es se observan biotitas, cuya alteracién puede dar
lugar a minerales de la arcilla del {ipo ilita-vermiculita, que de hecho
estn presentes en estos suelos,

En los horizontes superficiales de estos perfiles se ohserva igual-
mente la presencia de maghemita como un producto de alteracién,
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