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as grandes agrupaciones humanas consu-
men una enorme cantidad de agua, que

6n a la salud v al bienestar. Cada ciudad ha
suclto los problemas del suministro de aguas
acuerdo con sts posibilidades, o peor de lo
e ellas permiten. Cuando el agua no se toma
‘manantiales permanentes, el servicic de abas-

gue. ahora no nos interesan los problemas
senicos de. capfacitn, construccion de los depd-
fos ¥ canalizaciones, aunque todas estas cues-
fiones tienen su importancia al enfocar los pro-
'hlema: de indole puramente biolégico, a los que
‘s referiremos a continuacion.

a retencion temporal de uma conmdmable
asa de agua es conveniente para unificar su
fidad. Ademés, el reposo del agua durante tn
es hace que desaparezean Lspentaneqmeme de
[4 ias bacterias patbgenas que pudiera conte-
er, Pero un depdsito constituye un ambiente
wuy favorable af desarrollo de una rica fauna
flora, cuya inevitable existencia puede tener
portancia en la calidad de las aguas. Duede
irrir gue determinen olores o sabores inde-
bles en un agua potable y adn, si-las condi-
ones son deficientes, el nitmeéro de bacterias
ntenido en el agua aportada llega a aumentar,

esto ha de preverse por el control bioldgico,

ifa evitar todos los inconvenientes dichos. Los
tolilenias son los mismos que en e control de
filtros, y aim mas sencillos, de. modo que

filtracion, , _
a filtrdcibn es neccsaria para eliminar las
Riticulas en suspensién que el agua lleva con-

preciso refina ciertas condiciones, en  afen-

feimiento abarca una fase de reserva o alma-
naje del agua y otra de filtracién, Claro es-

ez de disminuir, durante su almacenaje, To-

ual debe aconsejar los- medios necesarios’

enunciaremos- al tratar de las Instalaciones:

ROBLEMAS HIDROBIOLOGICOS EN LA FILTRACION
LENTA DE AGUAS POTABLES
. por

RAMON MARGALEF

sigo, en particular cuando se trata de upa cap-
tacion de aguas superficiales (aguas procedentes
de rios o lagos). Ademds, la filtracién, en cier:
tas condiciones en las que los organismos de-
sempefian importante papel, influye favorable-
mente en g potabilidad-de Ias aguas, por eli-
minar sales de metales pesados y alterar las
proporciones de gases disueltos en e} agua. Na-

-turalmente, estas modificaciones .en la calidad

del agua no tienen nada que ver eon la accidn
puramente mecanica del filtro y es interesante

.insistir en’ que son déhidas exclusivamente a una

accién biologica, 2 los elementos vivos de la su-
perficie filtrante, Es claro que este incremen-
to. en fa potabilidad de las aguas no se consigue
con los procedimientos de filtracion que elimi-
nan a priori vna eficaz accién de la flora de
algas. :

Desde este punto de vista podemos, ‘pues,.idis-
tingnir- dos formas de filtracidn: la fiitracion
con - ayuda de organismos vivos, giie fambién
puede Hamarse filtracién “lenta”, pues la velo-

.cidad del agua, a través del lecho de arena, no

excede de unos ro-cm, por horz, v la filtracidn
“rapida”, que consiste en prescindir de la. ac-
cibn de los. organismos, adicionar al agua un
coagulante, como, por ejempio alfimina, y filtrar
con cierta rapidez, a presidn o por la simple
accion de la gravedad, a través de arena. Los
granos de arema y especialmente la saperficie
del filtro se recubren pronto, en este procedi:
miento, de wvna capa de precipitados pardos.
Durante los filtimos decenios se ha dado-mucha
preferencia al método de filtracién rapida por
ser de mayor rendimiento, perc presenta algu--
nos inconvenientes, entre otros el paso de hac-
terias vy las frecuentes profiferaciones de hacte-
rias v hongos cn el agua despuds de filtrada.
Estos defectos se salvan, en parte, por la desin-



‘bacterias, que pululan en su seno.
esta gelating precipitan; al pasar a forma insc- .
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feccion quimica — a-hase de cloro—; sin em-
hargo, esto no quita muchas veces ciertos olores
v sabores y tampoco oxigena el agua, como lo
hace el procedimiente de la filtracion lenta.

En esencia, un filiro biclégico consiste en
un estanqéie can el fondo recubierto por un le-
clo de arena, gue el agua debe atravesar para
ir a parar a las canalizaciones de salida. Los
problemas biologices gque plantea un filtro de
este tipo som, en parte, los mismos que ofrecen
los depésitds de simple almacenaje, cuando se
trata de la produccion de organismos plancto-
tiicos susceptibles de perjudicar la calidad del
agua; pero muche mayer inferés practico tiene
la comunidad de organismos que viven en 1a
superficie del filtro de arena, por depender de
ellos muchas de las propiedades del filtro, Eb
tipo de instalaciones filtradoras con “filtros hio-
légicos™ es ya antiguo y esencialments no ha
variado en un siglo. A lo largo de todo este
tiempo ha venido desarrollandose una importan-
te vama de hidrobiologia aplicada que trata de
las caracteristicas bioldgicas de los filtros v de
todos los restantes hechos hicldgicos que afec-
tan de manera mis o menos directa a las ins-
talaciones de aprovisionamiente de aguas,

En la superficie de! lecho filtrante y en los
intersticios que quedan entre. los granos de are-
na de sus 20 centimetros superficialcs vive todo,
un mundo de organismos acuaticos. Enla parte
superior, expuesta a la luz, se hallan numerosas
algas, especialmente diatomeas, "y, va. entre la
aretia, un grap nomero de bacterias. Suelen ha-
ltarse también protozoos, larvas de dipteros ¥
otrds animales; pero los organismos que tienen
verdadera importancia son los vegetales. Las
algas de Ia superficie, bajo la accidn de la luz,

sueltan oxigeno, de modo gue el agua se sobre-
satara de este gas, lo cual facilita las oxidacio-.

nes de la materin organica quc eventualthente

pudiera contener, de lo que cuidan Ias bacte-

rias subyacentes. Los- granos de arena de la
parte bioldgicamente activa del filtro aparecen

recubiertos por una especie de gelatina de ori-’

es una excrecion de las algas' y
Denitro de

gen biologico:

Iuble,ciertas substancias que el agua llevaba con-
sigo: sales ferrosas que pasan a férricas, car-
bonato calcico, compuestos de manganeso, efc.

Hemos ya indicade que lds bacterias oxi
la maferia organica, y ellas v algunos protos;
‘absorben directamente parte de la misma. Ot
sabstancias quedan absorbidas en la “zoogy
-— como suele-Hlamarse a la masa gelatinosay
empasta la arena. superficzal —, de modo qu ;
significacion de un filtro de esta clase es m
superior a la mera eficacia mecanica de ug
tro de arena, El sostenimiento de la bondad
un filtro de esta clase queda supeditado a’y
serie de condiciones. La velocidad de filtrag
ha de ser lenta, de otra mancra pasan algiig
bacterias o se desagrega mas o menos la Zgg
glea. Debe existir una oxigenacidn suficiéy
del agua en la superficie filtrante; por accig,
de las algas.

Si el oxigeno es escaso, a corta distancix
la superficie del lecho, las bacterias trabajan:
condiciones anaerobias, espec1a!mente cuando
materia orgdnica es excesiva, y esSto zePrese
ta un inconveniente grave, por ser causa de m
los olores en el agua, Este defecto se preser
especialmente en instalacidnes de palses tro
cales, donde la eliminacién del sulfhidrico of
ce serias dificuliades, La Hmpicza del filtroveg
delicada: € fenclonamiento eficaz no se fey
tahlece hasta clerto tiempo después de empezy
la filtracién, y ha de tencrse mucho cuidad
cnt lavar la arena si debe utilizarse de nuevd
ademés, almacenaria un tiempo - prudencial ed
tre st lavado y su nuevo use, para garantizar |
desaparicién de ciertas bacterias,

No debe usarse el cloro para el-tratamieni
de las aguas antes dc su Tiltracidn; porque,
mo es obvio, el clore mata log organismos G
la superficie filtrantc v el filtro pierde toda
las propiedades que aquellos organismos le dan;
Una moderada duracion de almaccnamiento det
‘agua destritye, por ella sola, la- mavoria de Ias
bacterias nocivas, v el filtro hace el 1esto,_d_e-
modo que con el procedimiento de filtracion
lenta- v biolégica, 'no es aventurado prescindi
del tratamiento con cloro. Naturalmente que
puede usarse para mayor seguridad, v su ap
cacidn es indispénsable en case de peligro,

¥l tratamiento con cloro se hace entonc
en el agua ya filtrada v ast se elimina un nuey
riesgo, que sé presenta cuando ef cloro actid
directamente sobre un agua gue contienc ofgd
nistaos, ¥ consiste en que, tras l& mueste y des
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ggacion de  ¢éstos, producida por el cloro,
Jan en libertad ciertas substancids orgénicas,
Pemalmente esencias, que solas o combinadas
ot el cloro dan al agua sabor desagladable
¢ elimmacion es una enorme d{fmultad Este
4ro e Mayot o menor.segin sean las espe-
od afectada%- un alga flagelada con cromats-
top amariilentos del génern Symwra ha sido
Cspema}mente ‘citada como causante de sahores

atctdnica, o sea, vive en la masa de agua sti-
puesta a la superficie filtiante. .

EI_desauoUo de plancton en los depésitos, sexd
g, sean ofras especieg, plantea otra cues-
ign. Entonces el agua consiste en una suspen-
sion de organismos 'y, al filtrarse, los seres del
'.p]aﬂctorz van quedando depositados en la supet-
ficie det filtro.. Los inconvenientes son dos: por
pna parte, ocurre que log organismos planctni-
08 mueren y su materia organica ha de ser

eoxigeno v se IHegue a condiciones anaerohias
{as capas inferiores det filtro, lo cual, como
v se ha indicado, debe evitarse, Por otra
patte, los restos de organismos planctbnicos
_especialmente las valvas siliceas de las dia-
omeas — chstruyen poco a poco el filtro ¥
disminuyen excesivamente su rendimicnto. Inte-
fesa,” pues, mantener a rava el desarroilo del
:plancton..hsto se consigue con alguicidas, que
maten a las algas del plancton, pero que no

|
centlacwnes de ios alguicidas que actfian poco
obre las algas del filtro, Con esto queda indi-
o que debe graduarse cuidadosamente la con-
Bhtracién que se utlhce para obtcnez' los efec—
o3 deseados,

!as son mis delicadas y mueren antes, bajo con-

Omo algmmda se prefiete el sulfato de co-
el cual presenta, ademas, la ventaja de for-
At compuestos insolubles v quedar retenido en

dosis, se consigue guc el agua que sale del
tro esté pricticamente exenta de sales de co-

Ei suliato de cobre es eficaz a la dilucién
| una paltc en 3 millones de partes de agua,
W Symura, para Spirogyra, basta una parte

N peces, debe.tenerse. en cuenta que las sales
obie puedeq ser tomcas para ¢lfos; la tlu—

espechEb ba}o la accitén del cloro, Esta alga es

xidada, con el consiguiente peligro de que fal-

fecten a las de la superficie de[- filtro, Aqué-

iltro, de modo que, calculdndo corr ectamen- -

:25 millones. Si en el estanque del filtro se-

—————

cha resiste concentraciones de sulfato de cobre |
de 1;7000000, los. vulgares peces de calores
S0n mas lgszqteﬂtes viviendoe blen en concentia-
ciones de 1:2.000 oco. Otras especies toleran
dosis de hasta 1:500000, suficientes para ter-
minar con todas las aigas del plancton que mis
estorban, :
Generalmente el desarrollo de ia vegetacion
planctonica es periddice, En clerta- época, las
algas p[aizctomcas empiezan a - aumentar rapi-
damente en nitmero, de modo gue en pocas se-

.manas se lega a producciones enormes. Es

conveniente, pues, aplicar el alguicida al prin-
cipio del incremento, porque asi queda pronto
dominado, sin necesidad de destruir gran can- -
tidad de materia erganizada, lo cual ho deja
de ser nunca méas o menos periudicial, Es mas:

_4 menudo puede predecirse el maximo del planc-

ton vy aplicar el suliato de cobre antes de que

‘se inicie, destruyendo los gérmenes sin aguar-

dar a que empiece su proliferacidn masiva,

- En lo que antecede hemos hablado de la po-
s1b1hdad de que existan peces en los estanques
de los filtros. La cosa no debe maravillarnos,
si se tiene en cuenta que se produce una ienia_ .
acumulacidn de materia organica en el filtra, en
tos cuerpos de algas v animales, cada vez mis
numerosos, Esta acumulacion dura hasta la lim-
pieza del filtra, que puede demorarse muchg
tiempo, ¥, por tanto, es bastante para dar sufi-
ciente alimento a peéces. Pescandolos, se elimiha
ung buena parte de la shateria organica acumu-

“lada y ésta disminuye. Por otra parte, la exis-

tencia de peces en el filtro, o por lo menos en
los depésitos de almaccnamiento, no parece re- -
presentar serio inconveniente de indole sani-
taria. o : _
Hasta akora se ha hechd constante referen-

" cia o filtrog descubiertos, Al gunas ciudades pre.-

fieren tenerlos protegidos, para evitar el que las

‘aves ensucien el agua, o vengan a ella diferen-

tes. productos indeseables aportados por Iz at--
mosfera. Estos filtros cubjertos, por fa falta
de luz, no permiten ef desarrollo de algas sobre )
el filtro, de modo que en el lecho de arena no
se encuentran mis que bacterias ¥ honvos Gr-
ganismds heterotrofos que prosperan en la obs-

ccuridad. De esta forma la parte organica fil-

trante es mis somera y el filtro trabaja mas de
prisa, o sea da mayor cantidad de agua que un

' {Continiie al final de 1a pdg. 200}
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. Martingz-Hiaroo (Jost M."): Sondadores acusticos y
‘ultrasonoroes.—132 pigs. con 61 figs. — Barcelonta, Edito-
rial Reverté, 1948, — Precio: 25 ptas. rdstica y 30 ptas. tela.
El autor de esta obrita nos ofrece en ella una exposi-
cién clara y sencilla de los principios del sondeo del mar
por los dos métodos actuales, o sea por el sonido y por
el ultrasonido. A este fin, desarrclla la materia . en los
cuatro capitulos siguienies:
ios sondadores por eco; I, Sondadores actsticos; 11 Son-

1. Del escandallo ordinario a’

dadores ultrasonoros; [V, Utifidad de los sondadores por -

eco enla navegacion, pesca e hidrografia,

La profisién de fotos y esquemas reproducidos en el
libro, lo hacen especialmente prdctico. Asi que no duda-
mos ha de interesar no s6lo a los que tieneén a su cargo
sondadores aciisticos o ultrasenores a bordo de los bu-
ques pesqueros, a quienes especialmente va dedicado el
libro, sino también al personal encargado de las demds
naves 'y, en géneral, a cuantos desean ilustrarse en
ias aplicaciones de las nuevas conquistas de-la ciencia.

D'Awsuio {G. F.}: Substancias plasticas experimen-
tales y resinas sintéticas, traduccion del ingiés -por
Ignacio Rodrigo.—232 pégs. v 9 figs. — Barceiona, Ma-
nael Marin, 1948, —Precio: 50 ptas. en tela.

Las substancias plasticas y las resinas sintéticas estén
hoy de moda. Por esto cuantos libros traten de semejan-
tes materias revisten palpitante actualidad y maés si ofre-
cen cardcter prictico y estin escritos por especialistas.
Todas estas cualidades redne el libro de D’Alelio que
ahora damos a conacer.”

Por de pronto esta obra presenta, sobre sus similares,
ia ventaja de contener referencias acerca de miuchos plés-
ticus descubiertos durante la pasada guerra mundiaj ¥

mantenidos secretos hasta hace poco. Se trata de unal

obra eminentemente préactica, puesto que en ella se des-
arrolla en 97 experiencias o prepararaciones el proceso
para obtener en el laboratorio una gran cantidad de tipes
de materias pldsticas y resinas sintéticas. No sé trata,
pues, de un manual de instruccién sobre procedimientos
industriaies, sino més bien de demostrar las reacciones
quimicas empleadas para preparar substancias pldsticas.

n.° 29, 1947,

(Ministerio de Agricultura), n.® 33, 1947.

El fin primoerdial de cada ung de los experity
estriba err demostrar el principio. No obstante, Mg
de los resultados obtenidos pueden aplicarse directs; i
a la producecidn industrial;. v, con un estudio sufigi,
otros pueden desarrollarse hasta hacerlos utilizable
la practica. Al final de cada experimento, hay un Ceggy
nario de preguntas muy a propdsito para darse m!'-
cuenta def proceso seguido ¥ para retenerlo mejors
memoria. La parte editorial de nitidez de tipos, calidy
papel ¢ impecable impresién estd muy bien cuidada’s
es tradicional en la casa editora de D, Manuel Marj

Gatsco Preprarrra (Justs) Orientaciones modé
el manganeso en avicultura.—8 pégs. cen 2 grabadg
Madnd Hojas Dlvulgadoras (Ministerio de Agriculiy

Bomvry (Awens): Los micfobios. — Traduccién del§
cés por Carlos del Rivero, —150 pags. con 19 figs, =
celona, Salvat Editores, S. A., 1947, —Precio: 15 pesﬂa
encuadernado en tela,

Lacanne (Raymonp): La alimentacién humana, -’
duccién del francés por A, Ramirez Morales. —160:
ginas. —Barcelona, Salvat Editores, S, A., 1946. — Precm
15 ptas. encuadernado en tela.

Lernanc (Georces): Historia del comercio.—Tradu@_
cién del francés por Zoe de Godoy.—173 pags. conl
grabados. — Barcelona, Salvat Editores. 5. -A.. 194
Precio: 15 ptas. encuadernado en tela.

Avara Marriv (Exano): ER émgora la artes:aﬁ ;
8 pags, — Madrid Hojas Divulgadoras (Mimsteno de Agi
cultura}, n.” 32, 1947,

Maria pg Sord (Vicror): Lo que son y dan los 4rk
les,—12 pags. con 3 figs.—Madrid, Hojas Divulgad

Pauues (C. 1): Bl vidrio, . arfifice de milagros, =
péginas con 218 figuras. — Bargelona, Editorial Revéri
1948. - Precio: 185 ptas. en rdstica y 200 ptas. en' el

(_Vienp de la pag. 183)

., PROBLEMAS HIDROBIOLOGICOS...

filtro descubierto, con ﬂbas en’ igualdad de
tiempo. Pero, 2 menos de operar con aguas ri-
cas cn oxigeno vy casi desproyistas -de materia
organica, un filtra cubierto tiene serios incon-
wenientes. Al faltar las algas, falta el -suminis-
tro de oxigeno que es necesario para la oxida-

cién total de la materia orglnica, con la conse-

cuencia de que el filtro trabaja bajo condiciones
anaerocbias, v la sécuela de malos clores v defi-
ciente oxigenacion del agua filtrada. Ta mayor
rapidez de filtracidn, unida a ias condicicnes
anaerobias, hacen més ficil la existencia dé bac-
terias en el agua filtrada, de modo que ef uso
de clore como bactericida se hace- indispen-
sahle :

Vese, pues, por este breve resumen, la im-
portancia y €l interés de las cuestiones-sanitarias

?RENw
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tos que rigen fas mismas reglas comunes i@

relacionadas con el abastecimiento de aguas’y
la significacién de la hidrobiclogia o hmnolo
gia en la resolucion de ‘muchas de ellas. Un
iro, un deposzto son estanques artificiales.

las masas de agua. El conocimiento de las el
ciones entre las propiedades del agua v el de

‘arrollo de los organismos, de la influencia-d

los organismos sobre aguéllas, forma de cof
trolar v difigit en clerta manera el desarroflo’®
la vida, accién de determinadas substancias qui:
micas sohre los organismos, en fin, um. gta
nfimero de puntos que son cbjeto del egtadi
de lalimnelogia pura, encuentran asi aplicacio
inmediata en la complicada tarea de proporch
nar agua potable para las necesidades creciénf
de los grandes aficleos urbanos.
:






