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STUMMARY
THE UNDERGROUNDS WATERS OF THE [SLAND OF TIHE GOMERA

A study is made of the subterranean and surface waters of the Gomera Island,
taking into account ten hydrographic sections of different lithological characteristics.

The main water sources correspond to spring amd basal waters. Under-ground
waters in the deep dike complex are very scarce.

The waters in the high regions are of low salinity.

In the basal waters, the qualitative and guantitative composition are mainly in-
fluenced by the sea water,

Para realizar un estudio de las caracteristicas quimicas de lag aguas
subterraneas de la isla de La Gomern, es conveniente dividir esta isla
en dos mitades: Norte y Sur, de caracteristicas litoldgicas diferen-
tes (1), subdivididas a su vez en diez cuencas hidrograficas.

Seghin T. Brave (1), la mitad Norte presenta como caracteristica
principal el predominio de manantiales de agua colgada de gran caudal,
y numerosas fuentes de ladera de pequefio candal muy difundidas por
toda la plataforma central,

En la mitad Norte son escasas las aguas basales en toda la faja
costera. .

La caracteristica principal de la region Sur corresponde a la exis-
tencia de aguas colgadas, de caudal menor que las existentes en la
vertiente Norte, fuentes difusas de escaso caudal, principalmente en
los hosques, vy aguas hasales en la faja costera, que representan cl
principal recurso hidroldgico de esta zona.

IEn esta isla se han realizadoe intentos de prospeccicn de agnas,
mediante la construccion de galerias, con resultados poco alentaderes.
Fn la actualidad, el volumen mdix importante de aguas subterriancas
corresponde a los manantiales que hemos indicado.
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Es muy dificil sefialar un nfunero exacto de nacientes en la isla de
La Gomera, por su amplia difusion en toda la isla, En nuestro trabajo
hemos estudiado las aguas que manan de 32 nacientes, que considera-
mos representativos de la totalidad de la isla.

De estos nacientes, 18 pertenecen a la vertiente Norte vy 14 a1 la
vertiente Sur,

La wmisma dificultad que existe en seflalar un ndamero exacto de
nacientes sc presenta al intentar establecer sus caudales particulares.
Eu la tabla I se indican los caudales totales correspondientes a las
diez cuencas hidrogrificas a que nos hemos referido,

Fn cuanto a las aguas de pozos, hemos estudiado 15 manantiales,
distribuidos cn las vertientes Norte (seis) y Sur (nueve).

La situacidn, tanto de los nacientes como de los pozos, se encuen-
tra scfialado en el Plano (1), donde se indican las vertientes Norte y
Sur, asi como las cuencas hidrograficas en que T. Bravo divide la
isla de l.a (Gomera.

Tarrs 1

Candales en las diferentes cuencas hidrogrificas de la isla de Lo Gomera

Nacientes Pozos Total
Cuenca hidrogréfica Vertients . . .
m? faiio m? { afio m? [ afio
1. Hermigua..... Norte 1.300. 000 104y (M) 1,400,000
2. —Agulo........ » 470 000 470, 0}
A —Norte ........ . 94 501 94, 504)
4. —Vallehermoso . . " 800000 800.000
§. —Noroeste, ... .. » 621,500 621,500
§.—Valle Gran Rey. s 1. 500, 000 1,000, (W 2.600.000
7.—Surceste. ..... Sur 216 500 450,000 666 . 500
B.-Sur,......... s 720.000 850, 06K) 1.570 0{0
8, —Bco. La Villa.. » 532,000 T00.000 1.232 000
10. —Nordeste...... Norte

Caudal nacientes — 6.254.500 m? [ afio
Caudal pozes = 3.100.000 m?/adno

Caudal total = 9.354.500 m?{ afio
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METODOGS DE ANALLISIS

Las determinaciones analiticas de Catt, Mgt+ Na+, K+, HCO,-,
CO,5, SO =, Cl-, B, F- y Si0, se realizan siguiendo los métodos de
analisis sefialados por el U. S, Salinity Taboratory (2).

En las determinaciones in site de Cl-, CO, v O, disueltos se utili-
zan los equipos de ensayo de la Hach Chemical Company, de Estados
Unidos. El modelo 7-P para el (-, Ox-2p para O, y Ca-25 para CO,.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Aguas de nacienies

Las aguas de nacientes en la isla de La Gomera son, en general,
de baja salinidad, con valores para la conductividad eléctrica, com-
prendidos entre 155 y 930 micromhos por cm. a 25° C. Los valores
de conductividad mas frecuentes estin comprendidos entre 155 y 500
micromhos por em,

En estas aguas las concentraciones de los cationes guardan gene-
ralmente la relacion  Nat 2- Mg™ > (Catt, encontrindose algunos
manantiales donde Nat = Catt > Mgtt y Catt = Mg > Nat,

En estos manantiales existe una correlacion positiva significativa
al 0,1 por 100, entre la conductividad eléctrica en micromhos por cm. y
las concentraciones de los iones Ca**, Mg+ v Nat en mg/l. ILos
coeficientes de correlacion respectivos son del orden de » = 0,8125,
¥ = 09168 y » = (,8024.

1.as concentraciones del 16u Nat es, en general, superior a cada uno
de los restantes cationes separadamente: sin embargo, esta diferencia
€s de escasa magnitud,

Por otra parte, esta relativa igualdad en la concentracién de los
cationes Ca*tt, Mg+ v Nat justifica el que los coeficientes de corre-
lacidn sean aproximadamente de igual orden de magnitud.

I.as concentraciones de los ionex Catt, Mg*+ y Na® estin compren-
didag entre 0,10-2,48 mq/l.. 0,24-278 mq/l. vy 0.70-4,16 mqg/l.. res-
pectivamente,

L.a concentracion de K+ es baja en general v oscila entre 0,01 mq /1.
y 0,30 mq/l.

El ion TICO,~ es. generalmente, el anion predominante, encontran-
dose algunas aguas de nacientes con una concentracién de Cl-, supe-
rior a la correspondiente de HCO,~.

La concentracion del ion HCO,~ esthd comprendida entre 0,12 mq/1.
¥ 3,44 mq/l.
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En estos manantiales la conductividad eléctrica se encuentra corre-
lacionada significativamente a nivel del 0,1 por 10, con las concen-
traciones de CO,= + HCO;~ en mq/l, (r = 0,5678).

LIl ién CO,” solo se encuentra en cinco manantiales, v en valores
no superiores a 1,52 mq/l

El ion Cl- aparece en todos los manantiales, y su concentracion
esta comprendida entre 0,70 mq/1. y 3,36 mqg/i,

Existe una correlacion signthicativa al nivel del &1 por 100 entre
la conductividad eléctrica ¥ la concentracion de Ci- en mqg/l. (gréifica 1).

Relacion ertre CExW 252C ¥ la concentracidn de clen m/l

= D824
¥ = 00032+ 04318

T maft

1 i . P . e R

LTI CEWIDS 2#0C

Grifica 1

En estas aguas de nacientes se observa también una correlacton sig-
nificativa a nivel del 0,1 por 100, entre las concentraciones de CO,~ +
+ HCO,” en mq/l. y cada uno de los iones Ca** y Mg*+ en mq/l., con
coeficientes de correlacion » — 0,8383 v r = 0,6839, respectivamente.

No existe correlacién significativa entre las concentraciones de
'CO,= + HCO, en mq/l. y el ién Nat en mq/l.

Fste {ltime caso puede ser considerado como una excepcién en las
caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas de las islas Canarias
Occidentales, donde siempre hemos encontrado correlaciones positivas
entre los iones CO,7+ HCO,~ y Na*.
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I’stas correlaciones significativas a nivel superior al 0,1 por 100,
entre el CO,™ + HCO,” y cada uno de los iones Ca++ v Mgt nos indi-
can las principales sales que forma el i6n HCQ,™ en estas aguas. Por
otra parte, en la clasificacién quimica de estos manantiales 1a alcalinidad
secundaria (sales de los iones CO,= y HCO,™ con los metales alcalino-
terreos Ca'™™ y Mg+ es superior a Ia alcalinidad primaria (sales de los
iones CO,~ y HCO,~ con los metales alcalinos Na* y K¥), como se
manifiesta significativamente en las aguas de nacientes de mayor con-
ceritracién salina,

En estos manantiales existe una correlacién significativa al nivel
del 0,1 por 100 entre las concentraciones del i6n Cl-, con las corres-
pondientes a cada uno de los iones Na+ y Mg+, expresados en mq /1, Los
indices de correlacién respectivos son del orden de » = 0,817¢ y
r = 0,6286,

En el caso de la correlacién entre los iones Cl- y Catt en mg/l.,
aunque es significativa, lo es solamente al nivel del 1 por 100 y, por
tanto, inferior a la que existe entre el i6n Cl- y cada uno de los iones
Na* vy Mg+

Todas estas correlaciones anteriores estin de acuerdo con los diver-
sos sistemas de clasificacién quimica, que consideran la salinidad pri-
maria de estas aguas superior a la secundaria, La salinidad primaria la
origina las combinaciones del i6n Cl- con los metales alcalinos {Nat},
v la secundaria con los metales alcalino-térreos (Catt y Mg+,

El ion SO, es poco frecuente en la mayor parte de estos manantiales.
¥y su concentracion esti comprendida entre 0,06 mq/l. y 2,42 mq/1., siendo
generalmente su valor medio inferior a la unidad

Fn las aguas de nacientes existe también una correlacién signifi-
cativa a nivel del 0,1 por 100 entre los porcentajes de Cat+ +
+ Mg*t y Na* calculados sobre la suma total de cationes, con un
indice de correlacién r = — 0,9934,

Por lo general, ¢} pH de estas aguas estA comprendido entre 7 y 8.
Valores de pH inferiores a 7 solamente se encuentran en tres nacientes
de la region de Agulo y pH superiores a 9, en tres manantiales situados
en las regiones de Vallehermoso v San Sebastiin.

La concentracién del ién F- en estos manantiales no alcanza valores
superiores a 0,35 p.p.m.

El Boro no se encuentra presente en las aguas de nacientes de
esta isla,

El carbonato sédico residual es muy bajo. Sélo en un manantial
se alcanza el valor de 1,30 mg/1.

Fn la tabla II se indica la composicién iénica de aguas de nacientes,
consideradas como representativas de la isla.




268 ANALES DE EPAFOLOGIA Y AGROBIOLOGIA

Contenido de 510,

Los valores de Si0), estin comprendidos entre 13,0 p.p.m. ¥
68,7 p. p. m,

Fn las aguas procedentes de los nacientes orientados hacia el Sur
se encuentran las mayores concentraciones de Si0,, superiores gene-
ralmente a 30 p. p. m., y una concentraciéon maxima de 68,7 p. p. m. en
la cuenca hidrografica nimero 9.

En la regién Norte, excepcionalmente, el 5i0, alcanza valores ele-
vados (63,3 p. p. m.) en la cuenca hidrografica niimero 1, en un manan-
tial situudo en la region de Hermigua (tabla III).

Tasra III
Nimero
Cuenca hidrografica Vertiente de Maximo Minimo Medis
muestras
1 Norte 4 65.3 17.1 41.2
2 » 4 43.9 15.0 28.6
3 . 2 bl 38.5 47.6
4 . b 34.2 21.4 28,0
) » — — — —
6 » 2 bo 6 25.7 10.6
1 . 1 65.3 — —
T Sur 2 bl1.4 8.8 8h.1
8 » 4 66.3 39.6 48.7
Y » 5 68.7 30.4 47.5

Entre el pH de estas aguas y la concentracion del SiO, en p. p. m,,
existe una correlacion significativa a nivel del 2 por 100.

La concentracién de Si0, en p. p. m, estd igualmente muy poco
correlacionada con la temperatura de las aguas en ¢l origen del manan-
tial. Estu correlacion es sdlo significativa a nivel del 10 por 100.

En este caso, Ia baja correlacién observada se dehe fundamental-
mente al origen poco profundo de estas aguas, en regiones de impro-
bable actividad geotérmica y a un contacto muy limitado con los mate-
riales del subsuelo.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS BASALES

En la isla de La Gomera los aprovechamientos mas importantes
de las aguas hasales se encuentran en la region Sur.,
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[.os estudios hidrologicos de aguas basales en la region Norte, reali-
zudos por T. Bravo, confirman la escasez de este tipo de manantiales
subterraneos en esta zona.

Los pozos situados al Norte de la isla corresponden principalmente
a depdsitos de escasa magnitud, formados por la infiltracidon de aguas
superficiales, generalmente de nacientes, que discurren por los barrancos
dende estan situados estos pozes, Como consecuencia, la reserva hidrau-
lica de estos manantiales es escasa y de ripido agotamiento durante el
proceso de extraccion, y depende de la capacidad total de estas per-
foraciones.

Las caracteristicay quimicas de estas aguas (tabla IV) estin influen-
.ciadas por infiltraciones procedentes de aguas de drenaje de las explo-
‘taciones agricolas proximas, y no responden a una composicion definida,
-que pueda considerarse caracteristica de un grupo de aguas subterraneas.

Como se ohserva en esta tabla, para concentraciones de (1=, relati-
vamente proximas, la variacion de la conductividad es muy amplia,
fenémenc poco frecuente en las aguas basales.

En los pozos situados en la faja costera del Sur de la isla se pueden
distinguir diferentes cuencas hidrograficas bien definidas y caracteri-
zadas por un aumento en la concentracion salina, al pasar de la region
-oriental a la zona mas occidental.

En la cuenca hidrografica nimero 9, de orientacion Sur-Este, los
-pozos situados en ¢l estuario del barrance de San Sebastidn alcanzan
las aguas hasales a poca profundidad (las perforaciones no suelen ser
superiores a 30 metros) y sus caracteristicas quimicas son muy seme-
jantes a las aguas de nacientes. Baja salinidad, conductividades eléctri~
‘cas no superiores a 545 micromhos por cm. a 25°C, y unos valores
muy préximos en las concentraciones de aniones y cationes {tabla V).

Mis hacia el Sur, en las cuencas hidrograficas nimeros 7 y R, se
-encuentran los pozos situados en la Rajita v Puerto Santiago, de mayor
profundidad.

Fn estos pozos la concentracién salina aumenta, ¥ la conductividad
eléctrica alcanza valores de 1.050 micromhos por cm., en los pozos mas
préximos a las costas. T.os valores minimos de conductividad (400
micromhos por cm.) corresponden a las agnas procedentes de los pozos
mas alejados del mar,

T.os iones Na+ y Ci- predominan sobre los restantes cationes v
aniones, siguiendo estos iones las mismas variaciones que la conducti-
vidad, aumentando o disminuyendo en funcion de la distancia a las cos-
tas de estos manantiales. T.as caracteristicas quimicas de estas aguas se
indican en la tabla VI.

En !a cuenca hidrografica ntimero 6, de orientacion Sur-Oeste, en
1a regién de Valle Gran Rey, se encuentran los pozos, cuyas aguas pre-
sentan el mayor contenido en sélidos totales disueltos, con valores de
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conductividad eléctrica comprendidos entre 1.050 y 3.500 micromhos

por cm,

En estas aguas la concentracion de! ion Cl- es comparativamente
mas elevada que los restantes aniones: CO,- + HCO,- y SO,=, Su
concentracion estd comprendida entre 4,42 y 28,18 mq/l

El ién HCO,~ es frecuente en estas aguas, pero su concentracion
nunca es superior a 3,32 mq/lL

En cuanto al ién 50,7, su concentracion media es relativamente baja,
con excepcion de un solo manantial, muestra ndmerc 4 de la tahla ViI,
en el que la concentracion es de 5,90 mq/l.

En lo que se refiere a los cationes, las concentraciones correspon-
dientes varian entre los signientes limites:

Ca™ . .. . e 3,20 mg/l 10,50 mq /1.
Mg+ 0 0., ... ... ... 828 » 11,88 »
Na¥ . o . L . 852 » 13,00 »
Kr oo 011 e 0,36 »

En las aguas basales de la isla de La Gomera se observa igual sig--
nificacién al 0,1 por 100 en las correlaciones entre la conductividad

eléctrica y los cationes solubles Catt {r = 0,9687), Mg+ (r.= 0,9672)
v Na* (» = 0,8322).

Sin embargo, en el caso de aniones estas correlaciones varian con--

siderablemente de unos a otros. Las mas elevadas corresponden a los
iones CI7, con una significacién del 0,1 por 100 (» = 0,9796), v las mas

bajas a los iones CO,~ + HCO,-, significativa sélo al nivel del 10 par

100. Para el ion SO, = s6lo se observa significacién al nivel del 2 por 100,

Estas diferencias en los niveles de correlacion justifican la clasifi-
cacién de estas aguas. principalmente como cloruradas.

Por otra parte, el ion Ci- se encuentra también significativamente
correlacionado a un nivel superior al 0,1 por 100 con los cationes Ca™t
(r = 0,0513), Mg™ (r = 0,9651) y Na* (r = 0,7684).

Estos valores de correlacién confirman ¢l cardcter predominante de
las sales cloruradas sodicas-cdlcico-magnésicas en estos manantiales.

Ll i6n HCO,~ no sigue estas correlaciones con los iones Ca*+
y Mg*t ¥ solamente es significativa para el 16n Na*, a un nivel superior
al & por 100,

Il ion 5O, esta correlacionado con el ian Na+, significativamente
a un nivel superior al 0,1 por 10 {r = 0,7226), v con los restantes
cationes, Ca**t y Mg+ a niveles superiores al 1 por 100 y 2 por 100,
respectivamente,

Iin  ¢stas aguas hasales también  s¢ ohserva uni  correlucion
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significativa al 0,1 por 100 entre los porcentajes de (Ca* +
+ Mg+ y Nat, calculados a partir de la concentracién cationica total
(r= — 0,7789).

El pH en las aguas de pozos, de las diferentes regiones de la isla,
se mantiene aproximadamente constante (pH =~T).

Los valores F- son hastante bajos, y generalmente inferiores
a 0,45 p. p. m.

El Borse no se encuentra presente en estas aguas.

El carbonate sddico residual es extremadamente bajo, como
consecuencia del contenido relativamente alto de los iones Ca*t y

Mg+ frente al CO,~ + HCO,~,

Contemido de 8510,

Los valores mas elevados de SiO, corresponden a las aguas de las
cuencas hidrogrificas niimeros 7Ty 8 (64,2 p. p. m. y 58,0 p. p. m., res-
pectivamente). En las restantes cuencas hidrograficas estudiadas estos
valores son relativamente mas bajos (32,1 p. p. m. en la cuenca hidro-
grafica nimero 9 y 47,1 p. p. m. en la ntimero §).

En estos manantiales no se observa correlacidn entre las concentra-
cienes de SiQ, en p. p. m, con las temperaturas y concentracion idnica
total de estas aguas.

TEMIERATURA ¥ CONTENIDO DE O, ¥ CO, EN LAS AGUAS DE NACIENTES
¥ BASALES

En las aguas de nacientes y hasales de esta isla hemos efectuado
determinaciones i sifrx, de temperatura O, v CO,, en el origen defl
manantial. Fstas determinaciones fueron realizadas en el mes de agosto
de 1971,

Fn general, la temperatura de las agnas ew inferior a la temperatura
ambiente, oscilando entre 14 C vy 25° C. T.as temperaturas inferiores
feron registradas en las aguas de naclentes de la region de Hermi-
gua (14,0 C v 152 (Y, v Ias mas altas en dos nacientes de Ta region de
San Sehastidn (25" C).

Tn general, las temperaturas mas elevadas corresponden a las aguas
de nacientes v basales del Sur de la isla,

En cuante al (3, disuelto, sus valores maximos v minimos son del
orden de 18 v 9 p. p. m., respectivamente, v los mas frecnentes corres-
ponden a 10, 11 v 12 p. p. m.

Tin estas aguas no existe correlacion entre e pH v el O, disuelto,
come tampoco existe tma relacion entre ¢l contenido de este clemento
v la situacion de los manantiales en las diferentes cuencas hidrograficas.
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En las aguas de nacientes, jos valores de CQ, disueltc son general-
‘mente inferiores a 5 p. p. m. En sélo ocho nacientes hemos encontrado
una concentracion de M p, p. m.

En las aguas basales, las concentraciones de CO, disueltoc son, en
general, mas elevadas que en las aguas de nacientes, oscilando genc-
ralmente entre 10 p. p. m. y 20 p. p. m., encontrandose solamente una
muestra con valor inferior a 5 p. p. m, En estas aguas las concentra-
ciones mas inferiores de CO, corresponden a los pozos sitnados en la
region Sur.

Como caso excepcional, dentro del conjunte de las aguas de ia isla,
podemos considerar cl naciente de T.as Hayas, en la cuenca hidrografica
numero , cuyas aguas contienen 1.020 p. p. m. de CO, disuelto.

CLASTFICACION AGRICOLA

De acuerdo con la clasificacién establecida por el Laboraterio de
Salinidad de los Estados Unidos (3) (4), la totalidad de las aguas de
nacientes de La Gomera se pueden agrupar en cuatro clases diferen-
tes: C,5,, €5, S5, v C,5,.

En la tabla VIIT se indica como se encuentran distribuidas estas
<lases de aguas en los nacientes de las diferentes cuencas hidrograficas
de la isla, considerando el porcentaje de manantiales que corresponden
a cada clasificacion,

Segan este mismo sistema, las aguas de pozos pueden agruparse en
cinco clases diferentes: C,S,, C,8,, C,S, vy C,S,.

Tarra VIII

Porcentofe de cluses de aguas de nacientes en las diferenter cuencas hidrogréfices

Cuenca %l % * %o
nidrografica €S, C,S, €S, C,ySy
1 2 75
2 34 33 33
3 50 50
4 100
6 50 50
7 50 50
8 7 29
9 20 80
10 100
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En la tabla IX sc indica como se encuentran distribuidas estas clases
de aguas basales en lus difcrentes cuencas hidrograficas de la isla. Se

observa que en la cuenca hidrogrifica nimera X la totalidad de las
aguas basales corresponden a la clase (,8,.

TarrLas 1 X

Porcentajc de clases de aguas basales en las diferentes cuencas hidrogrificas

Cuenca of 9 L of

i o ) o
hidrografica C,5, C,8, 45, .5,
1 104)
i 3 25 W)
T At ol
B 33 87
q 10

CLARIFICACION QUIMICA DE 1AS AGUAS DE NACIENTES

En Ia aplicacion de los diferentes sistemas de clasificacion quimica
adoptados (5} se han elegido diferentes tipos de aguas de nacientes, que
pueden considerarse como representativas de las existentes en las dis-
tintas cucencas hidrograficas en que se divide la isla.

Tanto la composicion quimica de estas aguas, asl como los resulta-
dos obtenidos en la aplicacién de los diferentes sistemas de clasificacion,
se indican en las tablas X y XI,

Como se indica en la tablu de clasificacién, estas aguas COTTCSpOn-
den principalmente al tipo «cloruradas sédicasy, «cloruradas Iicarbona-
tadas sodicas. magnésico-sadicas o calcio-magnésico-sédicasy v «sulfa-
to-cloruradas magnésico-sédicas, por ¢l predominioc de los jones
CO7 + HCO,~ Cl-, SO,=, Ca++, Mg* y Nat.

Cuando los criterios de clasificacion se basan en Ias sales que el
agua lleva en disolucion, podemos considerar comeo aguas salinas las que
pertenecen a las cuencas hidrograficas nameros 1. 2, 3. 9y la de tipo (b)
en la cuenca hidrogréfica nfimero 4, ¥ como aguas alcalinas las existen-

tes en las cuencas hidrograficas nimeros 6, T, B, 10 y la de tipo (a) en
Ia niimero 4.

En las salinas es el cloruro magnésico o el sulfato sédico lx sal
disuelta predominante, v en las alealinas cl bicarbonato sédico,
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CLASIFICACION QUIMICA DE LAS AGUAS BASALES

Por su composicién idnica, las aguas basales de esta isla pueden
clasificarse como «cloruradas sédicas o magnésicas» y «bicarbonatadas
sodicasn, y de acuerdo con otros sistemas de clasificacién como acloru-
radas calcio-magnésicas o calcio-magnésico-sodicasy ¥ «cloruradas bicar-
bonatadas magnésico-sédicas o calcio-magnésico-sédicas», teniendo en
cuenta la importancia relativa, que en la concentracién total tienen los
iones CI-, HCO,~, Catt, Mg+ y Na+.

Las clasificaciones que tienen en cuenta las sales en disolucién con-
sideran como alcalinas las aguas de la cuenca hidrografica nimero 7, ¥
como salinas las que pertenecen a las cuencas hidrograficas nime-
ros 6, 8 vy 9.

Las aguas de la cuenca hidrografica niimero 6 son extremadamente
salinas, con valores elevados tanto para la salinidad primaria como
secundaria, ya que en estas aguas el i6n CI- aleanza concentraciones
muy altas.

De acuerdo con las clasificaciones de Souline v Zakharina, el clorure
calcico o magnésico y el sulfato sédico es la sal predominante en las
aguas salinas y el hicarbonato sédico en las alcalinas.

La composicidn quimica de las aguas consideradas como representa-
tivas v los resultados obtenidos en Ia aplicacién de los diferentes siste-
mas de clasificacién se encuentran sefialados en la tablas XIT y XI1I.

Centro de Ldafologia v Binlogia Aplicada de Tenerife




q-3 : IDLISURL SHMPOS R oL -0
N o=z B L} B |
BILPOS BpRIBUOIBIY Ve = A o ap ! odsavdaw RpERRUNgIEI] —qal 1991P S} .
epRIRUOg IR v-0 ‘¥ 95 0=0P~B T  gpmeuoqueniq BOTIOIOED epmwuoqIEsodiy a-n i) ¥
) BIUDPS 'S EE =P G BPBINIO|D PPRIRGOQIEDIY v [emJou BPRINIO)) {WpBIRUOQIEdIY)
RpEIBUOQIBD -1
[ ’ gm -ﬁ,__. _m [odry 7l g-.L ¢-1 ugiarsodwor 1odeg
2-0 3 . Einio °-0  1-1 L-9
F-9 epeinInIa e I<. 8&'1 - zind 2RIIPYs «p [t} + g0 {o1pos)
earsaudem 2.1y P —a y ®puipuoqIaaody 500y r
Ll . iguo=¥ PG L1 FLTI ] SRPRLLIOTD vpeIeng |#WI0U BPEIEJ|DG .
MpBINID| ) wIsauFew g o4 B (=peanio[3)
FPBITIIO]D S099 —¥§ 1ROy BPRINIQLD
- $-1 1 odiL 1-L -1 -1 gL uginisedon Imn odiL
w- e L-9
-0 . ”h.smw 5 v REL upIoIsSuRI} SHIPOS BPEITLIONN w q M. 1 1 91005)
221pQs ’ | = lp—atma - odteauBEL rphiguoginoodif A 2 ,._% . (q) &
uﬁﬂwu::m -0 S Nw.n..”,.w luﬂ,. S wpmrlIng VPEINIO[IQIBI[NE BpRjaIng |PUWIOU RPRIB]|OY Hmﬂa.::c_.uu ]
RIIPPS BPEIN|OS SR =19vg Bp4INIn|)) |BRuou BPEMIO]) y
I-L (-L i odir, Tl -0 L-L -1 ugsodwon 1 edip
F-0 2-2 LYY ugIaISURs) S¥IIPOS -0 -1 t-9
- EpRinIo =ip—q+4-®3 ap oarseudivg BpWBIOQIBIIG +gor1 LE2IpUs)
LRICEREL O -9 tg w_c Q=(e—p) g EPRIBUGQIEIY epRINIOD spatwrucqierodiH 2.0 Ry
FPRITLLOD Batspu el Igan'g =® 2 BPRIRIO|D wpRyRUOqInd g . 1AWIOU BPBITIO) lepeinio|d)
2P RITLIOD Ao ¥-u0 ] 4
£-1 -1 151 edi] I 9-.L €-1 upiasodwnl) 1y odiy
- >0 $vr nae - 2= 1-1L £-0
- ¥ 1 UO IS URL) SBOIPO
¥-0 wPRINIO|D —tp — aw.ﬁw.m,. 87 ap oa1spuFew BPBIBIOND Jqgor1 {B31pQS)
galspudnw 2-9 i, gg=(x—pi g EPEIRUOQIEd] apeIn)o|? - wpejdGoqlerodif| 2-9 1
gprinier) eorsgulew ISl T =%3C RPEINIOLD BppaULgIRY peivlng [BWI0U BPRINIO|D (Fpeinio|a
PpMITLIOD =%
£-1 £-1 np odi -1 g-,.L -1l -1 uorosodwo) 11 odel,
IR} BULIBOYRT, (¢} aunnog (@) 13wied I58UD (e) amejry (F) asiedugayg (£ yoarnzed (@) 1#j(p0y2g (1) suma1¥ wny

piawo § DT AP DSt Bf Gp SHUILMN P SONED ip

IX ¥v1dav I

pruand topifise )



3. - .
S Q-2 WorL=qv upIsUEn YOIpes spuInIor o| q m . A -9
: ¥PEINIOND NN . p YprRINIO[D —— ‘101 ¥pEIRNOqIES (e21pps}
*puIrUOgITolg 2.9 VOFE=P—wE oo e pHeang o epmanoqs A o1
BO1POS legpp — p TpEIsUOqIBDLY [eiirou Epmejing (mpwanio|y)
Z-L BPEIRUOQIBITY S966="p3% FRRINION g- 1 [EWIOu BpRIUC| )
g2-1 1-1 R £ ¢- L volatseduiry) 1 odiy
9.9 Sy oo . #31005 °-9  1-1 £-D
- Youo =9¢® uQIIsuL SEI[PO
Foo Epmeuaqledly . ev . ap oasguEwur-o1o1es EprieU0qIEolg 4 goag (#21p0s%)
BOIS3UTH E-O VEro=(p—® g Bp#1RU0GIEDIg BPRINIOND eprIEUOqLPrOdI 3 -7 8
BPRINIOID uuumww”wwm 'SYFE=1pP7 TRRINIOY ) EPRIBUOGIBOIYG V-l |ewiou BpRINIQL)  (BpRIBUCQIRSI)
g £- 1 1-1 g-1 L=l g8l ugrorsoduion 1 ody
3. . - G-t
A q4-2 LU O - uQIITSUNL) BIIPGS EPEINIO|T) .,ul g0 it
wIpOS epRIBUOGIRIY =hC 3p FPRANIO[D d°) d (eo1p0S)
¥PEIEU0qIEaLY ®- 0 'vggu=(p~-8) g ePYIRUOGIBOIG EPEIR]ING epwIvuoqensdly] o1 "
_ . BPEIEUOQIEDIY [suLIoU BPEIR Ny
BOIpQS legas = o o - {epEIBLOqQIEMIY)
o EpRIBUOq - 31y 596c=pP% ERRITLION g1 2RI BPRINIO): )
N B f ; ,
&-1 -1 a-l g- ¢-d ugrasodwor) pody
-0 - L-9
9-2 i 1= : BHPOS-013|ED
2IIPYS rpEIBLOGIEILG ¥ FEl qe :EJ\.“M:E_ SENPOS-013) ApLIRLOgIEOIY o (221005}
RPEIRIOGINDIY B-0 'vpeg={p-eg ¥pEIBUOQIoig FpEINIOD #pEIRUOQ Eoody -5 ]
#oIpOS Ve i = 1 o - FPEIEUOGIBILY BWIOU BPRINIGIY)  (@PRIRUCGIEOIY)
Z- L BPEIETOQIRIG SHIE =Pg FPBITLION Y-1 ﬂ '
AN i .
Z- L 1-1 A § AR uparsodwan 1 odig
. -0 1-.4 £-9
9-3 by 0 — SEDIPOS
BIIPOS 0F = q @ uoIaIsuesy el .
e vpRBUOquBlG vy ) ap os1ssuFuw-oopes P IIFUOGIBIY Tgoy (w31pos)
BpEIRUOqIBOIY ®- 0 ¥ Ry =(q—-® 7 epEIRUOgIRSLg ®pRINIO]D JOU BPERIRUGYIR)) -0 . i
EJIPOS . ig UE=PC BPRINIO[ ) BpRIRUCGIRDLY V-l [BWIou vpeiniol)  {epejroodieorg)
Z-1 BPEIBU0QIROT
2-1 1-1 £-1 t-og- 1 uproiseducey ] odr],
- 2-D T-1 -9
- 2-9 ¥ . UOTVSURT SEIIPOY
-9 spmouoqueorg Y ML QIasuUEn mu,ﬂo. orajes  BPEIGUOQIEI + g9 a———
=(p—qdwg ap 031530 191 10U BPEIBUOQIR)) o
vorssudsiy e 'S0 T==(8—p}Z PpHEUOQIROI] ¥praniols Jwtz0u epRiE) N ¥-0 Q)
»pvInIor) umamww”how Igueg=wg ¥PRINIOID ePRIRUOGIRILY V-l [muzou TpEANIOLy {(epmyzuOqQILoIy)
¢- 1 Z-1 uorsodwon 1 odr]

£-1

11 odip

L-.L &-1




o) e 05T S5 L KA U HrE Q' 5L L "y 0E'D Y i 6
- 0 U89 s Hre [LTR)] o ol T UE'1 L oo 00 UTH RHY L )
ke
m iy 0 ugF ] o 0 oL ot F5'1 Ho 1L 0 03’0 oI tHiL )y
2
2 80 Al (LU FY'G o Lo L el U €L [LON]] [ El] ot (11t !
Q2
-
- O i HLNE W (11 (181} G0 WL 0L e L2 00 iy (] WRET g L} 9
m oWy o olEn () By oo g0 oLre 1L FoL (A [(.1a]] o FIGG 0oL () g
o
H jenptsay (/b 1/ bur 1/bw 1/bw 1/bw 1/bw /b i/bw wrdd  -wedd n._t.a_n Dol aw:whu
a . ! . O [ATS -1
& fgoteNy .o Jfos JfooH fod s +EN 3w ey HY 1 -4 papnow 0L XAD  gauny
n
3
=z,
-

280

raunnh uooeapse)

£2ppsoq cpafn ap popsmb nopasoduio )

11y ¥y18Y [




¥-2
BIPOS
BpEEIBjIng
-4
¥-D
erspuIe
BPRINIO[D)

LA

-2
BOIpOS
Epmejng
-0

22[pos

EPRIRUO( RO
[N
BII[ED
MpEINIOY
F-.L
BB
BPRINIOND

-1

8-0
EPEIRUOQINIIY
E-D
EIIPYS BPBIW[OG
- L
=3
BPBINLO|D
-9
MsauFrw
EpBInIG|y
-1
E-D
BPEINIO|D
-0
BOIPOS BPYIT} NG
T-.L
9-2
BPEIRUOQIEDIg
8-
BIIPOS
BPEIBUOYIRDIG
(RN
p=-0
vpRinion
-0
B2[3[32 BPEINIO])
F-.

P-0
BPRINIQ|D

I-5
B212]E2 BpRANIOLT)

-l

C'Vory
=ip—a-t+wg
'sRe1=(e--p)g

'St —eg

[t1 odry,
Y ory
={P—qg+mg

S 0L E=(3—p}q
'SO8TL = eg

i odiy

¥ ge
={P—q+eg
ISpco=® Pz
0 X

1y edi],

dvicF=qe
'Y 1Te=(p—u g
'SEesp=rpaz
] odrp
AL
Hr:.. —q+eg
fseroe=le-plg

'sgrgr =eg
I edrg,
v o061
={p—q- elg

soeg={e-p} g
SETTL=c¢®g
m odrg,

(8) unsyywy

{1) sunnog

(9} Jauneg 9se qny

UQIIISURD
ap
BPBIEUGQIBIIq
BPBINIOID
FZRa
vind

BPRINIO|Y

-5

uQIaIsues]
op
EPBIELGQIRDIG
EPRINIOID

a- L

ugIIsURI)
ap
BPRIBEUOGINDIG
EPRINIOID
6- L
wingd

BPRINIO)
[-.L
wind

¥ORINIG|D

S

*oIpos
02159u W -or]8a
BPEINIO
PPBIRUOqIBOTYg

L-.L 4-1
SEdIPOR
SEPRINIG|D

- B-L

SEJIPYS
01S2udRwW
epHITI0LD

BPEIBRUGQIROLG
9.1 ¢-)
SEOIPOS
od1sgudrm
zpRINIOND
BPBIBUOQIEDTY

9-1 e-1L
SUMMPOS
osrsaufew

o13[ED
BpERINIOL)

L-.L E-L

SEISIUFww
olo[ED
¥peIniopn
Frul oE-0

epEjuticqlealg

Y-l

epeinio

epsIE)|ng

q-1

RpMInION

¥pEIR)INgG

g-.L

BpRICUCQIED g

¥-L

¥pEINIO[D

¥PRIRING

g-1r

BPRINIOID

BpEIBING

q-.L

{g) ao)eiy

(¥} aasexnoyg

(g) udraa)izeg

-3 £-L [
—qgqar
epeyRucqIesodf] ?M_ww_&
Jeuniou epEENng ;
80U BPEINLIOLY (epmEnoquvay)
upsedwon [ odig
2-23  1-1 £-D
+gor
‘Jou ¥pejRuogIe) ?M.-.uM&
[euLIOU EpEYE)|ING (epwinio|o)
1BUIOU BPEINION
ugsedwon 1y odrl
°-0 -1
0=qor (seo1pgs)
Jou BperRLOgIEn 2-3
lEWiou BEwm)|nyg {epu2ni0))
[RWIoU BpRINIO)Y
uprasodwoy M1 odrL
-0 &-1 1-9
+qo1
‘10U gpeIBUCqIR)) ﬁm”o.:udomv
JHlou BpRIBIING ,
Bion spermb] {eprjBnOqIRIIg)
uprrsodwon Iediy
-0 -, £°D
JoU BpRIBUOQIR] ﬁw”u._v%wv
[l epeiEjIng {seprinio)d)
BPBINIOINOZID
ugtatsodwo) 01 edsg
-3 1-4 -0
+qo: {seorsouSew)
10U BpEIRUCHIR) n -9
[etlou epeiRjng (sepwinio|o)
BPBINIO[20B1[()
uoarsadmoy i1 edig
(g} Jajraoyag (1) eupyaly

=2

fa}

Pa2UOD O 2p 0151 0 2p

ﬁ.._”wvm t‘—mf..,H.

s2psog ap sonio ap pawand UELRIHID) 9



282

(1}
{2)
3)

{4

ANALES DE EDAFOLOGIA ¥ AGROBIQLOGTA

BiprLiouRrRAaria

Bravo, T. (1#9). Plano ltologico de la isla de La Gomera.
U. 5. Ssuisrry Laroratory. (1954). Agriculiure Handbook, num. 60.

Wircox, T.. V. (1948). The quality of water for irrigation use. 1J. &, Dept. Agr.
Tech. Bual., 962,

Tnorne, J. P, and Tuworne, D, W. (1951). The icrigation waters of Utah. Utah
Agr. Lxpt. Sta. Bul., 346

Cararin Larueste, |. (1989). Quimica del apgua. Id. 1, 320-426.

Recibido para publicacién: 3-V-72

y

ER S



	ANEA-73-261

