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TCS mission

• Creating a coherent and well‐organized network of solid Earth 
Science laboratories

• Implementing dedicated data services that will guarantee 
laboratory data harmonization for re‐usability and 
interoperability with other solid Earth Science data

• Developing a Trans‐national Access (TNA) program, that will 
increase European state‐of‐the‐art solid Earth science 
laboratories’ attractiveness for researchers and contribute to 
increased researcher’s mobility, cooperation and exchange 



Geological processes

Geo-laboratories

… covering the macro‐ to micro‐ and nano‐scales

Geo-resources 
and hazards



Expertise & Beneficiaries

The Multi‐scale laboratories infrastructures
are grouped into four main application areas: 

Analogue Modelling Laboratories

Paleomagnetism Laboratories

Rock & Melt Physics Experimental Laboratories

Analytical & Microscopy Laboratories



Analogue modelling laboratories
Laboratory Institute, city, country Contact

lume Laboratory Utrecht University, Utrecht, The Netherlands Joris Eggenhuisen
Fragmentation Lab Ludwig‐Maximilians‐University Munich, Munich, Germany Corrado Cimarelli
GEOMODELS Lab Universitat de Barcelona, Barcelona, Spain Oriol Ferrer

HelTec ‐ Helmholtz Laboratory for Tectonic Modelling
GFZ German Research Centre for Geosciences, Potsdam, 
Germany Matthias Rosenau

Laboratorio de Deformació Experimental Universitat Autònoma de Barcelona, Barcelona, Spain Elena Druguet
Laboratorio de Modelización Analógica Universidad de Zaragoza‐IGME, Zaragoza, Spain Teresa Román
Laboratorio de Modelización Analógica de Estructuras 
Geológicas Universidad de Granada, Granada, Spain Ana Crespo

Laboratory of Experimental Tectonics Universitá degli studi Roma TRE, Rome, Italy Francesca Funiciello
Magma Chamber Analogue Modelling Laboratory CSIC‐ICTJA, Barcelona, Spain Adelina Geyer
TecLab Bern Bern University, Switzerland Guido Schreurs
TecLab Utrecht Utrecht University, Utrecht, The Netherlands Ernst Willingshofer
TecMOD ‐ FASTmodel CNRS‐Paris Sud Orsay University, Paris, France Anne Devaille
TecMOD ‐ GECmodel CNRS‐Cergy‐Pontoise University, Pontoise, France Pauline Souloumiac
TecMOD ‐ GEOAZURmodel CNRS‐Nice Sophia Antipolis University, Nice, France Stéphane Bouissou
TecMOD ‐ Geoϕlab CNRS‐Maine University, Le Mans, France Régis Mourgues
TecMOD ‐ GETmodel CNRS‐Toulouse University, Toulouse, France Stéphane Bonnet
TecMOD ‐ Gmmodel CNRS‐Montpellier University, Montpellier, France Stephane Dominguez
TecMOD ‐ Grmodel CNRS‐Rennes 1 University, Rennes, France Benjamin Guillaume

TecMOD ‐ LMVmodel
CNRS‐Clermont‐Ferrand University, Clermont‐Ferrand, 
France Olivier Roche

TecMOD ‐ LOGmodel CNRS‐Lille 1 University, Lille, France Bruno Vendeville
Tectonics Modelling Laboratory IGG‐CNR, Florence, Italy Marco Bonini



Rock & Melt Physics Experimental 
Laboratories

Laboratory Institute, city, country Contact

Experimental rock deformation/HPT‐lab Utrecht University, Utrecht, The Netherlands Chris Spiers

HP‐HT Laboratory of experimental Volcanology and Geophysics INGV, Rome, Italy Piergiorgio Scarlato

Rock Deformation Laboratory ETHZ, Zurich, Switzerland Claudio Madonna, Alba Zappone

Melt and magma thermal analysis lab/High temperature melt lab Ludwig‐Maximilians‐University Munich, Munich, Germany Corrado Cimarelli

RMPL‐ The Rock Mechanics and Physics Laboratory BGS British Geological Survey, Keyworth, UK Helen Reeves, Audrey Ougier‐Simonin

Rock Mechanics Laboratory University of Portsmouth, Portsmouth, UK Philip Benson

Rock & Ice Physics Laboratory UCL University College London, London, UK Philip Meredith

Experimental Geoscience Facility The University of Edinburgh, Edinburgh, UK Ian Butler, Ian Main

Rock Mechanics Laboratory Durham University, Durham, UK Stefan Nielsen

Geomechanics Laboratory, GEOLAB‐CERENA Instituto Superior Técnico, Lisbon, Portugal Matilde Horta

Microseismology and Rock Physics Laboratory ISEL ‐ Physics Department, Lisbon, Portugal Mário Moreira

Laboratoire de Géologie CNRS‐Ecole Normale Supérieure, Paris, Paris, France Patrick Baud; Alexandre Schubnel

Laboratoire de mécaniques des solides Ecole Polytechnique, Paris, France Patrick Baud

Georessources CNRS‐Université de Lorraine, Nancy, France Patrick Baud

Laboratoire de déformation CNRS‐EOST/Université of Strasbourg, Strasbourg, France Patrick Baud

Laboratoire 3S‐R CNRS‐Université de Grenoble, Grenoble, France Patrick Baud

ISTERRE CNRS‐Université de Grenoble Alpes, Grenoble, France Patrick Baud

Laboratoire des fluides complexes et leur réservoirs CNRS‐Université de Pau, Pau, France Patrick Baud

Geosciences Montpellier CNRS‐Université de Montpellier, Montpellier, France Patrick Baud

Rock Deformation Laboratory GFZ German Research Centre for Geosciences,  Germany Erik Rybacki

Experimental Petrology Laboratory IGEO, CSIC Antonio Castro Dorado



Paleomagnetism laboratories
Laboratory Institute, city, country Contact

Paleomagnetic Laboratory Fort Hoofddijk Utrecht University, The Netherlands Mark Dekkers

Paleomagnetic Laboratory INGV, Rome, Italy Leonardo Sagnotti; Aldo Winkler

Paleomagnetic Laboratory Universitá degli studi "Roma TRE", Rome, Italy Francesca Cifelli

Laboratory of Paleomagnetism CSIC‐ICTJA and Universitat de Barcelona, Barcelona, Spain Bet Beamud

Archeomagnetism Laboratory CENIEH Burgos, Burgos, Spain Josep M. Pares

Laboratory of Paleomagnetism CSIC‐IPNA, Santa Cruz de Tenerife ‐ Islas Canarias, Spain Vicente Soler

Laboratory of AMS (paleomagnetism) and Geophysical Prospection IGME‐Universidad de Zaragoza, Zaragoza, Spain Emilio L. Pueyo

Laboratory of Paleomagnetism Universidad Complutense de Madrid (UCM) and CSIC‐IGEO, 
Madrid, Spain Maria Luisa Osete

Paleomagnetic and Rock Magnetic Laboratory Universidad de Burgos, Burgos, Spain Juan José Villalaín

Laboratory of Paleomagnetism Universidad de Vigo, Vigo, Spain Daniel Rey García

Group of Magnetic Applications Universitat Autònoma de Barcelona (UAB), Barcelona, Spain Lluís Casas

Paléomagnétisme IPG Paris CNRS‐Sorbonne Paris Cité University, Paris, France Lagroix France

Paléomagnétisme LSCE Gif sur Yvette CNRS‐Versailles St Quentin University, Versailles, France Kissel Catherine

Paléomagnétisme Géosciences Rennes CNRS‐Rennes 1 University, Rennes, France Roperch Pierrick

Paléomagnétisme Géosciences Environnement CNRS‐Toulouse University, Toulouse, France Macouin Melina

Paléomagnétisme Géosciences Montpellier CNRS‐Montpellier University, Montpellier, France Poidras Thierry

Paléomagnétisme CEREGE Aix en Provence CNRS‐Aix Marseille University, Aix en Provence, France Rochette Pierre



Analytical & microscopy laboratories
Laboratory Institute, city, country Contact

Electron Microscopy faclities Utrecht University, Utrecht, The Netherlands Martyn Drury

HP‐HT Laboratory of experimental Volcanology and Geophysics INGV, Rome, Italy Piergiorgio Scarlato

Laboratory of X‐ray diffraction CSIC‐ICTJA,  Spain Jordi Ibáñez Insa; Josep Elvira

Laboratory of Geochemistry labGEOTOP CSIC‐ICTJA,  Spain Marta Rejas; Jose‐Luis Fernandez‐Turiel

Laboratorios Analíticos IGME‐Universidad de Zaragoza,  Spain Pablo Valverde

C.A.I. of Geochronology and Isotope Geochemistry Universidad Complutense de Madrid (UCM), Spain María del Carmen Galindo

Laboratorio de Geocronología Universidad de Cádiz,  Spain Luis Barbero

IBERSIMS Facility Universidad de Granada,  Spain Fernando Bea; Antonio Azor

Laboratorios Analíticos de Geoquímica Universidad de Oviedo,  Spain David Pedreira

Geochronology and Isotope Geochemistry Facility‐SGIker Universidad del Pais Vasco,  Spain José Ignacio Gil Ibarguchi

Laboratorios Analíticos de Geología Universitat de Barcelona,  Spain Albert Soler

Laboratory of Stable Isotopes and Noble Gas NUCLEUS Universidad de Salamanca,  Spain Antonio M. Alvarez Valero

ANDALCHRON CSIC‐IACT,  Spain Carlos J. Garrido

LCGM Laboratory for Characterization of Geological Materials FCUP,  Portugal Alexandra Guedes

Electron Microprobe LNEG‐UCTM,  Portugal Adelaide Ferreira; Fernanda Guimares

Electron Microprobe, XRD, FTIR, and XRF FCUL,  Portugal Mário Gonçalves

Geochronology and Isotope Geochemistry: IGG‐CNR,  Italy Gianfranco Di Vincenzo

Laboratory of Gas Geochemistry: IGG‐CNR,  Italy Chiara Boschi

Geochemical Microanalysis and Crystal‐Chemistry: IGG‐CNR,  Italy Alberto Zanetti

Source: https://epos‐ip.org/tcs/multi‐scale‐laboratories/overview‐contact



Purpose data services

• Full support of suitable work‐flow for data dissemination 
(i.e., data publications) for every researcher or group of 
researchers involved in the Multi‐scale laboratories 
community, all under the constraints of strict quality
demands

• Securing standards and harmonization

• Share FAIR* data via EPOS Portal

* Findable, Accessible, Interoperable, Reusable



Data publications

• Accessibility: open standardized protocols for
metadata retrieval, uniquely referenced by DOI

• Interoperability: quality check on data packages
(e.g., completion, understandability)

• Reusability: data policy prescribes open license and 
limited embargo period

• All covered by sustainable repository
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Portal TCS
Multi‐scale laboratories

https://epos‐msl.uu.nl/



Dataset of analytical results

• Common and specific metadata
• Analytical information

• Samples
• Data
• Methods



How to proceed ?

• Register your samples
• Upload the dataset to a repository

• Add common metadata to dataset
• Add specific metadata to data and methods

• Cite dataset in papers



Register your samples
Motivation: There is a need to…

• address requirements for reproducibility of sample‐based data.
• ensure discovery, access, and re‐usability of samples and data derived from 

them.
• unambiguous citation of physical samples

• sample collectors need to get credit for the intellectual effort and resources 
they put into collection, preparation, and curation.

• improve data Integration
• sample data are highly dispersed because a single sample is often studied in 

many different labs and over long periods of time with data published in 
multiple articles.

• the utility of these data is substantially higher when combined.

Credit: Kirsten Elger, Damian Ulbricht (GFZ); Kerstin Lehnert (IEDA)



Register your samples

http://www.igsn.org/register‐your‐samples



What is the International Geo Sample 
Number (IGSN)?

• Globally unique identifier for physical 
samples and materials

• Central registration based on the 
Handle system

• QR Code on the sample

•  Sample description online via IGSN 
Landing Pages

• IGSN citation in papers possible

http://igsn.org/10273/ICDP5054EX2Z501

Credit: Kirsten Elger, Damian Ulbricht (GFZ)



http://www.geosamples.org/getigsn



Upload the dataset to a repository

• Data and methods description with common
and specific metadata: vocabularies
• On line editors
• Templates



Vocabularies
metadata harmonization

Common metadata Specific metadata

Language name Analytical data type

Licences and rights Measured property

Roles for Authors and Contributors 
(mandatory if contributor is used)

Measured parameter

Related work Method

Type of Identifier Lithology

Funder ID Type Mineral

Inclusion

Fluid

Location site



http://pmd.gfz‐potsdam.de/panmetaworks/metaedit/

https://digital.csic.es/submit

On line 
editors



Templates

Common and 
specific metadata

vocabularies



Metadata
Vocabularies

Sample
Data
Methods

Templates



https://app.geosamples.org/sample/igsn/IEJLF0004

Samples



https://www.earthchem.org/data/templates

Templates based on EarthChem



Elemental and isotope whole rock or mineral analysis
In situ ‐ mineral or glass analysis
In situ ‐ inclusion analysis
Fluid ‐ water or fluid ‐ leachate analysis
Fluid ‐ gas analysis (e.g., volcanic fumarole)

Templates

Data



Templates

Methods



3. Dataset‐DOI in 
the References

Citing
Datasets 
in papers

2. Citation in the text

1. Data in repository

Link to paper

Credit: Kirsten Elger (GFZ)



3. Dataset DOI or 
HANDLE in the 
References

Citing
Datasets 
in papers

2. Citation in the text

1. Data in repositoryLink to paper



http://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2014.06.002

IGSN link in text of an article

Credit: Kerstin Lehnert (IEDA)



What’s the role of the
in data publication? 

• Deliver the analytical results with the
appropiate specific metadada
– Analytical data
– Methods

• Facilitate the user the upload of quality
datasets to repositories



Dedicated data services: next steps

• Integration in EPOS portal
• Coordination with EarthChem portal



https://epos‐ics‐c‐beta.brgm.fr/



EPOS portalhttp://nodedev.bgs.ac.uk/epos/epos‐gui/tra‐master/search

EPOS portal:
discovery beyond the TCS chain

Dedicated data services



Dedicated data services

http://www.earthchem.org/library



Dedicated data services

http://ecp.iedadata.org/results.php?pkey=3999089

Data Access
Metadata
Visualization tools




