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En la fabricacion del aceife de oliva, ademas del
aceite, producto principal y valioso, se obtienen
dos subproductos. Uno solido, el orujo, con cierfo
valor porque de él lodavia puede ser exiraida
cierta cantidad de aceite residual y ser utilizado
como combustible. Ofro liquido, el alpechin, cons-
tituido por el zumo acuoso de la aceituna y las
aguas que son usadas en el proceso de moltura-
cion, que no sélo carece de valor sino que ade-
mas da lugar a imporianies problemas de caréac-

fer medioambiental.

chin nos va a proporcionar los

primeros datos interesantes
sobre el mismo. La Real Academia
de la Lengua define el alpechin
como el «liquido oscuro y fétido que
sale de las aceitunas cuando estan
apiladas antes de la molienda, y
cuando, al extraer el aceite, se las
exprime con auxilio del agua hirvien-
do», dandonos ya a entender lo de-
sagradable de este residuo por el
mal olor que se produce durante su
descomposicién. Da mas fuerza a
esta caracteristica de maloliente la
etimologia del nombre: si bien la pa-
labra al-pechin es mozarabe, pechin
procede del latin faecinus que sig-
nifica «de la hez». Otros vocablos
que se utilizan como sinénimos,

U n examen de la palabra alpe-
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murga, morga y amorca, insisten en
tener su origen en una palabra que
significa jugo fétido. Un sindnimo
més de origen latino, tinaco, que
proviene de tina, vasija, nos indica
cémo el alpechin era depositado en
recipientes para evitar su vertido. Y
el nombre arabe, castellanizado
como jamila o jamila, nos recuerda
que el cultivo del olivo y la industria
de su aceite han estado presentes
en la Peninsula a través de todas las
culturas que aqui se asentaron.

Los problemas que el alpechin
origina al medio ambiente

Ademas de por su mal olor, el al-
pechin provoca importantes efectos
adversos al medio ambiente. Cada

Parcela regada con alpechin. correspondien
Geominero.



afio, durante los meses que dura la
campafa de molienda de la aceitu-
na, no es insdlito encontrar en la
prensa noticias referentes al enve-
nenamiento de peces en algun rio,
0 a que se multan, e incluso clau-
suran almazaras que han realizado
vertidos a cauces publicos. Este ca-
racter toxico aparece en el alpechin
porgue contiene una gran cantidad
de materia organica, en parte disuel-
ta y en parte en suspension como
pequenas particulas. La materia or-
ganica necesita para su descompo-
sicidn oxigeno, que debe «robar» del
que se encuentra disuelic en el
agua, y del cual respiran los peces
y el resto de los organismos acuati-
cos. La cantidad de materia organi-
ca del alpechin se suele determinar
por un andlisis de laboratorio que se
llama Demanda Bioquimica de Oxi-
geno (DBO o BOD). A titulo compa-
rativo los valores de DBO para un al-
pechin recién salido de fabrica
suelen estar comprendidos entre
35.000 y 100.000 miligramos de oxi-
geno por litro de alpechin, mientras
que para un agua residual urbana,

de cloaca, suele ser de 200 a 500.
Es decir, que el alpechin, si tenemos
en cuenta unicamente su materia or-
ganica —hay otros factores a
considerar—, es de 100 a 500 veces
mas contaminante que el agua del
desagile doméstico.

En algun caso, ademas de la as-
fixia de la vida acuadtica, se ha en-
contrado en rios que provienen o
atraviesan zonas mineras y que re-
ciben ademas vertidos de alpechin,
que éste ayuda a disolver (movilizar)
metales pesados que proceden de
las minas, y que también son toxi-
cos, aumentando la distancia a la
que estos metales pueden ser arras-
trados aguas abajo.

Un segundo factor a tener en
cuenta en lo que respecta a los pro-
blemas que el alpechin origina es el
de la extension e intensidad del pro-
blema. En la tabla adjunta se mues-
tran los datos relativos a la produc-
cidn de aceite en la camparia 91-92.
Cabe destacar en primer lugar como
esta produccidn se centra en los pai-
ses riberefios del Mediterraneo, por
lo que el problema ne debe ser con-

fe a un proyecio de depuracion de alpechines por el ferreno del Instituto Tecnolégico

siderado como de indole nacional,
y en este sentido la Comunidad
Europea ha financiado y financia im-
portantes proyectos de investigacion
y desarrollo (I+D) encaminades a
aportar soluciones. Y en segundo lu-
gar, el problema es mas grave en lta-
lia, Grecia y Espafia, por ser los pai-
ses con mayor produccion, y dentro
de Espafia en Andalucia, donde se
concentra en mayor medida la acti-
vidad del sector. Se estima que por
cada kilogramo de aceite se origi-
nan 5-6 litros de alpechin por lo que
anulamente se producen en Anda-
lucia de 2 a 3 millones de metros cu-
bicos del mismo. Esto equivale a la
contaminacion generada por las
aguas residuales de una ciudad con
10.000.000 de habitantes.

Produccion de aceite en
la campafa 91-92 (en tm)

Italia 620.000
Espafna 576.000
Grecia 352.000
Tunez 250.000
Turquia 60.000
Portugal 40500
Mundial 2.059.500

Las soluciones

Resulta evidente, a la vista de lo
expuesto hasta aqui, la necesidad
de aplicar al alpechin algun trata-
miento que minimice los riesgos de
impacto ambiental, tanto mas, cuan-
to que la normativa comunitaria en
materia de aguas residuales (Direc-
tiva 76/464), que Espafia ha de apli-
car, recoge un valor maximo de
DBO de 300 para el vertido a cau-
ces publicos. Conseguir tal reduc-
cion, de 35.000-100.000 hasta 300 va
a requerir por lo general sistemas de
tratamiento con varias etapas suce-
sivas en las que se vayan logrando
reducciones paulatinas de la DBO
(v de otros pardmetros como los
contenidos en nitrégeno, fosforo, co-
rreccion del pH, etc). Se dan asi di-
ferentes posibilidades de combina-
cion entre los también diversos
métodos de depuracion que es po-
sible utilizar, de modo que ante un
industrial del sector que pretenda
implantar un sistema de depuracién
se abre un amplio abanico de alter-
nativas, unas aplicables en condi-
ciones mas generalgs, otras solo
para condiciones particulares (cau-
dales producidos, prensas de siste-
ma clasico o continuo, localizacidn
geografica, posibilidad de terrenos
proximos a la fabrica y por supues-
to, disponibilidades economicas).
En ltalia, pais en el que se ha reali-
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zado un importante esfuerzo inves-
tigador encaminado a desarrollar y
evaluar estos sistemas se censaron
hace unos afios hasta 80 diferentes.
En Espana, donde también se ha
desarrollado una importante labor
de 1+ D en este mismo sentido, em-
presas privadas, instituciones publi-
cas de investigacion (diversas Uni-
versidades, varios Institutos del
Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, el Instituto Tecnolé-
gico Geominero) y otros organismos
gubernamentales (MOPU, Confede-
racién Hidrogréfica del Guadalquivir,
Agencia de Medic Ambiente de la
Junta de Andalucia) estan actual-
mente comprometidos en el perfec-
cionamiento y puesta a punto de so-
luciones viables dentro del marco
concreto de la situacion del sector
en nuestro pais.

Antes de entrar en una breve des-
cripcion de cada uno de los méto-
dos propuestos conviene aclarar lo
siguiente: en muchos de los méto-
dos de tratamiento se obtiene por
una parte un concentrado o lodo en
el que se acumula la materia orga-
nica y los otros componentes del al-
pechin, y por otra parte, agua, con
mayor 0 menor carga contaminante
segun el procedimiento en concre-
to de que se trate. En otros casos se
obtiene también gas combustible.
Un sisterna de depuracion debe
contemplar la posible reutilizacion
de estos productos. Asi, debe estar
previsto que el agua pueda ser in-
corporada de nuevo a algln proce-
so de fabrica (como al lavado de las
aceitunas, como agua de caldera) o
que se use en riego agricola. Los
concentrados o lodos seran usados
en alimentacién animal, como fuen-
tes de productos de interés (coloran-
tes, farmacéuticos) o como base
para la fabricacion de compost o fer-
tilizantes organicos. Si se obtiene
gas combustible, debe ser utilizado
como fuente energética. Esta reuti-
lizacion es fundamental. Desde un
punto de vista estrictamente «ecolo-
gista» supone cerrar los ciclos del
agua, de la materia organica y las
sales fertilizante del alpechin. He-
mos transformado asi un residuo pe-
ligroso para el medio ambiente en
productos favorables: agua en con-
diciones de ser utilizada, materia or-
ganica muy necesaria para |0s sue-
los, etc. Pero es mas, desde un
punto de vista econémico, esta reu-
tilizacién puede ser el Unico aporte
positivo al proceso de depuracion,
primero, por el valor afiadido que es
posible obtener de estos subproduc-
tos, y segundo porgue eliminamos
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a su vez el coste para desprender-
se de ellos (por ejemplo de los lo-
dos). A pesar de esto, dificilmente es
posible pensar, en la actual situa-
cidn, que estos beneficios econdémi-
cos puedan liegar a compensar los
costes.

Hechas estas salvedades se des-
criben a continuacion los métodos
de tratamiento del alpechin con los
que se puede contar en la ac-
tualidad.

La contaminacién
por alpechines
equivale en
Andalucia a la
generada por las
aguas residuales
de una ciudad de
10 millones de
habitantes.

El lagunamiento

En las décadas de los 60 y 70 se
produce una transformacién en el
sector de fabricacién del aceite de
oliva; se da una tendencia a pasar
de pequefios molinos a factorias
cada vez mayores, ala par que una
mejora en las técnicas de cultivo del
olivo que origina producciones tam-
bién cada vez mayores. Estos facto-
res determinan un agravamiento
(por aumento de la cantidad y de la
intensidad) de la contaminacion pro-
ducida por alpechines, lo que lleva
a la administracion a comienzos de
los 80 a prohibir el vertido, a la vez
que arbitrar medidas, principalmen-
te por la concesion de subvencio-
nes, para la construccion de balsas.
En estas balsas o alpechineras se
deposita el alpechin durante los me-
ses de campafa de modo que el
resto del afo la accion solar favore-
ce la evaporacion del agua, quedan-
do la balsa, al comienzo de la si-
guiente campafia, en condiciones
de volver a ser llenada. Sin embar-
go, aungue en aquel momento esta
solucién era la unica factible no se
evitaron totalmente los problemas:
—por mala construccion ¢ mala im-
permeabilizacién de las balsas que
da lugar en algunos casos a filtra-
ciones que contaminan el agua sub-
terranea.

—porque generan malos olores y
mosquitos que pueden afectar a nu-
cleos de poblacién cercanos.
—porque en campanas punta © en
caso de cambio del sistema de mo-
lienda clasico por el continuo {que
gasta mas agua) su capacidad pue-
de verse superada.

—porque hace falta una superficie
relativamente grande ya que las bal-
sas no deben ser excesivamente
profundas.

Balsas de evoporacion de aipechines con

Aun asi, no se debe pensar que
la balsa sea siempre una solucion
poco efectiva. Cuando se disponga
de terreno suficiente y adecuado
(impermeable o impermeabilizado)
para su instalacién, y cuando se ubi-
que en un lugar donde no afecte a
la poblacién puede ser perfectamen-
te valida, y en muchos casos es ne-
cesario contar con al menos una pe-
queda balsa como sistema
regulador del caudal para otro sis-
tema. Es por ellp que se han desa-
rrollado procedimientos para acele-
rar la evaporacion en las balsas
aplicables en los casos en los que
su capacidad pudiera llegar a ser in-
suficiente.

La hidrobomba edlica, es una
bomba flotante que es accionada



por efecto del viento. Un aspersor
distribuye el alpechin como peque-
nas gotas, en las que por una parte
el liquide se evapora mas rapida-
mente, mientras que por otra, al caer
sobre la superficie rompen la capa
de grasa que se suele formar sobre
las balsas impidiendo la evapora-
cion natural.

La evaporacion por medio de pa-
neles, consiste en pulverizar el alpe-
chin sobre unas superficies, a modo

de panal de abejas, colocadas en
vertical en lo bordes de las balsas.
En estos paneles, a igualdad de su-
perficie, la evaporacion es hasta 40
veces mayor que en las balsas.
Sea la balsa sola, o con los adita-
mentos sefialados, quedara un lodo,
por lo que va a ser necesario una
limpieza periddica para evitar una
disminucién de su volumen efectivo.

Los métodos
con utilizaciéon agricola

La aplicacion agricola del alpe-
chin fue ya preconizada desde anti-
guo. Marcus Porcius Cato (248 adC),
Columella (s | dC), Abu Zacaria
{1.148) o Alonso de Herrera (1.513)
recomendaban a sus contempora-

neos el uso del alpechin como ferti-
lizante. Sin embargo, y aunque la
aplicacién del liquido directamente
puede resultar atractiva, pues asi se
aprovecharian con un minimo cos-
te el agua, la materia organica y las
sales minerales (con nitrogeno, fos-
foro, potasio y magnesio) presenta
ciertos problemas que derivan de:
—La cencentracién salina del al-
pechin que puede originar pro-
blemas de salinizacion en los sue-

el lodo extraido de las mismas en primer t&rmino.

los y quemaduras en los cultivos.
—La presencia de polifenoles en el
alpechin, compuestos organicos
que como caracteristica mas rele-
vante presentan la de ser fitotéxicos.
Pueden dar lugar a malos nacimien-
tos de cultivos, quemaduras, etc.
—Posibles problemas de inmoviliza-
cion de nitrégeno o de inhibicion y
retardo del proceso de nitrificacion
en el suelo (que convierte los com-
puestos orgdnicos nitrogenados en
nitratc asimilable por las plantas) lo
que daria lugar a <hambre» de nitro-
geno en los cultivos.

Si bien la aplicacion agricola di-
recta del alpechin no es imposible,
si resulta un tanto complicada en la
practica, debiendo estar sometida a
un estricto control que evite ademas

de los anteriores problemas la con-
taminaciéon que podria producirse
en acuiferos subterraneos por lava-
do del alpechin desde suelos con
cierta permeabilidad a las capas
freaticas.

Alternativamente a la aplicacion
agricola directa encontramos el
compostaje previo del alpechin con
otros residuos (restos de poda, pa-
jas o bagazos de cereales, orujo de-
sengrasado, estiércoles, etc.). Este
compostaje se realiza regando con
atpechin alguno, o mezclas, de los
productos mencionados. Bajo cier-
tas condiciones de humedad, tem-
peratura y aireacion se produce en
la mezcla un proceso de transforma-
cién y estabilizacidn de la materia
organica, que suele durar entre uno
y dos meses. Se obtiene asi un abo-
no 0 enmienda organica, que se co-
noce con el nombre de compost, y
que ya no presenta los problemas
que se han enumerado antes para
el alpechin crudo. Se esta estudian-
do actualmente el compostaje del al-
pechin con otros subproductos
abundantes en las zonas donde se
cultivan olivos de modo que se pue-
dan establecer las condiciones 6p-
timas de humedad, temperatura y
aireacion que hagan que el proce-
50 se de con la maxima rapidez y
seguridad.

Este compostaje es posible reali-
zarlo también con los lodos o los
concentrados de alpechin que se
obtienen de las balsas o de los otros
sistemas de tratamiento y que gene-
ralmente van a plantear, si se quie-
ren usar directamente, los mismos
problemas que el alpechin crudo. En
los casos en los que estos compost,
que de hecho se comercializan, han
sido utilizados se han obtenido muy
buenos resultados.

El proceso de compostaje tam-
bién ha side aplicado con éxito a
otros residuos, entre los que cabe
destacar las basuras o los lodos de
depuradoras urbanas.

Un tratamiento relacionado con la
aplicacion agricola, aungue plantea-
do con distinta filosofia, es el verti-
do sobre el suelo para, haciendo
uso de la capacidad depurativa de
éste, descomponer el alpechin. Este
procedimiento (que se denomina en
inglés land treatment) no pretende
como en el caso anteyior (en inglés
land reuse) aprovechar el alpechin
como fertilizante, sino meramente
verterlo en condiciones controladas,
y por tanto no es necesaria la parti-
cipacién de un cultivo. Requiere Uni-
camente contar con una pequefna
extension de terrenc llano préxima
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a la factoria (una hectarea podria de-
purar mas de 5.000 m3 de aipechin
por afo), un estricto control de las
dosis de riego para adecuarlas a la
capacidad de infiltracion del terreno
y evitar escorrentias y encharca-
mientos y unas determinadas carac-
teristicas hidrogeologicas de la zona
donde se produce el riego (capas
freaticas profundas e impermeabili-
zadas) que garanticen la no conta-
minacion de las aguas subterra-
neas. En los ensayos realizados se
han obtenido hasta el momento re-
sultados muy prometedores.

Los tratamientos quimicos

La adicion de reactivos quimicos
al alpechin se realiza generalmente
con el fin de acondicionarlo para al-
guno de los otros procesos que Ci-
tamos a continuacion, aunque, pa-
ralelamente a esta preparacion
puede cbtenerse una reduccion sig-
nificativa en la DBO. Se pueden ci-
tar como tratamientos quimicos:
—La adicién de reactivos que mo-
difican el pH del alpechin, general-
mente para hacerlo neutro.

—La adicién de nutrientes minera-
les con objeto de facilitar el creci-
miento microbiano cuando se van a
emplear métodos biolégicos de tra-
tarmiento.

—La adicién de coagulantes y flocu-
lantes que favorecen la formacién
de agregados de las particulas en
suspension y de parte de la materia
organica en disolucidn, para a con-
tinuacién separar estos coagulos
por filtracion, sedimentacion o cen-
trifugacion. Se consigue asi clarifi-
car el liquido y una reduccién signi-
ficativa de la DBO.

Los tratamientos biolégicos

Se agrupan bajo esta denomina-
cién aquellos métodos que hacen
uso de seres vivos (bacterias y hon-
gos) que, siendo capaces de vivir en
el alpechin, consumen para su ali-
mentacion y desarrollo la materia or-
ganica y las sales minerales del mis-
mo. Este tipo de tratamiento es el
que se suele utilizar en la depura-
cion de las aguas residuales
urbanas.

Se suelen clasificar como:

Tratamiento biolégico anaerobio,
0 biometanizacion, que se produce
sin la presencia de oxigeno (aire).
Suele ser aplicado cuando la DBO
del alpechin es todavia elevada, es
decir, es un paso de l0s iniciales
dentro de una cadena de procesos.
QOrigina como productos secunda-
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rios gas metanc (que es combusti-
ble y puede ser reutilizado), lodos,
y un efluente liquido que suele tener
aan una DBO relativamente eleva-
da por los que es necesario aplicar
al menos otro proceso de los que
describimos.

Tratamiento bioldgico aerobio,
que se da en presencia de oxigeno,
bien por el mero contacto con el aire,
bien por un burbujec forzado. Al
contrario del anaerobio suele apli-
carse cuando la DBO ya ha sido
considerablemente reducida previa-
mente. Asi, puede servir como paso
final de un proceso de tratamiento
en el que ya han side aplicados
otros metodos. También genera
lodos.

Los lodos obtenidos en estos tra-
tamientos, que estan formados por
los organismos (bacterias y hongos)
y sus productos de descomposicion,
pueden ser reutilizados, ademas de
como fertilizante, en alimentacion
animal o como fuente para otros pro-
ductos mas valiosos,

Existen hoy dia tratamientos bio-
I6gicos integrales del alpechin, en
estado de funcionamiento a escala
industrial, que aplicando secuencial-
mente estos procedimientos consi-
guen una depuracion hasta limites
aceptables.

Los tratamientos biolégicos pre-
sentan en general los siguientes in-
convenientes;

—Elevados tiempos de residencia
del liquido en el sistema, debido a
que es necesario que crezcan y ac-
tden seres vivos.

—Estricto control necesario en cier-
tas variables operativas (pH, tempe-
ratura) para conseguir el maximo
desarrollo microbiano.

A pesar de estos problemas es
previsible que este tipo de métodos
alcancen un elevado grado de efica-

Actualmente
se estan
desarroliando
tecnologias que
ademas de
minimizar el
impacto ambiental
pueden generar
otros valores
anadidos.

Cullivo de gjos regado con alpechin,

cia e implantacidn. La investigacion
en biotecnologia permitira seleccio-
nar y obtener organismos cada vez
mas especificamente adaptados a
vivir y desarrollarse en el alpechin
{(y en otros residuos liquidos y
solidos).

Las tecnologias de membranas

Se incluyen aqui los métodos de
ultrafiltracién y ésmosis inversa.

En la ultafiltracion se utilizan
membranas que separan moléculas
grandes (de pesos moleculares en-
tre 1.000 y 100.000), es decir, que se-
paran componentes organicos del
alpechin. Si bien se ha intentado
aplicar este procedimiento al alpe-
chin crudo resulta problematico
pues éste contiene sustancias im-
permeabilizantes que hacen que es-
tas membranas funcionen mal. Si se
han obtenido resultados positivos
aplicandolas a efluentes que ya han
sufrido algun tratamiento previo (por
ejemplo quimico), con la ventaja de
que los componentes que se sepa-
ran {polialcoholes, polifencles, colo-
rantes, antibidticos) pueden tener
otra utilidad.

En la ésmosis inversa se utilizan
membranas de pequefo tamano de
poro, que dejan pasar a su través el
agua, pero no otros componenies,
como pueden ser las sales minera-



les del alpechin. Este proceso resul-
ta adecuado sdlo como paso final del
tratamiento, cuando ya se ha conse-
guido rebajar la DBO hasta una ci-
fra del orden de 1.000. Permite obte-
ner por un lado agua, con una
calidad incluso de potable, y por otro
lado un concentrado o rechazo con
posible uso como fertilizante en sis-
temas de riego localizado.

Al igual que ocurre con los proce-
sos bioldgicos, las tecnologias de
membrana estan en constante desa-
rrollo, por lo que es posible que se
consigan mayores éxitos en su apli-
cacion.

La conceniracién térmica

En los procesos de concentracion
térmica se somete al alpechin a ca-
lentamiento y/o vacio de modo que
destila el agua, con un arrastre de las
moléculas mas volatiles (alcoholes,
acidos organicos de cadena corta)
por lo que el destilado presenta to-
davia cierta carga organica y es ne-
cesario aplicar a continuacion otro
proceso (tratamiento bioldgico aero-
bio, dsmosis inversa). Se obtiene
también un cencentrado, susceptible
de ser empleado como aditivo para
piensos o como fertilizante después
de compostaje.

Existen procesos de concentra-
cion térmica monoetapa, cuando la

evaporacién se da en un sélo paso,
y multietapa, en los que el calor ge-
nerado en un paso se aprovecha en
otro, de modo que el rendimiento
energético es mayor.

Los equipos para este tipo de pro-
cesos son comercializados por va-
rias empresas y han dado excelen-
tes resultados, no sdlo para el
alpechin sino para otros residuos
(por ejemplo vinazas de azu-
careras).

La resonancia
magnética

Es éste un procedimiento que,
aunque hasta el momento no ha
sido empleado con el alpechin mas
que a escala de laboratorio, mere-
ce ser comentado por su aplicabili-
dad, en principio, a cualquier efluen-
te liquido. En este sistema la
estructura de las moléculas presen-
tes en un liquido es analizada, y en
funcion de ello el liquido se somete
a campos electromagnéticos que al-
teran las propiedades de sus com-
ponentes favoreciendo su precipita-
ciéon y por tanto, su posterior
separacion. Este proceso, segun la
complejidad del liquido en cuestion
puede ser realizado en una o en va-
rias etapas sucesivas. En ensayos
realizados con alpechin ha sido ne-
cesario utilizar tres etapas, lo cual

origina como principal inconvenien-
te un elevado coste.

El sistema de dos fases

El sistema de dos fases no es es-
trictamente hablando un sistema de
depuracion de alpechin, sino un sis-
tema de molienda en el que éste no
se produce, debido a que sale incor-
porado con el orujo. Este proceso, re-
cientemente desarrollado con inter-
vencion de una empresa espafnola,
ha despertado un enorme interés en
las empresas aceiteras por las indu-
dables ventajas del mismo, y ha sido
va instalado en varias fabricas. Aun
asi, presenta el inconveniente de que
al salir el orujo contaminado por el
alpechin, y por tanto més humedo,
la extraccion del aceite de orujo que
requiere un secado previo resulta
mas costosa y mas complicada téc-
nicamente. Asi, los orujos producidos
no son aceptados por las extractoras,
con lo que nos encontramos con un
nuevo residug, el orujo de dos fases,
para el que sera necesario estudiar
nuevas soluciones. Se trabaja activa-
mente en buscar las soluciones téc-
nicas para el secado del orujo, y es
posible que se alcancen resultados
satisfactorios a corto plazo. Si esto no
fuera asi, el compostaje de estos oru-
jos seria otra posible via de solucion.
En cualquier caso, &l sistema de dos
fases ha supuesto una auténtica re-
volucion dentro del sector del aceite
y podria condicionar de manera de-
cisiva la evolucion futura del mismo.

La situacion que hemos plantea-
do hasta aqui no es radicalmente dis-
tinta de la que se da para cualquier
actividad humana: vivimes en una
sociedad que tira basuras, residuos
de todo tipo, sin hasta el momento,
haber tenido en cuenta que, al me-
nos algunos componentes de los
que tiramos son recursos escasos y
limitados. Pensemos por ejemplo en
el agua que se tira con el alpechin,
y en la escasez creciente de ésta.
Depurar este agua es hasta ahora
Unicamente un imperativo legal,
pero en el futuro poder reutilizarla
sera una necesidad que la sociedad
tendra que imponerse (se dice que
en Israel el agua es reutilizada has-
ta 4 veces antes de perderse). En el
casc que nos ocupa, los medios
para ello estan al glcance de la
mano, existe una tecnologia en si-
tuacion de ser aplicada de forma in-
tensiva. Sdlo es necesario que con-
sumidores y productores afronten
los gastos que son necesarios, y
gue la administracidn facilite las vias
para ello.
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