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Contribución al estudio de la solleta ( Citharus 
linguatula Giinth) del Mediterráneo occidental 

(Sectores de Yinaroz e Islas Columbretes) 

por 

A. PLANAS y F. VIVES 

TN'l'HOI J ¡r CCION 

Enb-e las especies capturadas con attes ele rurastre, y sin set de gwn 
irnpm-tancia p01. lo que a su abundancia se 1eíi.me, mut de las mtis apre
ciadas pm su c:u ne es la llamada solleta o peluda (C:itlwrus linuuntula 
Gimth). 

En septiemhr e de HJ5:3 emp1.endimos el estudio de esta especie a fin 
de conocm, udemús de sus cawctedsticas biolélgicas, el motivo ele la pau
latina disrninnción (muy acelm.nda en relaci{)n con las ohas especies co
metciules) de nnestra zomt en estndio, 

Esta especie, en nuestro ¡merto, se captma ímicamen\;c con el a1 te 
de auastre (hou) y ·dve sobre fondo de fango, reposando en él por su 
flanco detecho, presentando, por tanto, ambos ojos en la. parte izquierda 
Uno de los ejemplates estndiados por nosotros tenía, anouualrnente, los 
nios en el costado detecho_ 

No queternos tetminat esta intr-oducción sin antes manifes!:at nues
tro sinceto agmdecimiento a cuantos han contribuido en nuestiO trabajo, 
pl'oporcion:índotlOS el matetial y datos de pesca, especialmente a los pa
trones y mat in eros de las embarcaciones «Tetesa G-ombaUll, {(Nie,-es 
Sanzn y ((i\Iadan. 

i\[ATEIUAI, Y í\rETODOS 

El ptesente trabajo comptende el estudio de 1 O~,t individuos proce
dentes de rnnesltns comerciales y M7 ele muestras de fondo (*). 

('~') Llamamos <lmuestras de fondon n todo lo captmndo por el arte de anaslle 
(bou) después que la ttipulación del pesquero hn separado las especies de valor co
mercial 
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Eu el cu¡ttho 1 ::;e consignan los dato::; de los distintos lotes, eaptu
HH.los en col ddas e!ectuadas ent1e la deselllbOcadma del Eb1o ) el sur 
de las islas Columh¡etes, hasta nna ptofmH]idad de 80 lnazas. I..~a maym 
pa!le se hau pescado cut! e <JO y ljO b1azas, 

CUADRO I 

Datos de pesca de los lotes tmalizados 

NUl\'1 lO'fE FEG!I\ NliiH. E.JEMP[. ZON \ DE PESCt\ PROFUND (BRAZI\S) 

18MIX-1952 6 
2 X-1952 !O N. Columbt e tes 45 
3 5-XI-1952 40 Pei1íscola-Alcocebl e 25-30 
4 12-XII-1952 37 Vinm oz- La Cala 40-70 
5 15-1-1953 30 Vinaroz 55 
¡¡ !9-I-1953 37 S Carlos - F" Bafiu 54 

' 30-I-195:~ 45 San Carlos 55 
8 24-II-1953 36 La Cava 70 
!l 21-III-1953 37 NW Columbtetes 45-50 

10 22-lV-1953 :H Vinaroz 50 
11 30-IV-195a 35 Vimu oz 35-37 
12 ü-V-1953 77 N Columbl e tes 53-55 
13 13-V -1953 47 Delta del Ebro 50-60 
14 30-V-195:1 57 Peñíscola-Vinaroz 45-50 
15 16-VI-1953 54 Vimn oz 38-40 
18 4-VII-19.'53 51 Vinal oz-Peñíscola 60-45 
17 1-VIII-1953 50 
18 29-VIII-195:~ 44 La Cava 
19 9-IX-1953 47 Vinruoz 45-55 
20 22-IX-1953 26 La Su barra 55 
21 29-IX-1953 53 Peñíscola-Tmr e blanca 28-30 
22 7-X-1953 45 e Alean m -S Cm los 55-60 
23 5-XI-1953 -15 Vinaroz- S Cculos 45 
24 12-XI-195:~ !35 Casas Alcan::u 56 
25 25-XI-195:3 59 Vina1·oz 50 
2H :~-XII-1953 a4 
27 31-XII-1953 35 Vin;:uoz 55-56 

Como talla totnl helllos tomado la di.staneia entte el extremo del 
hocico y el tle ]a aleta randnl. Tntlos los indi\ irlnos hnn sido pesados ni 
gramo, prinieJo ínteg¡os y lnego tlesviseeJ~Hlos r.jas g/mrulas lo han sitlo 
eon un eJJol inft•Jior a 0,01 g :Pata el ciclo sexunl, nos hemm; sel\·itln 
de la escala empÍlica ele FCJORl' (l(Jlü), adaptarla " la ea11lina por LB 
(~AI:..L v BELI.OC'H (lH:-30), Juot1ificac1a <le::;pnl•s por 1Tt·nxgs1'1X, y que hemos 
agrnpaclo, tnl conJo hacen A:mrmu (]0G1.) y _\xonm; & RonniGUEZ R.on-\ 
('Jf):):·n. en cinco e~hulos (\t'•ase 1eproclucción). Prualela.mente al estado 
rmpí1 ico hernm; lleterminadn el ínllice de fecm1didad 1elativa mediante 
In i<'nmuln ¡>·Hlll/P', en la qne Jl es el peso <le Ja, g<\nacla y P' el ele! 
rjen1plm dcs\·i:;wp¡ a do. 

Pma el estado gutf:O) por no pu?.sPJÜaJ gwsa visceJal, nos hemos limi
i<11ln il pesn1· Jos hígados y consi(lPraJ las desviaciones <le peso r.omo dehi-
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F·rc 1 -Distl'ibución por longitudes: linea de puntos, muestra de fondo; 
continua, muestras comerciales 

das ul ahuaceuawieuto de gwsa. ]~n cuanto a la edad, hemos considerado 
los tesnltados obtenidos de la lectma de las escamas, iuter-ptettindolm; 
teniendo en crwnta los poligonos de tallas. 

'I'AJ,[,A 

Blnúmeto de indi' id u os medit1os se elent a 1 G71, de los cuales G-1 i 
COIH'~pontlí.:'ll a las llltlestms de fondo: los Iestantcs, de pescas t'Ol!WI~ 
-ciales, 
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F·rc 2 Distribución por- longitudes en muestras comerciales: 
línea de puntos, hembras; continua, machos 



110 A. PLANAS Y F .. VIVES 

La talla metlia total ile estos últimos es 16,6 cm, y la clase mús !re
cuente entre los prirue1os es la de 10 cm .. Como 1egistra la gráfica. de la 
tigma 1, el ((bon» ·ya captm t1 los individuos de ü-7 cm_; los infetiores a 
esttt talla son poco frecuentes, como prueba el haber eneontra.do, en 
58 muestras de fondo, tan s6lo dos de ellos de 3 y 5 cn.L 

La dispersión de t.allas en las mueshas comerciales es pequeña; así, 
las clases com¡nencliclas entre 14 y 20 cm contienen el 89,:JG% ele los 
individuos .. 

La especie rnuesha un pequeño climolfismo sexual de tallas : las hem
bras son siempre algo maymes que los machos. La talla media global de 
ll<Jllellas es ele 17,'1 cm, la de éstos de lG,l cm (fig. 2). 

El estudio trimeshal de tallas comeiciales, cuyos resultados apa1ecen 
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FJG 3.- Vmiación trimestral de tallas en las muestras comerciales 
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en la figura 0 1 revela una Hwteada unifonnitlatl de las 1uismas a lo la1go 
del ciclo estudiado; tan sólo las heminas del primer trimestre nmestran 
frecuencia~; mús elevadas en las clases supe!. iol.'es 

Como Y eremos ll1tÍs adelante, la pesca come! cial de la so lleta no in
cluye individuos de menos de nn uüo de edad, y un ninnero muy Iedn
cido de u u aüo. 

Los histogramas bimensuales de la fignw 4 muestran la. distribuciOn 
tle los incliYiduos obtenidos en lus muestws de fondo, agHtpados por 
clases de centímetro en cen timet1o .. 

JJesguwiadamente no poseemos ejeiUpltues de los me;;es ile feb1ero 
y matzu, vor lu que no hernos podido regishar la apru iciún tle la nueva 
genewciún (cuya verosímil presencia va marcada en puntos en la fig. "1) 

Durant-e el llles de diciemb1e se pescO nn ejemplar de :J c111 Gú:\lEI~ 
(11J50), pa1 a una zona vecina a la nuesha, obse1 va in<liYidnos de 4 y 
5 em tlmante los 111eses de diciembre, enero y felnew; en abril y ll!<tyo 
enc:uenha. nna molla en 7 cm~ siendu importante la frecuencia de la cla:-:;e 
de U elli, Nosohos en mayn-jnnio 1egistramos individuos de las clases 
inJe1imes lple no estaban reptesentadas en meses anteriores. \' en este 
mismo histoguuua ilptuecen \a do:c; gtupo~ ile ta1lus, con mudas en 8 \ 
1:3 cm, lo cual nos hace suponet que el p1ime1o estada. formado por los 
intliYitluos nac-idos l1e la ítlt-im;l heza, y el segundo por una parte de 
aquellos tjl!e en ln prúxima l•pncn de puesta cnmpliuín sn segundo afío 
ele '"ida. 

HEL \CWN 1'ALLA-l'E80 

I-Iau sido pesatlon 107U individuos con Ull eno1 infelim a 0,5 g: el 
peso medio del conjnnto (mnestlas comerciales) es de 83,4 g 

CUADRO ¡¡ 

Relación talla-peso 

TAl·l·A l.OG. PESO MEOto RE.U LOG I'ESO C,\LCU- DIFER. PESO C!\1 C 

mm H1IIA (GR,\:\IOS) PESO l\lF.DIO lt\00 - OBSERV (GRS) 

110 2.041 lO 1 10,10 O 10 
120 2.079 15,60 1 19:l 13.04 -2,56 
130 2.114 15.40 LlB7 16.44 0.94 
140 2 146 19.11 1.281 20,29 1 lB 
150 2.176 24.'59 1391 24.73 114 
lOO 2 204 30.15 1 479 29.75 -0,40 
170 2.230 :'14.0G 1.532 ;{5.31 1.25 
180 2.255 40,08 1 60:l 41 65 1 57 
190 2 279 46.53 1668 48.79 2,16 
200 2301 55.42 1744 56,41 093 
210 2 322 62 1.792 ü479 2.79 
220 2,342 8() 1 903 i3.93 -607 
230 2.362 B4.a7 1.926 84.36 0.01 
240 2.380 102.50 2,011 94 99 -7 51 
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Como cu1 de espetar, conespondieudo al dimotfísmo sexual de tallas, 
las heminas ¡_neseutan un peso superior al de los machos: ao,7 g y :w,~ g 
respectivamente 

J.JOS valor·es extremos hallados conespomleu : el mínimo n un macho 
de 11 g, y el múxinw a una hemina. de 116 g 

Pato el cúlculo ele la relación talla-peso ) pata eritar las l:luctnaciones 
detiradas de la \Hi incit'm en peso del contenido estomacal y de las góna
das se han utilizado los pesos desvisceutdos. En el cuadro II figuran los 
\al m es hallados 

En la figma G se tepresent:a gu'dlcamente la fnneión lineal obtenida 
flOl' el maodo de Jos mínimos cuadwdos, que es: 

!1~~8fii\x -4,841 o bien P~O,OOOOIJl-L"'" 

1,9 

1,8 

1,7 

1,6 

1,5 

1,4 

1,3 

1,2 

1,1 

1,0 

2p 2,1 2,3 2;4 log. r~\la 

FrG 5 -Relación talla~peso (coordenadas logaritmicas) 
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En la gnífica de la ti.gm a ü He representa la citada relación a partir 
de los pesos 1netlios de catla clase con separacibn de sexos Como pmle
mos observu.t en ella, para una misma clase de talla, los pesos de las hem
bras son relativamente maymes. En la construcción de las cut vas de la 
figma 6 se han utilümdo los pesos viscerados, por lo que la diferencia 
entre :rmbos sexos es probablemente debida al peso de los ovauos, mu
cho más voluminosos que los testículos. 

Gr. 

12 13 14 r::. Jf¡ 17 1a 19 zo 21 n 23 z.¡ e m~ 

FIG 6.- Relación talla-peso 

PHOPOHCION ])}'] SEXOS 

Como se lm observado en otiUf; especies : sanlina, salmonete, xucla, 
los dos sexos guaHlan una propmciún nonnal muchos meses, peto pata 
cíe Itas épocas del afio.· y segt'm sea la zona de captunt. un sexo domina 
numéricamente y en algunos de eHtos casos ln, desviación con 1especto a 
la p1opmción normal es tal, que Iu prueba del X:: da. valmes significativos 

En Ci'tharus, dmante los meses en que tiene lnga1 la freza, el nü-
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111e1o de machos es muv seJnejante al de heminas; en cambio, en los 
1 estantes meses del año, aquéllos domituln sob1e estas últimas (fig 7). 
Como indica el cuadto III, la mayoría de los lotes ptoceden de captm-as 
realizadas entre las '15 y 60 lnazus; en el mismo cnad10 figma la pro
powiún telativa y absoluta de ambos sexos_ 

CUADRO lii 

Abundancia relativa de machos y hembras n lo largo del año 

MACHOS HEl\lBRAS 
PROFUNDIDAD 

LOIE I01AL 
(BRAZAS) 

N ~{, N % 

1 3 50 3 50 ü 
2 5 50 5 50 10 45 
3 19 47.5 21 52,5 40 25-30 
4 24 64.9 13 35,1 37 40-70 

5-6-7 79 72,5 33 27 5 112 54-55 
8 29 80.6 1 19,4 36 70 

" 26 70.3 ll 29_7 27 45-50 
10 18 53 16 47 34 50 
11 12 33,3 24 66.6 36 35-37 

12-13-14 109 60.2 72 39.8 181 45-60 
15 33 61.3 21 38.7 54 38-40 
16 26 50,9 25 49.1 51 60-45 

17-18 44 46,8 50 53.2 94 53 
19-20-21 65 52 60 48 125 28-55 

22 22 48,9 23 su 45 55-60 
23-24-25 77 58 4 62 41,6 139 45-60 

26-27 39 56,5 30 43.5 69 55-56 

rrwtúndone de e~ta espeeie dificiJmente podtÍalllOS admitir llllU Illl

gtaci('tn Yet ti cal de uno v otr-o sexo, tan sólo cabe la posibilidad de movi
mientos ho1izontales, que sosnechamos pmqne el Jote 11, que es el obte
nido n. menm profundidad fuera del tiempo de fteza, presenta mayor 
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10 

~ ' ! ~ ~ ~ ~ i f4 ' g ~ ~ .Jj ::z ~ < ;¡, 
FtG "7 Abundancia r·elativa de machos y hembms a lo largo del año 
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uluuew de heutbl a :e; ljllC t1e Iuachns 1 a la invetsa de lu corrieute" Claru 
estú que el mate1 ial u u basta pata poder uiinnar tal suposiciÓlL 

Como hemos apuntado IIJÚS aniba, en otms especies, pm ejemplo 
en el salnwpete de laugu CFLANM::i Y Vn'EB, en p1ensa), las hembras 
son mucho mús abundantes eu zoucts de poca p1ofundillad y a medida 
que l'st'a amnenta, la ptopmción de machos \U inciewenhindose, hasta 
alcanzar un 70% en las 75 brazas. Ahora bieu, en lotes analiza.dos du
Iante la época de fteza de esta especie, la ptopotciún de uno y otro sexo 
se 1neseuta tamlJJén equilibtada, u sea ell 1llullus cneontmmos lo que 
ahou.1 en CiUwn¡,~ 

De set cieda esta. supusieiún, debelÍamos buscar las cansas de la 
segtegación sexual, ünestigando las diferencias ecológicatl euhe runbos 
sexos 1 que poddan afecta1 a la alimentación, pwsión, salinidad, teiu
pewtura1 etc. Son 'ruios los factores qne infiuiuín en estos peqneiio~ 
desplazaJJiient-os t¡Ue 1 de mornent0 1 110 podemos explicar 

RKl'lWJJ C Cl'WN 

Bn las figmas 8 y \l se esqueJualiza la dispusició11 de las \'ÍsceJas y 
gUnada·S de esta especie. Ims ovarios presentan fm m a cónica de base 
elíptica } se extienden longitudinalmente po1. detnls lle la. palte poste
liar de la ca \'idacl visceral. Los l;estículos esh'¡n constituidos por .dos pe
queñas masas que p1esentan su parte anterior plana y la posterior con
\'exa. Son mucho nuís reducidos C]llC los ovarios (vl~ase fignra) y su 

FIG 8 - Hemb1a de solleta (Citharus linguatulct, Günth) 1, arcos branquiales; 
2, cmazón; 3, hígado; 4, estómago; 5, intestino; 6, Iiñón; 1, ovario 
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aspecto pmsenta pncas modificaeioncs a lo hu-go del ciclo sexual, lo cual 
hace 1nuy difícil la tlife1 eneiacióu de los diversos estados .. LaB hemlnas, 
yue !::ie distinguen tle los machos debido a tp!e la tlanspateneia ele su 
eue1 po pe1 Jnite 'e1 f:.lcilmente el pe1 fi.l del ova¡ io, muesttan por el con
tJario estados bim1 <leJi.nitlo~. mucho l!liÍs fúeil!nente difeteneiahles; por 
lo que stJlo ellas set-iÍ!l tenidas eu cuenta en el estudio tlel ciclo leprn
dnetivo 1le esta especie. 

Fase_'> !W.vuales -El e.'Ítwlio del ciclo sexual se basatá exclusiva
mente en los oval ios, po1 las dífienltades qne encieua la difetenciación 
de lr1s estados sexuale'Í en los testículos. 

PaJa segni1· dicho ciclo hemos establecido cinco fases, que cmupten
den cada nna de ellns. nno o nu'ts eshulos, segt'ln el siguiente ana
diO <IV) : 

Fases de 

CUADRO IV 

Fases se:-:uales 

{ 

Inmadurc·! (!) 
Reposo (R) 
Maduración (M) 
Puesta <Pl 
Postpuesta (pP) 

ESfADOS SEXUALES 

1 
JI 
III=IV=V 
VI= VI~ VII 
VII=VJI-II 

f;icilJIH'Tt!e tlifereneiable:-; a simple vista pm las caractedsticas que expo
neuJos a eontinuaci<'lll : 

1111/llldurcz Bstadn I. Ovado semihanspatente, de color 1·osatlo 
elmo, sin ni11gnna tlife1enciacit'n1 inte1·na. 

Rt~jJOso.- Estado TL Cha1 in no fTansparente, mny ti<íeeitlo, sin tli
fe¡-eneiaci/m inte111a a sirnple vista: abierto y ohsenado sn contenido 
con lupa de tliez aumentos, t.nesenta pequeños m·ocitos. 

lfaduracióu .. - Estados nr. IV V V :¡;;¡ estado JTI se caracte¡ iza 
pm la apatición de peqnelios ¡'¡vulos ,-i:1ihles a sitnple vi!=üa (ptimet -:tock 
nuull!lante: ¡'¡vulns de HilO a -l-00 ,n de diúmehoL Al set éstos nmyOJ-es 
(:300-fiOO ¡t) tendda!llos el e~lado IV y si sn tamrulo es el In<Íxin10, siendo 
aún opacos (700-StiO ¡d., 1 esulta el estado V. 

Pnc<;ta.- J~:statlm; VI v VT-VIT. [n oval io en e:;bulo VT ~e catac
teliza por sn tmgenuja y t¡-ansparencia de los c',vulos. Se IOlllpe J';ícil
men te. A lean za. sn peso m:ix i m o !:3-4 g) y los ('Jvnlos ya h nnspn 1 en tes 
p!·esentan tli:'uueb·os qnt~ oscilan enfTe non ·' ·¡ HOO H: ec; el rstaclo de 
plena m:uline;~,. Bmpieza la puesta. Iniciada ésta, al poco tiempo apn
teeen estos c)vulos t!ansp:ue11tes f'mmanclos grupos, m:i;:; o menos nn
metosos, sep::n-ados po1 los m·neitos qnr 1'\(, han alennzn1lo la mndm-ez : 
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es el característico VI-VII, en el que la puesta continúa al mismo 
tiempo que disruinuye paulatinatneute el 1nlmero ile óvulos madmos 

Postpuesta,- Estados VII y VII-U. G na Yez el ovario ha evacuado 
todos los óvulos madu10s, quedan ünicamente aquellos que, si bien no 
han alcanzado tal grado, ptesentan ditbnetros medianos (de unas 700 fL) ; 

es el estado VII de postpuesta. Gna Yez desaparecidos éstos por reab
sorción o eYacuación, se presenta el estado VII-U de tnínsitn a 1 li rle 
1eposo inicial 

Medición de huevos.- Con objeto de comprobar la escala erupírica 
utilizada para la difetenciación de los estados sexuales en UitJwr-us, y al 
mismo tiempo avetiguar el tipo de puesta que realiza esta especie, hemos 
ptOceilido a la medición de Óvulos, siguiendo el método ele rJ.lHOJlP-

FIG 9 -Macho de so lleta {Citharus linguaiula, Günth) 1, arcos branquiales; 
2, corazón; 3, hígado; 4, estómago; 5, ano; 6, intestino; 7, riñón; 8, testículo 

soN (1915), de aquellos oYarios que hemos consideraJo diferentes según 
dicha escala. 

Pata ello se han utilizado oYarios previamente fijados en formol 
al 10% y luego sepawdos sus t'lvulos por fuerte agitación en este mismo 
líquido .. La medición de sus di;ímetJos ha sido Jealizada tuediante tri
quinoscopio, 

flan sido medidos tm1os los ovucitos superimes a 2.0 ¡e La disttihu
ción de éstos, en eada uno de los estaUos estudiaüos, viene represen
tada en la figura 10. 

En todas las cm vas, reptesentatinls de los estados de mayor intert's, 
obsetYamos un valor Iwíxinw con moda comprendida enhe las ~O y 

• 
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F'I,G 10 -Dish·ibución de fi'ecuencias de ovocitos y óvulos inh·aováricos 
·de solleta en las distintas fases madur·ativas: a, estado III; b, estado V; 

e, estado VI; d, estado VI~ VII, y e, estado VII 

119 
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lüO 1' : comprende los ovocitos del sLock yeueral Los estados 1 y Il de 
.iumadutez y reposo, respectiyamente, presentan tan sólo este gHtpo 
Con el estado III empieza la maduración (en realidad ésta comienza 
en los últimos momentos U el estado II, si bien, a simple Yi!ita, no puede 
diagnosticarse hast:a que aparecen en la gónatltl los ovocitos ya visibles ; 
con esto entmmos en el estado III, siendo ésta la cansa por la que con
sideramos que con este esbdo se inicia ln lll<H1nración)" En él, figuu1lO, a. 
se ha sepanulo del stock general un conjunto de ovocitos o primer stock 
de óntlo~ HHHhnantes cuyos ditlmetros oscilan entre :JOO y 500 ll (con 
HJ(Jda en 100 ¡<} .. Poco a poco van apareciendo otros dos (estado V), el 
ültimo de los cuales dada por difetenciaci(}n el verdadero stock de Ovulas 
madm os y dispuestos paut la freza iestaclo VI) \1 pasar ele este último 
al VI-VII nota1nos una g~an disminuciOn del m'nne1o de éstos, lo que 
parece indicar {]U e la puesta es gwdnal y continua .. Una fase mtls a.van
zada va no p1 esenta ningún úvnlo mudmo, aunfJlW continúan los dos 
stock:;; Uife1encia!los del st-oc7t: genewl, que en el estado de reposo han 
Uesapa1 ecido por 1 eabsorciün o pm ev;lcmlciOn, 

Vemos cómo tiene lugar la tlifeienciación de unos .slocks madmnntes, 
de los cuales tan sólo una p;:ute del segundo de ellos se convettini en 
óvulos aptos pala la puesta. (estado vn Ln g¡¡lfica, ('OrJespnndiente n.l 
estado VI-VII muestra, además de los dos slocks de úvulas maclman
tes, nn pequeüo grupo de óvulos maduro~. l7~sf.os pm~tlen cow:iitleJtuse: 
a.) como restos de óvulos maduros Del estado antetior ; b) corno nueva 
madmación de palie del segundo sl.oclc de óvulos matlnrantes, y e) mez
dtt de los dos easos ante1imes, o sea prute de nn 1esto de c)vnlos ma
<luros nuís r')vulus de 1eciente mLuhnaciOn 

En nnesho estudio sob1e la xnch (Pr..~,\?\,\S y YlYES, en prensa), con
F>ideuíhamos tres tipos de puesta, que designamos como u tipo arenr¡ne)), 
t(tipo sau1ina)) y t(iipo mólleran. Todo 1o antelionnente dicho unido al 
tipo de cmm que resulta del índice de fecnnclidatl relatint (f1g Ll), nos 
hace supone¡ que Cii-hants presenta un tipo de 1mesh1 intt~1medio enh e 
el <le la sardina y el tle la múllera 

R¡wca de .freza. - S1in haber hallado gónada nlgnmt en las prime1as 
fases de madnraci(}n, encontJ.amos, tlmante el mes de ma:·n. una hem
hnl en:vo ovario estaba completamente maduro (estado VI) A princi
pios de ,innio son abundantes Jos estados III y IV qne indican t~I comienzo 
de la madnmcit}n, c¡ne cnntinlla dmnnte todo el mes y el siguiente. le
gistníndose tambit'•n en junio alguna c¡ne otla hembra en estado de puesta. 

\ principios ele agosto son ya abundantes los eRüu1os en plena frer.a, 
qne eont-inuaJ ;ln Pll septiembre y octubre .. A primeJOs de nnvienlln e se 
Iegisl'! an alin oval ios con un retlncillo nínnero t1e óvnlos transpa1 entes 
(estado VI-VITI, si bien en este mes predomina el estado VII de post
puesta. l~n clieiemlne, con la excepcic'Jn de alglm estac1o vügfm, casi 
totlas las hemb!Us presentan sus ovatios vacíos. 
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En 1esmuen (fig. 11), Ia maduración de los productos sexuales se 
realiza dmante los meses de junio :y julio. I.1a puesta se inicia en agosto 
:/ se extiende hasta principios de noviembre. Dmante los restantes lile
ses del ai'ío las gónadas ne hallati en estado de completo reposo sexuaL 

Talla media mini111a de freza. -La talla del ejemplar nuís peqnelio 

10 21 cm, 

FlG 12 -Relación tulla-% de individuos maduros (estado empírico) 

cuya. g~Jnada ha. alcanzado la completa madurez, no pasa de ser un dato 
cutioso. Un clit.elio mucho mtís acertado y ele m(¡s elevado inte1és bio
ll'>gieo y come1eiotl es, a nuestro entender, la talla media de los ejempla
ICS rnús pe<1neilos que han sido 1egistrados con ovarios completamente 
madmos durante la época de freza ; dato éste que debe ír acompaiiadu 
de la talla a ]lill lit de la ctml el tanto por ciento de individuos con ovarios 
nwclnros alcanza val m es iguales o ap1 oximados a los de los üulh· id nos 
completamente adultos A tal efecto hemos estudiado la relación talla
estado sexual de todas las henlhras qne incln,ye este trabajo. ]~os valmes 

" 
.. ll c.m . 

FlG 13.- Relación talla-% de individuos maduros 
(índice de fecundidad 1·elatival 
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obtenidos se exponen en las gtáfiGas de las figmus 1:2 y lB (la ügtua 1:2 
incluye los tantos pot: ciento, dentro de cada clase, de las heruLras en 
lteza encontllldas dmante la época de desove; la 13 se basa en los índi
ces de fecundidad telat.iva) U na y otu1 gu.Hica muestu.n1 cómo en la 
clase de 16 cm ya amure la madmez, pero es en la de 17 cm donde He 

1egisüan valmes nmy aptoximados a, los de las hetubtas completamente 
adultas, En efecto, a patti1 de esta última clase, tanto los índices de 
fecundidaclrelatira como el núme1o telativo de imliYiduos en fteza, dan 
,alotes JIIUY se1uejantes entte sí. 

CUADRO V 

ValOies medios mensuales del índice do fecundidad relativa (hembtasl 

M E S E S 
'IAI..LAS 

ll IIl IV V VI VII \ III IX X XI XII 

120 
130 0,71 085 0.58 0,61 0,39 o 28 
140 0,74 0.78 0.65 0,97 l.OG l.fl2 1.27 o 30 
!50 0.63 0.54 0,94 0,82 0.55 0;70 0.84 Ul5 1 14 4,92 0,58 0,97 
160 0,89 1,01 1.09 0,83 1.09 1,52 4.41 3.61 2,96 2 20 
170 1,03 1,03 1,06 1.24 0,83 1,54 3.53 4,59 6,05 4,49 0,83 
180 1,05 1,17 o 511 1.05 1.28 1,76 2.06 3,81 5,05 6,29 3,45 1,29 
190 1.27 1.,20 1,15 1,34 2.07 4,25 4,57 4,95 4.08 1.69 
200 1,18 1,18 1,02 1,27 1.78 2.52 1,7:1 3 64 3,82 6 01 4.40 1,13 
210 2.38 1, lB 1,77 !.82 1 ga 2,51 7,14 3,93 6 95 3,28 
220 :!.15 4.<12 1 34 
230 1,44 2 61 6 5,30 6,16 3.56 
240 1,21 

JTINGR.AS:\~fiBNTO 

1\ua estudiat el engr-asamiento de esta especie hemos tecunido al 
peso de los hígados, pues al no presentar gwsa intetviscetal supusil!los 
-que, como ocnue en otms especies, la grasa se acunmluria en aquella 
viscma. Efectivamente, ]a fluctuación pondetal que el hígado experi
menta a t1avés del aiio, ptneha nuestra suposición. 

Ya que el peso del hígado varía con el tamaño del ejemplar, hemos 
agn1paclo los pesos por las taHas de los individuos, sacando luego el pro
medio mensual de cada clase de talla (cuadro VI). 

Los valores utilizados para la constnwción de la guíficu de la fí.~n
nt :U, son los valores medios cm respondientes a las clases de 17, 1.8 ~ 
10 cm. Segt'tn e!:lta figma, a la que hemos snpeqmesto lar cmTa de los 
índices de fecundidad relath'a, la acumulación de grasas He inicia el\ 
matzo, ptolongtí.ndose hasta agosto, n paitir de cuyo mes disminn\e prn
g! esivamente a medida que ;.;e inicia la puesta y dm·ante la misma. Al 
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linalizar l·sta, se mantieueu los val01es bajos, que pe1sistídn hasta el 
puJximo marzo 

Pm los Hdures hallados, p<.:ueee que en esta especie el desengwsa
rníentu heptitico se inicia ya lltuy <H1elantat1a la lllltdulaeión sexuaL Se
gt'm hemos tenido ocasión de comp1 olnn, en o has especies el desengLa
samiento visee! al tiene lugar cnanclo la rnaclumeitJn; de rnanem.· que en 
este caso puede hablarse de cic1 to retraso en el consumo tlc la grasa he
piÍticu .. 
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FlG. 14 - Gt·áfico representando los valores medios mensuales del índice 
de fecundidad relativa, del de nutrición y pesos medios del hígado 

lf 

.\lllHlUe el método no sea <H1ecuudo ) tan ti(Jlo pata tener tHHl· ligeta 
idea acetctt tle la fluctnaciún de la. gn1sa mnseulm tlmant-e el aiio, hemos 
1eemtitlo al cúleulo ilel1ntlice de N ntJ ici/m, el ctJJitlif io11 illfle.c U e l'fAHK, 

aplicando la siguiente fóunnla: 

P·lOIJO 
11=-----

Jjl 

en la que P es el peso tlel ejemplat desviscetatlo v L su talla. 
Como es natural, sólo han sido utiliz;u1os los intli\'itlnos heml)laS per

tenecientes a las clases de 17, :18 y 19 c!n, a lln tle poder comparar lo.c; 
1esnHados con los pesos tle sns 1espectivos hígados .. En la rnisma tigma 1~1 
se ha snpe1 puesto b ctnva co1 respm11lient-e (en! va de pnntos). T.1os \'il-
1mes fluchbn ;tlretletlm de 7, :-;i hien a ¡m1 f"i1 del mes de febrero se 
nbset va nn gtaclual incremento de la grasa que mtuüiene elentdo el nilm 
llel íntliee hasta el mismo mes en que empieza. el tlcsengrasamiento 
hepcit-icn, o sea hasta el mes de agosto .. rrodo ello pmlieJa indica¡ que 
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el engtasatnientu tuu;:;culat se inicia autes <llle el hepútieu y (lllC la pér
dida de gtasa es simultúnea. en aquel tejido y esta vú;cew 

Con todu 1 se sigue ohsetvando un pequeiio tetanlo en la utilización 
de la gwsa acumulada cou 1 espec:to al inil'io de la- Jnadmaeión sexual 

CUADRO VI 

Pesos medios 1elativos de los hígados de las clases 1'1 18 y 19 

l\'lESES II HI IV V VI VH VIII IX X XI XII 

Peso hígado 1 14 1,.21 111 1,92 2,0;1 1.63 2_l:J 2_0i 1 7:3 1.37 128 

ALDlEN'l'Al'lüK 

]•~! estudio de la alimentación de Citharus se ha tealizado siguiendo 
los nlismos métodos {¡ue \CHimos utilizando en IlUesttos trabajos (Yéase 
l'r. \~\S y VIVES. l%~L 

El an:ílisis llHlCLUBUÚpicu tC\ e la que la !-;olleta es etuiuentemente ictió
faga, siendo muy constantes }' poco nmnewsas las especies enconttadas 
en sus esh'nnagos. Ocupan lugar secundario los CHlf'liiceos y los molus
cos son Luda\· ia wtís wtos C1') 

Entte los peces son ftecuentisimos Uobws SfJ \ Cr¡wla ·¡ufJesccHs, 
(}ol,ius se halla en casi todos los e:-;tóumgus llenw;: Ce¡wla, a pes:u ele 
ser ftt•ctwnte, apm·ece en menor núrueto de ellos Comu especies de me
nen impot tancia y qne sólo han sido bailadas en co1üacla~ ocasiones, po
dento:; cit<u a CIÚdus ca¡Jclaluts" T'lcuTol/eclc~· sp 

:Los Ctlli:ibíceos, lllL'lln:'i abundantes qne los peces) put'dt•tl deuitse bas
tante ft ecuentes Conn'mmente se pt esentan casi completamente dige
lidos, si hien enb.e los deetípodos macunos hemos podido iclentifica1 
;!¡JlJcus 'lltbcr 1 biJt abundante en los eontenidos estomacales ele otros pe
ces (couto Oadus ca¡lclaJW') } b'picwa Clu·y~clis) 

]~u l!ltimo lngta- íig111an los moluscos cefal/lpodoR enhe los que tan 
sé>lo hemos encunttatlo a Loliyo Sllilltlala (cuadto VID 

J:Jjl anüliRis micwscópico de la papilla estomacal. tan ::;c'¡\o Je\·ela la p!e
seneia de diminutas escamas (¿de Oobius?), restos de crnsttlceos (ar-te
jos .. penllafoi etc l ) ftt't'llentes hllC\OS de pt~ees. Jf¡l alimento IDÍCIOplant
f{Jnico es muy escaso En HIU\ 1 atas ocasiones hemos lw.lbclo lanas de 
et usbíceos y tan séJlo hes copépodos clasificables, pet tenecientes a la 
especie BuLC'tJÚita atufiji0/18. En cont;ados casos hemos obsetvado 1estos 
de nhos cnp{poclos no clasiHcahles por su estado de destnwción 

(*) De los estudios macroscópico y microscópico nos limitamos a insertar aqui 
sólo algunos análisis, debido a que la maym ía de ellos dan los mismos 1 esultados 
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CUADRO VIl 

Resultados de los análisis mact oscópicos del contenido estomacal de Citlwrus 

Lon: 5 
Gobius sp. 
Cepola rubescens. 
Peces indeterminados .. 
Restos de crustáceos. 
Loligo subulata .. 
Hueves de peces 

LOTE 9 

Gobius sp. 
Restos de peces 
Crustáceos decápodos macruros 

LOTE 16 

Alpheus r ubez 
Cepola rubescens 
Restos de peces. 
Gobius sp 
Gudus capelanus. 
Restos de Cl ustáceos 

LOTE 19 

Gobius sp 
Restos df! peces. 
Restos de crustáceos 

LOTE 8 
Gobius sp, 
Restos de peces indeterminados 

LOTE 14 

Cepola rubescens 
Gndus capelanus. 
Gobios sp. 
Restos de peces, 

LOTE 17 

Cepola rubescens. 
Gobius sp" 
Restos de peces 

LoTE 24 
Cepola Jubescens. 
Gobius sp 
Crustáceos decápodos 
Restos de peces 

l'tn lo que al fitopluncton se reliete, como era de espetar ttaMndose 
de una especie que vive reposando sob1e el fondo, ningún elemento se 
ha observado en las i15 prepa1nciones miCiosc6picas estudiadas. En el 
cuadro VIII figuran algunos resultados de nueskos an,ílisis. 

CUADRO Vlll 

Resultados de los análisis mic1oscópicos del contenido estomacal de Citlwrus 

LO'IE 5 

Restos de crustáceos 
Escamas de Góbidos ~ 
Huevos de peces 
Larvas de decápodos biaquim·os 
Restos vegetales 

LOTE 14 

Euterpina acutijrons. 
Huevos de peces 
Escamas de peces 
Debito digerido. 

LOTE 20 

Euterpina acutifrOllS 
A1tejos de ciustáceos 
Copépodos indeterminados 
Resto muy digeJ ido. 

LOTE 13 

Copépodos indeterminados 
Huevos de peces 
Escamas, 
Resto muy dige1 ido. 

LOTE 17 

Euterpina acutifrons. 
Copépodos indeteJ minados 
Huevos de peces. 

L.OTE 24 

A1 tejos de crustáceos. 
Abundantes escamas 
Escamas 
Resto muy digerido, 



LA SOLLEIA DEL MEDIIERR:ÍNEO OCCIDENIAL 127 

¡~·sludiu curlllt.ilativu. -Pata esle esludio hemos utilizado, como en 
oilos üabajos, la escala empitica de ~uatt·o estados típicos, ohteuiewlo 
L'Oll éstos el valor llledio mensuaL En la Hguta lG se teptesentan los va-
1m es obtenidos, y en ella se ve (ple el contenido estomacal oscila ent1e 
los estados I y II; podemos decit que 110 existen épocas de especial vota
('idad, y que las cantidades de alimento que se hallan en sus estómagos 
;::on generalmente pequetlas y mús o menos constantes c1utante todo el 
ario. Poddamos aüadir, con re:3enas, que los máximos contenidos se han 
1egishado una vez finalizada la f1e.za. 

·::¡ 

= ~ 
' ' ' 1 • ~ g i. ~ • < " ~ " :§. < " F'IG 15 -Gráfico mostrando la val'iación cuantitativa 

de x epleción estomacal. 

ED\D Y CHECDilK:.l'l'O 

Como sucede e11 la lllayoria de las especies que habitan nuestro~ ma
res, Jesuita bastante dificil deteunímu- el mecimiento, por no haber en
l'OIIttado hasta ahmrr nn cauicter seguto qne nos peunitiera fijar de 
manera segu1a la edad del pez. 

Siguiendo el cltlsico método- del estudio ele las escamas, hemos lle
gado a ciertas conclusiones que, no meteciendo, de momento, nuestut 
eonfianza absoluta, han sido cotejadas con los r-esultados qne lógicamente 
ptuecen deducirse del estudio de las tallas alcanzadas dmante los nleses 
de puesta y los de matcaje inYetnaL 

El cauíctet laminar qne ¡nesentan los otolitos, nnido rr su 1etlueido 
tarnaiío, ha hecho que desistiéuunos de ellos pm-a este estudio. 

Se utilizaton las esca1nas que forman la linea latmal del pez: debido 
a la poca adhet encia de las que 1 eviAten el cnet po, casi todos los e.iem
pla!es se ¡nesentan completamente faltos de ellas" 

Bn conjunto se estudiaron mtÍs de 500 ptepauwiones, de las c¡ne fue
ron desechadas m;Ís de 400 después de un anMisis pteliminar, quedando 
tan sólo 82_,en las (}lle podían obsernuse, con cier-ta dificultad, las líneas 
de c·.¡ecimiento. 

Rigniendo el chísico método de LE\, hemos hallado los siguientes 
va 1m es : 

J,, J..,, L.l 

Machos G~G e m l~,G cm 15 ,H Clll 

Hemlllas !J-6 cm H,'l cm 17 ,n Cll1 
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= 
B 9 10 11 12 n 14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 cm .. 

FIG 16 -Histograma de tallas en la époea de freza 
(agosto, septiembre y octubre) 

El val01 de J.1 1 no hn sido calcula.do por la escama~ ya <:_¡ne teniendo 
en cuenta la época de puesta (agosto-noviembte), difícilmente puelle 
marcarse el núcleo conespondiente~ y de hacerlo, no resulta Yisihle en 
los ejemphues adulto:::. Por tanto la prünera línea marcada conespondení. 
n L'].. Pau1 determina¡ el valor de L 1 hemos 1.ecmrido n los peqneilns 
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FrG 17 - Gt <ifico mosh ando el crecimiento de la so lleta: 
linea continua, machos; n h'nzos, hembras 



LA SOLLETA DEL MEDitERRÁNEO OCCIDENT:\L 12[) 

ejemplares que entraban a founar parte de las muestws de fondo corres
pondientes a los meses invetnales, llegando a la conclusión de que la 
especie alcanzada unos 5··Ü cm en marzo. Al cumplir su piime1 aüo de 
vida (próxima época de puesta), presentada una talla de unos 10-l:l cm 
(fig. 16). En L, alcanzada los 13-14 cm. 

Comparando los valmes de L, (lG ,(i y 17 ,(; cm) con las tallas mús 
frecuentes halladas dutante los meses de la última puesta, parece ser 
que Citharus al cnmplit su segundo afio de vida tiene una talla de 
V1-1G cm, según sean machos o hembras, Iespectivamente üecmdemos 
que esta especie presenta dimorfismo sexual de tallas). 

S.i por oh a pa1 te ccmside1 amos el valor- que heuws apuntado anterioi
mente de la talla media mínima de fteza, llegaremos u la conclnsi¡'m de 
que esta especie 1 ea liza su primee desove al cnrnplir sn segundo a fío 
de vid'L 

En la figma 17 se da la cuna del ctecimienlo de Ciilwnt,~ según 
los valotes obtenidos, 

El crecimiento de esta especie es de : 

Pinal del p1 ime1 año de \·ida 
Final del segundo afio 

10-12 cm 
14-lG cm 

No nos atiC\eJuos a tlat los Yalotes de L.1 pot el teclncido HÚmero de 
indi\ iduos 1 egiBtradmL 

CONCLT.:RTONES 

.Las tallas comerciales fluctt'lan gene¡-alJnente entre los lA v 20 crn. 
con media de lG.fi cm. 

La especie presenta dimorfismo sexual de tallas: las henlluas son 
de ·¡ a Q cm mayores que los machos. 

La !elacit'm talla-peso es la siguiente: 

I' =O ,OOOOIAI · L" "" 

Exceptuando la époc~L de puesta. exi:;f·e siempre, en las profundida
des a que fuewn capturados los ejempla1es estudiados, una desptopor
ci¡'¡n numé1. ica sexual en favor ele los machos. 

La época de puesta se extiende desde principios de agosto hasta pri
meros de noviembre. 

La talla a que tienen lugat la plimew madmaci6n es a los 10 cm. 
El contenido estomacal es m;'¡s bien 1mlne, no presentando ftnctna

cinnes cunntitat.iYas impmt.antes a lo hngn del año. Ji:l alimento princi
pal lo constituyen los peces, cr usbicens \ en menor grado cefalópodos 
El microplancton e.-; accidentaL 

La época de engzn~amiento ele la especie se extiende cle~de mm·;;:o a 
agosto ]~ste es hepcítico. l;a pé1clidn ele tnnsa nn coineide exactamente 

n 
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con la maduración, sino que se presenta algo rehusada con respecto a 
ésta. 

J.JOS valores medios ele L 1 , 

l\Iaehos 

L:J. y L:1 son los siguientes : 

5-6 cm 12 ,G Clll 15 ,G cm 
HemlJlas . 5-0 cm JA:A cm 17 ,G cm 

El Clecimiento anual es de : 

Final del primer aüo de vida 
Pinal del segunUo aíio de ,,ida 

10-B cm 
14-lG em 

Según la relación talla-estado sexual y por la tal111 alcanzada en el 
tercer invierno (L:1 =]7,G cm en hemb!as), podemos afirmar que la pti
meJ a puesta tiene lnga1 al cmnplit su f>egnndo aíio de vida 

El estado actual de sohJ e pesca y 1a conclusión anterim no::> explica 
en gran manera el por qué la especie en cuesti6n se pesca cada düt en 
menm cantidad, en el sentido de que su retlncciún es m1ís ucelemtla que 
1a que presentan otras especies captmadas por el mismo arte de an astre, 
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S U M~¡ .ARY 

A study of the most important biological features of Citlwrus li11guatula in Vi
naroz (Easthem Spain) Commercial catches me based on lndividuals of 14 to 20 cm 
lcngth, with an average oí 16,'7 cm, females ;.u e always longer and, except in spawning 
times, scarcer than males in the fishing ground.s extending ÍI'Om 40 to 70 falhoms 
Cithmus spawns from beginning August to beginning Novembet·; the consumption 
of fat from !iver proceeds with sorne delay in relation lo spawning. what is uncom
mon in other fishes Food consist mostly in fishes and crustace:ans; squids and micto
plankton are minar items. Fishes average 10-12 cm at the rind of firsl yea1· of life, 
and 14-16 at the end oí the second ye~n. They spawn íol' the first time when two 
years old (about 16 cm length). '!'he intense overfishing in the area has a special 
detl'imental effect upon species that spend two years in reaching matmity 

l3 IB Ll OGJL\ li'i A 

ANDREU, B. -1951 Consideraciones sobre el compOl'lamiento del ovruio de sardina 
<Sardina pilchardus Walb) en relación con el proceso de maduración y freza 
Bol. Inst Esp. Ocean, 41: 16. 

ANDREU, B., y RoDRÍGUEz-RoDA, J.-1953 Contiibución a la biología de la caballa 
(Scombcr scombrun L) del Levunte espaflol (Meditenáneo occidental) P. Inst. 
Biol Apl, 12: 129-185. 

GóMEZ LARRAÑEtA, M. -1953 Sob1·e la distribución de los IJeces jóvenes bentónicos 
de las costas de C.astellón. P. Inst Biol Apl., 15: 109-138 

Mi\Ssuri, M, y Mt~nc,\LEF, R -1950. Introducción al estudio del plancton marino 
Patr·onato «Juan de la Cierva.J) .. 182 págs 

MOREAU, E.-1881. Histoir·e Naturelle des poi~so11s de la F'rance, 3: 1-631 
PLANAS, A, y VIVES, F" -1952 Contribución al estudio de la móllera (Gadus mi

nut.us L) del Mediterráneo occidental (sectores de Vinaroz e islas Columbretes) 
P. Inst. Biol. Apl, 10: 151-181. 

- 1955 Contribución a la sistemática de los Centracántidos con un estudio especial 
de la biometr ía y biología de la Xucla (Spicar-a chryselis C. V.) Inv Pesq , 1 : 
87-135. 

- Conhibución al estudio del salmonete (ii1ullus barbatus Rond) del Medilcrni
neo occidental (en prensa) 

RosE, M -1933. Cope podes pelagiques. Fa une de Fr·ance. 26: 353 
THOMPSON .. W T. - 1915. The life History oi' the halibut Rep Comrnissiomer of 

Fishedes. Blitish Columbia, VictOl'ia E C 




