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INTRODUCCION

Bintre lus especies eapturadas con sites de airastre, y sin ser de gian
importancia pot lo que a su abundancia se refiere, una de las mds apre-
ciadas por su caine es la Hamada solleta o peluda (Citharus linguatida
CGriintiy.

En septiembie de 1952 emprendimos el estudio de esta especie a fin
de conoeer, ademis de sus caracteristicas bioldgicas, el motivo de la pau-
fatina disminucién (muy acelerada en velacidn con las otias especies co-
merciales) de nuestra zona en estudio,

Bsta especie, en nuestro pueito, se captwa Unicamente con el atte
de anastre (how) y vive sobre fondo de fango, reposando en ¢l por su
flanco derecho, presentando, por tanto, ambos ojos en la parte izquierda.
Uno de los ejemplares estudiados por nosotros tenfa, anovmalmente, los
ojos en el costudo detecho.

No queremos terminar esta introduecidn sin antes manifestar nues-
tro sincero agradecimiento a cuantos han contribuido en nuestio trabajo,
proporciondndonos el material v datos de pesca, especialmente a los pa-
trones y marineros de las embarcaciones «Teresa Crombaur, «Nieves
Banz» v «Marfar.,

MATERIAL Y METODOS
Il presente trabajo commende el estudio de 1024 individuos proce-
dentes de muestins comerciales y 647 de muestras de fondo (*).

(*} Llamamos «muestras de fondow a fodo lo capturado por el arte de arrastie
{bou) después que la tripulacion del pesgquerc ha separado las especies de valor co-
mergial
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En el cuadio 1 se consignan los datos de los distintos lotes, captu-
1ados en contidas efectuadas entre la deseinbocadma del Bbro y el sur
de las islas Columlyetes, hasta nna profandidad de 50 bnazas, Jua mayor
patte se han pescado entie 40 y 60 brazas.

CUADRO 1

Dalos de pesca de los lotes analizados

NUM. LOTE FECHA NUM. EJEMPL ZONY DE PESCA PROFUND {BRAZAS)
1 18-IX-1952 G — —
2 X-1832 16 N. Columbreies 45
3 5-X1-1652 40 Pefiscola-Alcocebre 25-30
4 12-X11-1952 37 Vinaroz - La Cala 40-70
B 15-1-1933 30 Vinazoz 35
[d 19-1-1953 k¥ S Carlos-Te Baha 54
7 10-1-1953 43 San Catlos 55
8 24-11-1953 36 La Cava 70
] 21-111.1953 37 NW Columbretes 45-50

10 22.1V-1953 34 Vinarcz 50
13 30-I1V-1953 33 Vinatoz 35-37
12 G-V-1953 7 N. Columbietes 53-55
13 13-V-1853 47 Deita del Eo 50-60
14 30-V-1953 57 Pefiscola-Vinaroz 45-50
15 16-VI-1953 54 Vinairoz 38-40
16 4-VII-1953 51 Vina oz-Peniscola 6045
17 1-V1311-1853 50 — —
i8 29.ViIl-1953 44 La Cuava _
18 9-1X-1853 47 Vinaroz 45-5)
20 22-1X-1953 26 La Subarra a5
21 28.13-1953 53 Pefiscola-Toreblanea 28.30
2 7-X-1953 45 C. Alcanay - 3. Calrlos 55-60
23 §5-X1-1953 45 Vinaroz- S Carlos 45
24 12-X1-1953 35 Casas Alcanar 56
25 25-X1-1953 59 Vinaroz 50
28 A-X11-1953 34 e ——
27 31-X11-1953 35 Vinaroz 55-56

Cowo talla total hewsos tomade la distancia entie el extremo del
hocico v el de la ajeta candal. Todos los individuos han sido pesados al
gramo, primeto integros v Inego desviseerados Fas génadas lo han sido
eon un eval inferior a 0,01 g Paa el ciclo sexuul, nos hemos servido
de In escaln empirica de Hiaorr (1910), adaptada & Iz sardina por L
Gann y Bruuocs (1930), modificada despuds por FURNESTIN, v que hemos
agrupado, fal como hacen ANprru (1951) v AxDreu & Ropricuez Rona
(195, en cince estados (viase reproduccion). Pualelamente al estado
emphico hemos determinado el indice de fecundidad relativa mediante
In fomula p-T00/P’, en In que p es el peso de la gdnada y P’ el del
ejemplu desvisearado.

Pain el estado graso, por no presenfar grasa viseernd, nog hemos limi-
tada a pesar los hipados v congiderm las desviaciones de peso como debi-
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das al almacenuviente de grasa. o cuanto o la edad, hemos considerada
los resultados obtenidos de la lectwma de las escamas, interpretindolos
teniendo en cuenta los poligonos de tallas.

TALIA

El ntuuero de individuos medidos se eleva a 1671, de los cuules 617
cortesponden a las muestras de fondo; los restantes, de peseas comer-
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La talla media tcotal de estos dltimos es 16,6 em, vy Ia clase mids fre-
cuente entre los primeros es la de 10 cm. Como 1egistra la grifica de la
figma 1, el «bour ya captma los individuos de 6-7 em ; log inferiores a
esta talln son poco frecuentes, como prueba el haber enconbrado, en
55 muestras de fondo, tan solo dos de ellos de 2 y & cm.

Lin digpersién de talias en las muestins comercinles es pequedia; asl,
las cluses comprendidas entre 14 y 20 cm contienen el 89,56 % de los
individuos.

La especie muestia un pequefio dimorfismo sexual de tallas : las hem-
bias son siempre algo mayores que los machos. La talla media global de
aquéilas es de 17,4 em, la de éstos de 16,1 em (fig. B).

i estudio {rimestial de tallas comerciales, cuyos resnltados apmecen
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en la figura 8, revela una marcada uniformidad de las mismas a lo largo
del ciclo estudiado ; tan sdlo las hembias del primer trimestre muestran
frecuenclas mds elevadas en las clases superiores.

Como veremos mids adelante, la pesca comercial de la solleta no in-
cluye individuos de menos de un afio de edad, y un ntmero muy redu-
cido de un afio.

Lios histogramas bimensuales de la figmia ¢4 muesiran In distribucién
de los individuos obtenidos en las muestias de fondo, agrupados por
clases de centimetro en centimetio.

Desgracindamente no poseemos ejerpluies de los meses de lebrero
y mnrzo, por lo que no hemos podido registiar Ia aparicidn de la nueva
genelacion (cuya verosimil presencia va marcada en puntos en la fig. 4).

Durante el mes de diciemlne se pescd un ejemplar de 3 em. Gousx
(1953}, pura una zona vecina a la nuestra, observa individuos de 4 ¥
5 em dmante Jos meses de diciembre, enero y felwero; en albwil y mayo
encuentia una moda en 7 cm, siendo importante la [recuencia de In clase
de 6 em. Nosotros en mayo-junio registramos individoos de las clases
inleriores que no estuban representadns en meses anteriores, y en este
uismo histograina aparecen va dos grapos de tallus, con modas en § v
12 em, lo ennl nos hace suponer que el primero estmin formado por los
individuos nacidos de la dltima freza, vy el segundo por unn parte de
aquetlos que en la prdsima épocit de puesta cumplitdn su segundo afio
de vida.

RELACION TALLA-PESO

Han sido pesados 1074 individuos con un enioy inferior a 0,5 g ; el
peso medio del conjnnto (muestias comerciales) es de 83,4 g

CUADRO 11
Relacidn talla-pesoc

TALLA LOG. PESD MEDIO REAL 1.0G. PESQ CALCU- DIFER. PESQ CALC
mm TALLA {GRrRAMOS) PESO MEDID 1ADD — OBSERV (GRS)
i10 2.041 10 1 10,10 G1o
120 2.079 15.60 1.193 13.04 ~— 32,56
130 2,114 15.40 1.187 16.44 0.94
140 2.146 19.11 1.281 20,29 118
150 2.176 24.59 1.391 24.73 1.14
160 2204 30,15 1.479% 28,75 — 0,40
170 2.230 34.06 1.532 35.31 1.25
18D 2.255 40,08 1.603 41 63 137
190 2279 46.53 1.668 48.78 2,95
200 2.301 5542 1.744 56,41 (.93
210 2322 62 1.792 £4.79 2.79
220 2,342 80 1903 73.93 — G 07
230 2.362 B4.3 1.926 84.36 e (.01

240 2,380 102.50 2,011 94.99 — 7.51
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Como era de esperar, correspondiendo al dimorfisino sexual de tallas,
las hembras pmesentan un peso superior al de los machos : 89,7gv 20,2 ¢
respectivamente.

Los valores extremes hallados corresponden : el minimo a un macho
de 11 g, v el mdximo a una hembia de 116 g.

Para el caleulo de la relacion falla-peso v para evitar las fluctuaciones
derivadas de la variacion en peso del contenide estomacal y de las géna-
das se han utilizado los pesos desviscerados. En el cuadre I figuran los
valores hallados

En la figira 5 se representa grificamente ln funcidn lineal obtenida
por el métode de los minimos cundrados, que es:

Y=28060x —4.841 o bien P=0000014L- L*5%

ch;?esc'

131
1,2- .
1,1

1,01

M 21 22 23 24 log.Tale

Fit 5 — Relacidon talla-peso (coordenadas logaritmicas)
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En la grifica de Ia figura 6 se representa la cituda relacidn a partir
de los pesos medios de cada clase con separacidn de sexos. Como pode-
mos obseivar en ella, para una misma clase de talla, los pesos de las hem-
bras son relativamente mayores. En la construccién de lag curvas de la
figuia 6 se han utilizado los pesos viscerados, por lo que la diferencia
entre ambos sexos es probablemente debida al peso de los ovarios, mu-
cho mis voluminosos gue los testiculos. :

Gr.
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Fic 6. — Relacidn talla-pesc.

FPROPORCION DH SEXOB

Como se ha obseivado en otias especies ; sarding, saimonete, xucla,
los dos sexos guardan una proporeion normal muchos meses, pero para
ciertas épocas del afio. y segiin sea la zona de capbura, un sexo domina
numéricamente y en algunos de estos cusos la desvincidn con respecto a
Ia proporeion normal es tal, que la proeba del ¥ da valores significatives.

En Citharus, durante los meses en que tiene lugal la freza, el mi-
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nieto de machos es muy semejante al de hembias ; en cambio, en los
restantes meses del afio, aquéilos dominan sobre estas ultimas (fig. 7).
Como indica el cuadio IT1, Ia mayoviz de los lotes proceden de capturas
realizadas enfre lag 45 v 60 Imazas; en el mismo cuadio figma la pro-
poreidn 1elativa y absoluta de amnbos sexos.

CUADRO 1III

Abundancia relativa de machos y hembras a lo largo del ano

MACHOS HEMBRAS

LOIE TOTAL PROFUNDIDAD
N e, X e, {BRAZAS)
i 3 50 3 30 6 —
2 3 50 5 30 106 45
3 19 475 21 52,5 40 25-30
4 24 64.9 13 35,1 37 40-70
3-6-7 78 72,5 33 2%5 112 54-53
8 29 806 7 13,4 36 70
4 26 703 3 297 & 45-50
10 18 53 16 47 34 50
11 12 33,3 24 66.6 36 35-37
12-13-14 108 602 72 358 181 45-60
15 a3 61.3 21 38,7 54 38-40
16 26 50,9 25 431 3l 60-45
17-18 44 46,8 50 53.2 94 a3
19-20-21 65 52 60 48 125 28-55
22 22 48,8 23 511 45 35-60
23.24-25 77 84 62 41,0 139 45-60
26-27 39 56,3 30 435 49 55-56

Tiatindose de esta especie dificilmente podifamos admitiv wnu mi-
gracidn vertical de uno v otro sexo, tan sclo cabe la posibilidad de movi-
mientos horizontales, que sosvechamos porque el lote 11, que es el obte-
nido 2 menor profundidad feera del tiempo de freza, presenta mayor
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ndmero de hembias yue de machos, o o inversa de lo corriente. Claro
estd que el material no basta para poder afirmay tal suposicion.

Como hemos apuntado mds arriba, en otras especies, por ejemplo
en ¢l salmopete de laogo (Fraxas v Vives, en piensa), las hembras
son mucho mds abundantes en zonas de poca profundidad y a medida
que ¢sta aumenta, la poporeidn de machos va incrementindose, hasta
aleanzar un 70 9% en las 75 brazas. Ahora bien, en lotes analizados du-
ravte la época de leza de esta especie, la proporeidn de uno y otro sexo
se presenta también equilibiada, o sea en Muwllug encontramos lo que
ahora en Citharus.

De ser ciertn estn suposicion, deberfamos busear las causas de la
segregacion sexual, investigando las diferencias ecoldgicas entie anbos
gexos, que podifan afectar a la alimentacion, pesion, salinidad, tem:-
petatura, etc. Son varios los factores gue influiidn en estos pequeiios
desplazamientos que, de momenfo, no podemos explicar.

REPRODUCCION

Iin las figuras 8 v U se esquernatiza la disposicion de las viscelns y
gonadas de esta especie. Los ovarios presentan forma ednica de base
eliptica v se extienden longitudinalmente por detrds de la patte poste-
vior de la cavidad visceral. Los festiculos estin constituidos por dos pe-
quefias masas gue presentan su parte anferior plana y Ia posterior con-
vexa. Son mucho mids reducides gue los ovarios (véase figura) v su

ey [EThT f I
¢ i iiu‘ £ 7y

[l
5

3

Fic. 8 —Hembia de solieta (Citharus linguatule, Ginth) 1, arcos branqguiales;
2, porazén; 3, higado; 4, estomago; 5, intestino; 6, xifidn; 7, ovario
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aspecto presenta pocas modificaciones a o lurgo del ciclo sexual, lo cual
hace nminy diffeil la diferencineidn de los diversos estados. Lias hembras,
que se distinguen de los machos debido o que la transparencia de su
cuetpo penmite ver ficilmente el perfil del ovario, muestian por el con-
tiario estados bien definidos, imucho mis ficilmente diferenciables; por
lo que solo ellas serin tenidas en cuenla en el estudio del ciclo wepro-
ductivo de esta especie.

Fuses sexuales. — Bl estudio del cielo sexual se basard exclusiva-
mente en los ovalios, pm las dificultades que encienra la diferenciaeidn
de los estudos sexuales en log testiculos.

Pura seguir diche ciclo hemns establecido cineo fases, que compren-
den. ecada una de ellas, uno o mis estados, segin el siguienle cua-
dro (TV}:

CUADRQ 1V

Fases sexuales

ESTADOS SENUALES

Inmaduarez (D I
Reposo {R) . ... . I

Fases de Maduracién (M) o IE=1V =V
Puesta (P) . ... . VI=VI-VII
Pastpuesta (pP) VII=VIEII

fliethnente diferenciables a simple vista pm las caracterfsticas que expo-
nenos 4 eontinuacidn :

fnmadurez — Bstado T Ovailo semibiansparente, de color rosado
claro, sin ninguna diferenciacion inteina.

Reposo. — Estado 1L Ovario ne transparente, muy Haceido, sin di-
ferenciacion intetna a simple vista; ablerto y observado su contenido
con lupa de diez awmentos, presenta pequeiios ovocitos.

Maduracion, — Bstados TIT, IV v V. Bl estado ITT se caracteriza
por la apaticién de pequefios dvulos visibles a simple vista (primer stock
madurante ; dvalos de 300 a 400 i de didmetre). Al ser éstos mavores
(500-600 1) tendrfamos el estade TV y si sn tamafio es el miximo, siendo
aln opacos {700-850 p, resulta el eslado V.

Puesta. — Tistados VI v VI-VII. Un ovario en estado VI se carac-
teriza por su twrgencia y hanspatencia de los dvulos. Se 1ompe [deil-
mente. Aleanzn su peso miximo (3-4 g v los dvulos ya tiansparentes
presentan ditnietros que oseilan entre 900 v 1300 w: es el estado de
Mena madnrez. Empieza la puesta. Iniciada ésta, al poco tiempo apa-
recent estos Ovulos bansparentes fmmandos grupos, mds o menos nn-
merosos, separados por los avacitos que no han aleanzade la madurez :
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_es el caracteristico VE-VII, en el que la puesta continda al mismo
flempo que disminuye paulatinamente el nimero de dvulos madwios.

Postpuesta. — Estados VII y VII-IL. Una vez el ovario ha evacuado
todos los dvalos maduios, quedan Unicamente aquellos que, si bien no
han aleanzado tal grado, presentan didmetros medianos (de unas 700 p) ;
es el estado VII de postpuesta. Una vez desaparecidos éstos por reab-
sorcidn o evacuucion, se presenta el estado VII-IL de trinsito al 1T de
1eposo inicial.

Medicion de Tuevos. — Con objeto de comprobar la escala empirica
utilizada para la diferenciacion de los estados sexuales en Citharus, y al
mismo tiempo averiguar el tipo de puesta que realiza esta especie, hemos
procedido a la medicidn de dvulos, siguiendo el método de THOMD-

J &i‘{??}?‘ |

S
AR

SIS

Fic 9 — Macho de solleta (Citharus linguatula, Ginth). 1, arcos branquiales;
2, corazdm; 3, higado; 4, estémago; 5, ane; 6, intestino; 7, rifidn; 8, testiculo.

son (1915}, de aquellos ovarios que hemos considerado diferentes segin
dicha escala.

Para ello se han utilizado ovarios previamente fijados en formol
al 10 % v lnego sepaiados sus dvulos por fuerte agitacion en este wmismo
Hguido, La medicidn de sus didmetros ha sido realizada nediante fri-
(IROSCOPIn.

Han sido medidos todos los ovocitos superiotes a 20 g Ta distiibu-
cion de éstos, en cada uno de los estados estudiados, viene represen-
tada en la figura 10

kin todas las cmvas, representativas de los estados de mayor interes,
ohservamos un valor mdiximo con moda comprendida entie las 20 v
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Frs. 10, - Distribucidn de frecuenclas de ovocitos y dvulos intraoviricos
-de solleta en las distintas fases madurativas: a, estado III; b, estado V;
¢, estado VI; d, estado VI-VII, ¥ e, estado VII.
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150 g comprende los ovocitos del stoek general. Los estados I y I de
mmmadurez y 1epeso, respectivamente, presentan fan sdlo este grupo.
Con el estado IIT empieza la maduracién (en realidad ésta comienza
en los ultimos momenios del estado II, si bien, o simple vista, no puede
dingnosticarse hasta que aparecen en la gonadu los ovocitos va visibles ;
con esto entromos en el estado 1T, siendo ésta la causa por la que con-
-gideramos que con este estado se inicia la maduracidn). En ¢l, figma 10, e,
se ha separado del stock general un conjunto de ovocitos o primer stock
de dvulos madurantes cuyos didmetros oscilan entre 300 y 500 ¢ (eon
moada en 400 p). Poco a poco van apareciendo ofros dos {estado V}, el
ultimo de los cnales darfa por diferenciacion el verdadero stock de ovulos
madaros y dispuestos para la freza {estado VI). Al pasar de este iliimo
al VI-VII notamos upna gran disminucion del namero de éstos, lo que
parece indicar que la puesta es gradual y continua. Una fase mds avan-
zada va no presenta ningun dvule madure, aunque confindan los dos
stocks diferenciados del sfock genewal, que en el estado de reposo han
desaparecido por 1eabsorcidn o por evacuacion.

Vemos edmo tiene lugar la diferenciacidn de unos slocks madmantes,
de los cuales fan solo una parte del segundo de ellos se convertird en
dvulos aplos para ln puesta {estado VId Ta grdficn corntespondiente al
estado VI-VII muestra, ademds de los dos stocks de dvulos maduan-
tes, un pequedo grupo de dvulas maduros. Fstos pneden considernise :
a) como restos de dvalos maduros del estado anterior ; b) comeo nueva
maduracion de parte del segundo stock de évulos madurantes, y ¢) mez-
cla de los dos casos anteriores, o sea pmite de wn reste de dvulos ma-
duros mis dvulos de reciente madulacion.

Iy nuestro estudio sobie ln xnely (Praxas v VIVES, en prensal, con-
sidevibamos tres tipos de puesta, gue designamos como «tipo arenque»,
«tipo sardinar v «lipo mdllera». Todo lo anteriormente dicho unido ai
tipo de curva que tesulta del indice de fecundidad relativa (fig- 14), nos
hace suponer que Citharns presenta un tipo de puesta intermedio entre
el de In sardina v el de Ia mdllera

Epoca de freza. — Sin haber hailnde gdnade alguna en las primeins
fases de maduracidn, enconframos, dmante el mes de mavo, una hem-
Ima cuve ovarie estaba completamente maduro (estado VI A princi-
pios de junio son abundantes los estados III v IV que indican el comienzo
de la maduracion, que contimia dwante todo el mes v el siguiente, re-
gistrindose tambidn en junio alguna que ofra hembra en estade de puesta.

A principios de ngosto son va abundantes log estados en plena {rezs,
que continuarin en septiembie v octubre. A primeros de noviemie se
registian adn ovarios con un reducido nimero de dvalos transparentes
(estado VI-VID), si hien en este mes predomina el estado VII de post-
puesta. Tn diciembre, con la excepeion de algin estado virgen, casi
todas las hembras presentan sus ovarios vacios,
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En resumen (fg. 11), Ia madumeidn de los productos sexuales se
realiza durante los meses de junio y julio. La puesta se inicia en agosto
v se extiende hasta principios de noviembre. Dwmante los restantes me-
ses del afio las génadas se halloi en estado de completo reposo sexual.

Talla medin minima de freza, —La talln del ejemplar mds pequefio

%
0 9
40
® 1 :
!
|
D -4
bl | '
! i
i
10 | i
! t
i ]
| I
T - r ¥ T ¥ L) T T
14 15 16 7 18 19 n n em,

Fig. 12 — Relacidn {alla-95 de individuos maduros {(estado empirico)

cuya gdnade ha alcanzade la ecompletn madurez, no pasa de ser un dato
cmioso. Un ecritetio mucho més acertado v de mis elevado interds bio-
logico y comercial es, a nuestio entender, la talla media de los ejempla-
res mis pequeitos que han sido registrados con ovarios completamente
madures durante In época de freza ; dato éste que debe ir acompafiado
de la talla a partir de la cual el tanto por ciento de individuos con ovarios
maduros aleanza valores iguales o aproximados a los de los individuos
completamente adultos. A tal efecto hemos estudiado la relacidn talla-
estado sexual de todas las hembras que incluye este trabajo. Los valoves
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Fic. 13 — Relacidn talla-t% de individuos maduros
(indice de fecundidad relaliva).
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obtenidos se exponen en las grificas de las figuias 12 y 13 (la fignea 12
incluve los tantos por ciento, dentio de eada clase, de lus hembras en
treza enconfindas durante la época de desove ; la 13 se basa en los {ndi-
ces de fecundidad relativa). Una y otra gréficn mueshian ¢émo en In
clase de 16 em yu ccurre la madwes, pero es en ia de 17 cm donds se
registran valoles moy aproximados o los de las hembias completamente
adultas. En electo, a partir de esta Gltina clase, tanto los indices de
tecundidad relativa como el nimero relative de individuos en freza, dan
valores muy semejantes entre si.

CUADRO V

Valores medios mensuales del indice de fecundidad telativa (hembrasg)

MESES
TALLAS

I 1 I v ¥ Vi VIE VIIT I X I X1t
120 . . . . . . . . . . .
130 . ‘ 0,71 . 085 058 061 . 0,39 . 028 .
149 . . . 074 9078 065 097 106 162 . 127 0340
150 063 G54 094 082 055 070 084 165 1314 4982 058 087
160 0,88 . . 1.0 109 083 109 152 44F 361 2986 220
170 1,03 . L3 1,66 124 083 1584 353 459 605 449 083
180 106 34,17 054 105 128 1,76 206 381 505 629 345 129
150 1.27 . 1,20 1,15 1,34 . 207 425 4,57 495 408 160
200 1Lig 118 102 1,27 178 252 1,73 364 382 601 440 113
210 238 1,18 . 1,77 182 183 251 714 393 695 328 .
220 . . . ‘ 213 . . . 442 . 134
230 . ‘ 144 261 . . 3 5,30 676 356
240 . : . . 121 : . . . ‘

ENGRASAMIENTO

Para estudiny el engrasamiento de esta especie hemos recurrido al
peso de los higados, pues al no presentar grasa intervisceral supusimos
que, come ocuatte en ofras especies, la grasa se acumularia en aquella
viscera, Efectivamente, la fluctuacion ponderal que el higado experi-
menta a través del afo, prueba nuestra suposicidn.

Ya que el peso del higado varfa con el tamaio del ejemplar, hemos
agrapado los pesos por las tallas de los individuos, sacando luego el pro-
medio mensual de cada clase de talla (cuadro VI),

Loz valores utilizados para la consbruceion de la gdfies de Ia fign-
ra 14, son los valores medios corvespondientes a las clases de 17, 18 3
19 em. Segin esta figura, u la que hetnos superpuesto la carva de los
indices de fecundidad relativa, la acumulacién de grasas se inicia en
matzo, prolongdndose hasta agosto, a parfiv de cuvo mes disminuye pro-
aresivamente a medida que se inicia la puesta v dwrante la misma. Al
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finalizar ésta, se mantienen los valotes bajos, que persistitdn hasta el
proximo matzo.

Por los valores hallados, parece que en esta especie el desengiasu-
miento hepitico se inieia ye muy adelantada lo maduoracidn sesual. Se-
gin hemos tenido ocasidn de commobal, en otias especies el desengra-
saniento viseeral tiene lugar evando la maduracidn ; de manera que en
este caso puede hablarse de cierto retraso en el consumo de la grasa he-
patica.
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F1a. 14— Gréfico represeniande los valores medios mensuales del indice
de feeundidad 1elativa, del de nuiricién y pesos medios del higado

Aunue el método no sea adecuado y tan sdlo pata fener upa ligela
iden neerca de ln fuctuacion de le grasa musculir duante el ano, hemos
recutrido al cdleulo del Indice de Nutricidn, el condition index de CLARk,
aplicando Ia siguiente fdrnula :

P-1000

i ==

J’J:l

en la que P es el peso del ejemplar desviscerado v L su talla.

Como es nafural, sdlo han sido utilizades los individuos hembias per-
tenecientes a las clases de 17, 18 y 19 cns, a fin de poder comparar los
r1esultados con los pesos de sus respectivos higados. En la misma figma 14
se ha superpuesto I earva correspondiente (cuva de puntos). Los va-
tores flucttan alrededor de 7, si hien a partn del mes de febrero se
observa un gradual incremento de Ja grasa que mantiene elevado el valo
del indice hasta el mismo mes en que empieza el desengrasamiento
hepitico, o sea hasta el mes de agosto. Todo ello pudiera indicar que
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el enguasamiento muscular se inicia antes que el hepitico y que la per-
dida de grasa es simultdnea en aguel tejido y esta viscera.

Con todo, se sigue ubservando un pequeno 1etardo en la utilizacion
de lp grasa acumulada con respecto al inicio de la maduracion sexaal

CUADRO Vi

Pesos medios relativos de los higados de las clases 17 18 vy 19

MESES 1 It Xii w v VI VI[E VI IX X X1 XIt

Peso higado 114 121 11f 1,92 203 163 213 207 173 137 128 1

ALIMENTACION

1il estudio de la alimentacién de Citharus se ha realizado siguienda
los mismos métodos que venimos utilizando en nuestros trabajos (véase
Praxas v Vives, 1959,

Bl anilisis maciosedpico revela gue lu solleta es etninentemente ictio-
faga, slendo muy constantes v poco numerosas lus especies encontradas
en sus e%tumaﬂo: Ocupan lutfz.u secundario los crusliceos v los molus-
Cus SO0 Lud.nm mas raros (%),

Kintre los peces son [recuentisimos Gobius sp. v Cepole rubescens.
Gc}bm.s se halla en casi todos los estémagos llenes : Cepole, o pesar de

v frecuente, aparece en menor nimero de elios. Como et.pecles de me-
nor impottancia v que sélo han sido halladas en contadas ocasiones, po-
demos citar a Gadus eapelanus y Plewronectes sp.

Tios erusticeos, menos abundantes que los peces, pueden decivse bas-
tante frecuentes. Cominmente se pnesentan casi completamente dige-
1idos. si bien enbie los decipodos macimros hemos podido 1dentzflc'11
Apheus ruber, tan abundante en los contenidos estomaenles de otros pe-
ces {coto (raclrt.s capelunus v Spicara Chryselis).

B Gltimo logar gman los moluscos cefaldpodos  entre log que tan
sOlo hemos encontiado a Loligo subulala {cuadro VID)

El aniilisis microscopico de la papilla estomacal, tan solo 1evela fa pre-
sencin de diminutas escamas (i de Cobius?), restos de crusticeos (avte-
jos. pennus_efe ) v ltecnentes hnevos de peces. Tl alimento microplane-
tonico es my escaso. TBn muy 1mas ocasienes hemos hallado larvas de
erusticeos y tan sdélo ties copépodos clasificables, peitenecientes a la
especie Ifulerping acutifrons. En contados casoes hemos observado 1estos
de otros copépodos no clasificables por su estado de destruceion.

(*) De los estudios macrosedpice ¥ microsedpico nos iimitamos a insertar agui

solo algunos andlisis, debide a que la mayoria de ellos dan los mismos 1esultados
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CUADRO Vil

A. PLANAS Y I. VIVES

Resultados de los analisis macrosedpicos del conlenido estomaeal de Citharus

Lot 5
Cobius sp.
Cepala rubescens.
Peces indeterminados.
Restos de erustaceos.
Loligo subulata.
Hueves de peces

1.otE §
Gobius sp.
Restos de peces.
Crusticeos decdpodos macruios,

Lorte 16

Alpheus 1uber.
Cepola rubescens.
Ruostos de peces.
Gobius sp.

Gadus capelanus.
Restos de ecrustdceos

Lote 18

Gabius sp.
Restos de peces.
Reslos de crusldcecs

Loie 8
Gobius sp.
Restos de peces indelerminados.

Lote 14

Cepola rubescens.
Gadus capelanus.
Gobius sp.

Restos de peces

Lote 17

Cepoia rubescens.
Gobius sp,
Restos de peces.

L.ote 24
Cepola rubescens
Gobius sp
Crustaceos decdpodos
Restos de peces

Por lo que al ftoplancton se reflere, come era de esperar fratindose
de una especie que vive reposando sobre el fondo, ningdn elemento se
ha observado en las 45 preparaciones micioscopicas estudindas. En el
cuadro VIIT figuran algunos resultados de nuestros analisis.

CUADRO VI
Resultados de los andlisis microscopicos del contenido estomacal de Cithorus

LoT1E § Lote 13
Restes de crustdeeos. Copépodes indeterminados
Escamas de Gabidos Huevos de peces.
Huevos de peces. Escamas.
Larvas de decapodos braguiuios Resto muy dige:ido.
Restos vegetales.

Lote 14 Lote 17
Euterpina acutifrons. Euterpina acutifrons,
Huevns de peces Copépodos indeteiminados
Escamas de peces. Huevos de peces.
Detrite digerido.

Lote 20 Tore 24
Euterpine acutifrong Artejos de erusiaceos.
Airtejos de crusticeos Abundantes escamas
Copépodos indeterminados. Escamas
Reste muy digerido, Resto muy digerido.
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Estudio cuantitativo, — Para este estudio hewos uiilizado, como en
oiros trabajos, la escaly empitica de cuatro estados tipicos, obteniendo
con éstos el valor medio menscal. En fa figura 15 se representan los va-
lores obtenidos, v en ella se ve que ¢l confenido estomacal osclla entie
los estados T v IT; podeinos decit que no existen ¢pocas de especial vora-
cidad, v que las cantidades de alimento que se hallan en sus estdmagos
son generalmente pequenas y mis o menos constantes durante todo el
ano. Podrfamos afiadir, con reservas, que los maximos contenidos se han
registiado una vez finalizada la freza.
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Fic 13 — Grafico mostrando la variacion cuantitativa
de replecidén estormacal.

EDAD Y CRECIMIENTO

Comwo sucede en la wayoria de lus especies que habitan nuestios ma-
ves, resulta bastante dificil detevminar el crecimiento, por no haber en-
cenbiado hasta ahora un cavdeter seguro que nos permitiera fijar de
manera segura la edad del pez.

Siguiendo el eclisico método del estudio de lus escamas, hemos lle-
gado a ciertas conclusiones que, no mereciendo, de momento, nuestia
confianza absoluba, han sido cotejudas con los resultados que légicamente
parecen deducirse del estudio de las fallas aleanzadas durante los meses
de puesta y los de murcaje invernal.

Bl cardeter laminar que presentan los otolifos, nnido a sn 1educido
tamatio, ha hecho que desistiétamos de ellos para este estudio.

Se ntilizaron las escamas que forman la linea lateral del pex: debido
a la poca adhetencia de las que 1evisten el cuerpo, casi todos los ejem-
piares se presentan completamente faltos de ellas.

En conjunto se estudiavon mds de 500 prepamraciones, de lag que fue-
ron desechadas mis de 400 después de un andlisis preliminar, quedando
tan sdlo 82 en las que podfan observarse, con cierta dificultad, las lineas
de ciecimiento.

Siguiendo el elisico método de T.ma, hemos hallado los siguientes
valotes

Ta. T.ﬂ,. TJ-I

~

Machos . . . 6 em 12,0 em 15,6 em
Hembras . . 56 em 44 cm 170 em
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16 16 — Hislograma de tailas en la época de freza
(agoslo, sepliembre ¥ oclubre).

Bl valor de L, no ha sido ealeulado por la escama, ya que teniendo
en cuenta la época de puesta (agosto-moviemlne), dificilmente puede
matcarse el nidcleo cortespondiente, v de hacerlo, no resulta visible en
los ejemplares ndultos. Por tanto la primera linea marcada corresponderd

L, Para determinar el valor de L, hemos recmrido n los pequetios
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Fic 17 - Grafico mosirando gl crecimienio de ia sollela:
linea continua, machos; a irazos, hembras
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ejetnplares que entraban a formar parte de las muestias de fondo corves-
pondientes a los meses inveinales, legande a la conclusion de que Ia
especie aleanzarin unos 5-6 cm en marzo. Al cumpliv su primer afio de
vida (proxima époea de puesta), presentaria una talla de unos 10-12 em
{fig. 16). Bn L, aleanzaria los 13-14 cm.

Comparando los valores de Ly (15,6 y 17,6 cm) con las lallas mids
frecuentes halladas durante los meses de la dltima puests, parece sei
que Citharus al cumplic su segundo aiio de vida tiene una taila de
14-16 cm, segfin sean machos o hembras, respectivamente (recordemos
que esta especie presenta dimoerfismo sexuval de tallas).

5i por ofia parte consideramos el valor que hemos apuntado anterior-
mente de la tulla media minima de freza, Hegaremos # la conclusion de
que estu especie realiza su primer desove al campliv su segundo afio
de vida.

En la figma 17 se da la curva del crecimiento de Cilharus segin
los valores obtenidos.

Bl crecimiento de esta especie es de

Final del primer ano de vida . . . . 10-12 em
Final del segundo aiio .o W16 em

No nos atrevemos a dar los valotes de L, por el redacido niinero de
individuos registrados.

CONCT.URIONLES

Lias tallas comerciales fuctiun generalmente entre los 14 v 20 em,
con media de 16,6 cm.

Tia especie presenta dimorfismo sexual de tallas: las hembias son
de 1 a 2 em mayores que los machos,

i relacion talla-peso es la signiente :

P =0,0000141- L%

BEixeeptuando la época de puesta, existe siempre, en las profundida-
des a que fueron capturados los ejemplares estudindos, una despropoi-
cidn nomerica sexual en favor de los machos.

T.a época de puesta se extiende desde principios de agosto hasta pri-
meios de noviembre.

L talla a que tienen Ingar In pumem madmacidn es a los 16 em.

El contenido e%lnnncﬁ es nuis bien pobie, no presentando fluctua-
ciones cuantitativas importantes a lo lmgo del ano. El alimento princi-
pal lo constituyen los peces, crusticeos v en menor grado cefaldpedos.
El microplancton es accidental.

Lin época de engrasamiento de la especie se extiende desde marzo a
agosto. Yiste es hepilico. T péididu de grasa no coincide exactamente

9
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con la maduracidn, sino que se presenta algo retrasada con respecto a
ésta.
Los valeres medios de L,, L. y L, son los siguientes :

Machos . . . S6em 12,6 cm 15,6 em
Hembtas . . . S-6em 144 em 17,6 em

151 crecimiento anual es de :

Tinal del primer afio de vida . . 10-12 em
Final del segundo afio de vida . 14-16 om

Segin la relacidn falla-estado sexual y por Ia talln aleanzada en el
tercer invieino (L;=17,6 cm en hembras), podemos afirmar que la pui-
mera puesta tiene lugar al cumplir su segando afo de vida

El estado actual de sobrepesca v la concluzidn anterior nes expliea
en gran manera el por qué la especie en cuestién se pesca cada din en
menor cantidad, en el sentido de que su reduceion es mis nceleradn que
la que presentan ofras especies capturadas por el mismo aite de anastre.
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SUMMARY

A study of the most important biologieal features of Citharus linguatule in Vi-
naroz (Rasthern Spain) Commercial catches are based on individuals of 14 to 20 cm
length, wilh an average of 16,7 em, females are always longer and, except in spawning
limes, scarcer ifhan males in the fishing grounds extending from 40 io 70 falhoms
Citharus spawns frem beginning August to beginning Novembet; the consumption
of fat from liver proceeds with some delay in relation lo spawning, what is uncom-
mon in othetr fishes. Food consist mostly in fiskes and erusiaceans; squids and miecro-
plankton are minor iters. Fishes average 10-12 cm at the end of fust year of life,
and 14-16 at the end of the seccend year. They spawn for the first time when twe
yvears old {zboui 16 cm length). The intense overfishing in the area has a special
detrimental effect upon species that spend fwo years in reaching maturity
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