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A petioiéﬁ propia, el Director del Laboratorio del
Grao de Castellén, D. José M& San Feliu, nos prepard una visi-
ta a las instalaciones de Acuicultura de Morbiham, visita que
hemos realizade durante los dias 8 al 17 de octubre de 1973.
Exponemos a continuacidn un resumen de las actividades gue se
desarrollaban en esta instalacidn en el momento de nuestra vi—
sita.

¢
1) CUOLTIVO MASIVO DE FITOPLANCTON. (Desarrollado por M. Lecouture

Tras una notable ampliacidén de la cdmara de cultivos,
han adoptado un nuevo procedimiento para el cultivo de fitoplanc
toi1, que ha resultado mucho nds eficaz, que el anterior sistema

de “"cunas", abandonado en la actualidad.

Las especiles CJlthﬂd“S pertenecen a 1los géneros

Monochrysis, Isochrysis, Phaeodactllum y Tetraselmis.

El sistema sc basa en la elavoracitn de un agua de
mar artificial a rartir del agua dulce de suministro publico.
Bste agua se filtra inicialmente mediante filtros “CUNO" de
Polipropileﬁo (1 micra) y a continuacidén por filtros de porce-

lana tipo Pasteur. .
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Los recipientes de cultivo masivo son unas bolsas

de polietileno, confeccionadag por ellos mismos con rollos de
i i

— manéa de polietileno Ee 30 cm de ancho y de una galga bastan-~
te ér&esa. De estos r]llos cortan porciones de longitud ade-
cuada que clerran por ambos extremos con una maquina de 301l-
dar el polietileno mediante calor. En su parte superior for-
man un bucle por donde introducen una pértiga de apoyo hori-
.gzontal para su instalacidén sobre una estructura metdlica de
éngulos ranurados. Obtienen asi unas bolsas de 65 a 70 cm. de
altura y capacid§d aprbximada de 20 litros que llenan direc-
tamente con §l egua filtrada. Esta misma agua, esterilizada al
sutoclave, se usa para establecer precultivos de stock y siem—

bra en 'recipientes de cristal tipo Erlenmeyer o balones de

cristal esféricos de 2 o 4 litros.

Para la obiencidn de agua de mar artificisl afiaden
las sales minerales adecuadas y los nutrientes propios de la
solucidn £/2 de Woods Hole segun las siguientes proporciones

referidas a 20 litros de medio de cultivo.

-

NaCl . « « « 210'4 grs.

KCL . . . & 5t6 % El NaHCOy es afiadido aparte
CaClo. « o 12'07 ® para evitar la formacion de
NaHCO3 . . . 3t6 M precipitados. :

MgSO4~ o + o 85'44 "
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Nutrientes.- Disoluciones que emplean a razén de

o ml/1 de medio de cultivos

NaH . . 20
NHgCl & o ¢ o o 50 u nooon ' (para Monochry-
sis)

NaNeg e o o o o 150 grs, /1 de agua bldestllada
04 « o

Vitaminas.- Bqo; Biotina,Tiamina.

Solucidn de metales.- FeCly, Nap EDTA, CuS0y, 2nS0y4,

MnClo, CoClp, NaloOge

Se obtiene asi‘un medio de cultivo de salinidad com—
prendida entre 15-18 %o.

Eliminan la adicidén de tampones de acidez, tipo TRIS,
regulando ek pH alrededor de 8'3 mediante una entrada adecua-
da de COp. El sistema de aireacibn se efectia por burbujeo di-
recto, sin difusores, a rartir de tubos de pléético cuya sali-
da 31tuan en el fondo de la bolsa con lo que el aire ascenden-—

te proporciona un movimiento muy intenso.

La cdmarg de cultivos es mantenida constantemente

dentro de un intervalo de temperaturas entre 20-22 2°C.

Tluminacidn mediante vaterfias de 6 fluorescentes para
cada grupo de 6-9 bolsas. Bsta iluminacidn no presenta caracte-
res especiales, pues estd formada por fluorescentes normales

de las firmas ITT y Philips.

Rendimientos.- En los balones de precultivo para

siembra se alcanzan 15-20 X 100 céls./ml al cabo de T dfes.

«.
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Con el contenido de un baldn de 2 litros siembran una bolsa de
- - - T . r
20 litros, en la que se- obtienen concentraciones de 20 x 10°

céls./ml al cabo de 10 dias.

Los contajes de concentracidn algal los llevan a cabo
mediante hematocitbémetros del tipo 0'200 mm Malassexz Zahlkammer,
habiendo desechado el empleo del Coubter Counter, aunqﬁe tienen
intencidn de adoptar nétodos de contaje por nefelometria, mi-

diendo al espectofotbémetro la densidad Optica del cultivo.

Ta limpieza y lavado de los recipientes de cultivo
de fitoplancton, principalmente los de cristal, la llevan a
cabo mefiante aguva de Javel, y en menor proporcidn, sdélo cuan-
do es estricfamente necesario, por lo privativoqul_precio, ne-—
diante un detergente biodegradable : DECON 90, concentrado, ela-~

borado por PROLABO,.

(Nota : Dado el caracter de empresa industrial parti-

cular, y la novedad y rendimientos del sistema, se nos ha ro-

gado mantener una adecusda discrecidn al respecto.)

IT) CULTIVO DE OSTRAS. (Llevadc a cabo por M.V. Cotte y M.H.
. S Chartois) )

‘Mantienen abundantes stocks de individuos adultos
en condiciones adecuadas al objeto de disponer en todo momento
de individuos sexualmente madurose.

Trabajan principalmente con dos especies : (straea

edulis y C. gigas.,
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E Bus actividades se dedican al desarrollo de procesos
| L'OCex
Ge fecundacidn proveocada, cultivo de larvas ¥ posterior fija-

4

cidn sobre arenilla caliza obtenida de conchas de ostraes moli-

| :
o da. Las pequelias ostﬁas fijadas, y de tallas entre 1-2 mm son

las que comercializa#, vendiéndolas a establecimientos de cultix
de tipo particular, o dedicdndolas &l .engorde en otras instalacic

nes de la misma Compafiia.

El proceso seguido parece corresponder al esquena
clédsico :
- Separacidn por sexos de individuos adultos sexualmente maduro:

-~ Raspado de los productes sexuales sobre un tamiz de tela de
piancton de malla muy espesa Con el Tin de evitar al nixin
el aporte.de materia orgdnica a los acuarios de cultivo de
larvas. Los productos sexuales, tras un lavado con agua de
mar filtrada, pasan a traves del tamiz y se recogen en un
recipiente donde se lleva a cabo la fecundacilne

- Teaslado de los huevos fecundados a acuarios de 2-3 m3 don-—
de se desarrollan los estados trocofora y veligera hasva al-
canzar un adecu2do desarrollo de la concha gue facilite su
menipulacion.

(En casos de aparicién de organismos contaminantes
en dichos acuarios se ven obligados a su sustitucion, para
ello vacian por sifdén todo el contenido del acuvario al co-
lector de aguas residuales recogiendo las larvas en una ban-
deja tamiz de tela de plancton, sobre ésta son lavadas con
agua de mar filtrada y posteriormente trasladadas a un reci-
piente donde se las somete a la accidn de hipoclorito. Tras
un nuevo lavado pasan al nuevo acuario dispuesto al efecto. )

- Alcanzado el tamafio adecuado estas larvas pasan a las bande-~
Jjas de fijacidn sobre arenilla caliza, dispuestas en bateria.
Esta fase es la mds importante de todo el proceso, pues Su
éxito depende del porcentaje de fijacidén de las larvas. En
este aspecto las cifres obtenidas en la actualidad alcanzan
el 10 % de fijacidén, resultado del que estan muy satisfechos.

L=
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- Tras la fijacidn trasladan el contenido de estas pequeiias
bandejas a otras mayores, con fondo de tamiz més claro.
Estas se colocan unas_,sobre otras en un acwerio de capaci-
dad aproximada de 1 m3 con abundante cultivo de Monochrysig
\ e Isochrysis, y una temperatura de 24-26 2C,

. . A los 6 dias, si las condiciones han sido favorables, se
aprecian unas pequeiias ostras de 1-2 mm gque presentan una
concha con tonos oscuros que las hace facilmente reconoci-
bles.

Ultimamente M.V. Cotte inicid una experiencia sobre
fijacibén de larvas de ostra. Trata de poner de manifiesto en
el Laboratorio el hecho de gue en la naturaleza las larvas
tienden a fijarse en gran nimero en el sustrato situado alre-
dedor de ostras adultas preexistentes, posiblemente por accid:
atractiva‘de alguna secrecidn hormonsl desconocida. Para ello
colocd una de-las bandejas de fijacién en uso encima de un
acuario, en el interior deél cual puso varios individuos adul-
a tos y cultivo de fitoplancton. Mediante un sencillo sistenma

de bombeo prbporciona aquel medio en que viven las ostras mdu
tas a la bandeja de fijacién donde se hallan las larvas. El
medio sobrante de la bandeja vuelve al acuario mediante un
ccnducto de desagie.

III) CRIA Y ATLIMENTACION DEL LANGOSTINO Penaeus duorarull.

A pesar de que en el momento de nuestra visita no
se realizaban experiencias de cria de langostino M. V. Cotte
nos proporcioné datos generales a este respecto a partir de

sus trabajos en Costa de Marfil en el cultivo de dicha espec




e 7
LABORATORIO DE GRAO-CASTELLON HOJA NUM. ... :

STITUTO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

j Rendimientos dei 80 % en el paso de la fase nauplio

afpostlarvas.

% Empleo de balsas de 200 m para el engorde.

P Alimento algal : Isochrysis y Monochrysis.

| "  gooplancton : Artemia.

Como alimento complementario, 0 en caso de escasez
'de alguno de los anteriores, se les suministraba el liquido
sobrenadante obtenido de una adecuada maceracidn de salvado
de trigo. Se presentaba como slimento de ficil asimilacidn
reflejado en la aparicién de un largo corddén de excrementos
en los estados zoea.

¢

IV) ENGORDE ARTEMIA. (Mantenido por M.V, Cotte ¥ M., Lecouture)

Ilevado a cabo en grandes cantidades para abastecer
demandas comerciales en acuariofilia, y para la alimentacidn
de otras especies de interés comercial en cultivo en SusS ins-
talaciones. |

Obtienen resultados muy‘aceptables en este proceso
mediante la alimentacién de Artemia con un pienso compuesto
basado en hidrolizados de pescados (fish soluble) cuyo ori-
gen y composicién guardan en el més'estricto secreto. No utili

zan nutricién algal en absoluto.
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V) HABITUACION DE TRUCHA AL AGUA DE HAR (Mantenido por I.
. . Li-Quoc-Hong)

i -

i / Experiencias llevadas a cabo en acuarios a tempera-
turas entre 15-18 ¢C.
Se ha sobrepasado con éxito una salinidad de 28 %;;
no se presenta}moftalidad, salvo en caso accidental, y los

individuos presentan buen crecimiento.

Las infecciones mas tipicas de estos peces en agua
dulce (forunculosis, por ejemplo) no aparecen debido a la
k accidén del: agua de mar.
Elninterés de estas experiencias se dirige al cul-—

tivo.de trucha en lagunas costeras de aguas someras salobres.

VI) Manifestaron su intencidén de establecer proximamente cul-
tivos de moluscos como Tapes, Venus ¥ alguna otra especie, ¥y

proseguir preferentemente experiencias con trucha y salndne.

Aparte de tgdo lo citado, nos han proporcionado abu:
dancia de datos sobre dispositivos ¥ técnicas de filtracidn
de elevado caudal que ellos emplean para sus cultivos de ostr:
y sobre otros variados aspe ctos técnicos de mantenimiento de

instalaciones de acuicultura.

Grao-Castelldn, 9 noviembre 1973
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