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Observaciones meteoroldgicas e hidrograficas
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(PEstartit, Costa Brava) durante 1971
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ANTECEDENTES

Un primer avance del resultado de las observaciones meteorolégicas
e hidrograficas realizadas en la costa de I'Estartit durante el afio 1970
se publicé en el nimero 3 de INMERSION Y CIENCIA. Ta impor-
tancia de situar una estacién permanente en la costa de I'Estartit estri-
ba en la necesidad de poseer el mayor ntimero posible de observaciones
en vistas al préximo establecimiento del Parque-Reserva Submarino en
el Archipiélago de las ILLES MEDES. Por otra parte, los datos que
nos proporciona esta modesta estacién, sostenida por el Dept.° Cient.* de
FEDAS, son los Unicos que se toman de una manera sistemdtica en
esta zona del Mediterrdneo espafiol.

La recopilacién y toma de datos meteorolégicos e hidrogrificos han
sido realizados por uno de los autores de este trabajo (José Pascual). Las
observaciones se han realizado al Este de las Islas Medas, a un kiléme-
tro de la costa y sobre fondos de 65 metros. En la figura n.° 1 se han
representado las variaciones sufridas durante el afio 1971 por los siguien-
tes parametros :

— Presién atmosférica a nivel del mar.

— Temperatura del aire.

— ILluvias.

— Nubosidad relativa.

— Humedad relativa a mediodia.

— Dias en que soplé «Tramontana» (viento del Norte).

(*) Instituto de Investigaciones Pesqueras. Paseo Nacional, s/n. Barcelona.
(#*) Ingeniero Téenico Agrémomo, L’Estartit, Gerona.
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La importancia de la tramontana en la costa de 1’Estartit es enor-
me, Hste viento, de caracteristicas similares al cierzo castellano o al
bora de la costa del Adridfico provoca un descenso muy acusado de la
temperatura del aire. Como se puede observar las fuertes tramontanas
se han producido entre febrero y marzo y en noviembre-diciembre. Asi,
la temperatura del aire, que en marzo oscilaba entre 8 y 10 grados pasa
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Fre. 1. — Variaciones sufridas durante el afio 1971 por los pardmetros siguientes :

presién atmosférica, temperatura aire, lluvies, nubosidad y humedad relativas,
viento de componente norte (tramontana).

a 14°C en abril y de 17,5°C, temperatura promedio del mes de octubre,
a 10,8°C, temperatura promedio para noviembre. I.a temperatura su-
perficial del agua del mar sigue una evolucién muy interesante relacio-
nada con el régimen de vientos. Tomando las temperaturas medias de
los afios 1969, 1970 y 1971, representados en la figura 2 se observa el
incremento que sufren desde marzo hasta agosto. El descenso de la tem-
peratura media tiene lugar mucho mds répidamente que el aumento.
Asi, a finales de noviembre la temperatura media se estabiliza alrededor
de los 13°C persistiendo en este nivel durante todo el invierno (periodo
en el que la tramontana sopla con mayor frecuencia).

ESTRATIFICACIGN DEL AGUA

El mar Mediterrdneo adquiere una calidad extraordinaria en cuanto
a transparencia de sus aguas en el periodo de verano. Esta apreciada ca-
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Fie. 2. — Temperaturas superficiales medias de los afios 1969, 1970 y 1971.

racterfstica es al mismo tiempo el indice de la pobreza biolégica de nues-
tro mar. Lia causa de la «tropicalizacién» estival del Mediterrdneo estd
en la estratificacién térmica de los niveles superficiales. Lia termoclina
que se empieza a definir en el mes de abril a 20 m de profundidad aproxi-
madamente (fig. 3) tiene un méximo de intensidad en el mes de agosto
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(de 24 a 14°C) en que se halla situada en 40 metros. Hacia octubre se
mantiene aunque mds profunda (60 m) para desaparecer bruscamente
en noviembre. Lia homotermia, a partir de este mes, es absoluta., Se
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T16. 8. — Isotermas desde superficie a 60 m de profundidad. Entre junio y octubre

la termoclina es descendiente.

comprende que en las fuertemente irradiadas y estratificadas aguas del
Mediterrdneo estival, la carencia de nutrientes sea el factor limitante
para el desarrollo de la vida. Por el contrario, el factor fertilizador de
las aguas superficiales es el intenso viento y los temporales que aparecen
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Fic. 4. — Perfiles térmicos verticales en los que se observa la organizacién de la

termoclina y algunas inversiones térmicas.

L,
con el equinoccio de otofio. Kl enfriamiento de las aguas mds afectadas
por el viento da lugar a inversiones térmicas (fig. 4) como ocurre en el
perfil realizado el 25 de marzo de 1971. Este es el mecanismo que pro-
voca la cafda de aguas superficiales, mas frias y mds saladas (y por tanto
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mds densas) que las subsuperficiales y las profundas. El alojamiento de
masas superficiales de agua subenfriada y de salinidad elevada (38,1 %o)
en los niveles inferiores contribuye & la formacién del agua profunda
mediterrdnea.

EVOLUCION DE LA SALINIDAD

Lias grandes variaciones sufridas por este pardmetro durante el afio
1971 (fig. 5) van asociadas, casi siempre con el régimen de lluvias. Asf,
mientras que durante el mes de febrero la lluvia recogida no llegé a al-
canzar mds que 3 mm y la salinidad se mantuvo sobre 38 %o en abril,
mayo, diciembre v enero, con 110,4, 65,3, 165,4 y 98,6 mm, respectiva-
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Fra. 5. — Lvolucién de la salinidad & lo largo del afio 1971.

mente, las salinidades bajaron a 36,5, 35,37 y 36 %0 en los meses citados.
De ahi que la influencia de los aportes litorales sea muy importante con-
tribuyendo a la estratificacién de las aguas superficiales y, en algunos
casos, & la eutroficacidn mds o menos persistente de lag zonas litorales.

A MAREA ROJA

En 1971, entre el 8 y el 15 de abril aparecié muy generalizado el
fenémeno denominado «marea roja» debido a la proliferacién del Dino-
flagelado Noctiluca scintillans. En esta época hubo un régimen de in-
tensos vientos procedentes de Poniente que permitieron la entrada de
aguas atldnticas superficiales. Este movimiento de grandes masas de agua
se vio favorecido por las bajas presiones reinantes entre el 10 de marzo y
el 10 de abril. Estas bajas presiones provocan la elevacién del nivel del
mar obligando a dmportar» grandes masas de agua superficial atldntica.
En I'Hstartit la amarea roja» aparecié el dia 12. Bandas de 10-20 m de
anchura y varios kildmetros de longitud cubrian totalmente la superficie
del mar. Al cesar el régimen de vientos intensos se produjo una estabi-
lizacién del agua superficial que favorecid el desarrollo desaforado de las
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poblaciones de Noctiluca que procedian, probablemente, del Atldntico y
que encontraron en el Mediterrdneo condiciones favorables para su de-
sarrollo entre las que, seguramente, hay que incluir los nuatrientes apor-
tados por el «avado» de las tierras de labor enriquecidas con fertilizantes
quimicos (fosfatos principalmente).

CONCLUSIONES

Las bajas salinidades observadas desde enero a marzo son debidas a
la renovacién de las aguas superficiales por la llegada de aguas profundas
(transporte vertical de masas). De abril a junio el descenso de la salini-
dad es debida a la alta pluviosidad y al mayor aporte fluvial consecuencia
de la fusién de la nieve en las cumbres de las montafias préximas.

Lias variaciones estacionales mds importantes, en relacién a la sali-
nidad son las siguientes :

Verano : Alta salinidad debido a la escasa pluviometria y gran eva-
poracion.

Otofio : Disminucién de la salinidad debido & las lluvias. En noviem-
bre se observa una variacién de la salinidad debido al movimiento vertical
de aguas causado por bajas temperaturas y fuertes tramontanas.

Invierno : Descenso de la salinidad debido a persistentes Iluvias.

La presién atmosférica es bastante superior a la normal en los meses
de octubre y diciembre. En este Gltimo mes se alcanzé una mdxima no
registrada en log ultimos seis afios = 779 mm de mercurio (= 1039 mb),
el dia 16. Inferior a la normal de marzo a mayo.

La temperatura es baja a primeros de enero y anormalmente baja a
primeros de marzo con una minima absoluta de —2°C, impropia de este
mes en esta zona junto a la costa. Inferior a la normal en junio y no-
viembre.

Ligeramente superior a la normal en julio, agosto y de diciembre a
febrero de 1972.

Lia minima del afio fue de —3,2°C el 3 de enero y la mdxima de
35,9°C el 26 de agosto debido & una invasién a medio dia de Ilebeig
(SW), el cual es fuertemente caldeado tras atravesar la llanura catalana.

La pluviosidad es superior a la normal en abril, mayo, diciembre y
enero de 1972 ; inferior a la normal en febrero, junio, agosto, octubre y
noviembre.

I:a nubosidad es superior a la normal en mayo y de diciembre a fe-
brero de 1972 ; inferior a la normal en febrero, y desde junio a octubre.

Lia humedad es superior a la normal en abril y mayo e inferior a la
normal en febrero, marzo, agosto y noviembre ; finales de febrero y prin-
cipios de marzo se registran valores superiores en un 20'% a los nor-
males debido a una importante penetracién de aire polar y continental.



