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Introduccion

El objetivo del trabajo fue desarrollar un protocolo que, de forma rapida y
sencilla, permita detectar lineas de guisante (Pisum sativum) tolerantes al frio, con
el fin de poder seleccionar lineas puras del banco de germoplasma de la Mision Biologica
de Galicia, para utilizarlas en un programa de mejora genética, encaminado a la
seleccion de variedades de alto rendimiento, adaptadas a las condiciones agroclimaticas
del interior de Galicia.

El frio es un factor muy limitante de la fotosintesis, por lo que la tolerancia
al frio debe de incluir algin mecanismo de proteccion del proceso, del que depende
la produccién de las cosechas.

Material y métodos

Material vegetal: Se utilizaron seis lineas puras de Pisum sativum procedentes
del banco de germoplasma de la Mision Bioldgica de Galicia (MBG-CSIC; Ron y
col. ,1994), y dos lineas comerciales (Esla y Glotén) suministradas por el Servicio
de Investigacion Agraria de Castilla-Leon (SIDTA).

Diserio del ensayo. Se sembraron los guisantes en cdmaras de ambiente
controlado, en condiciones optimas (24°C/16°C, 16 horas de fotoperiodo y 80%
HR) hasta el desarrollo de la segunda hoja, momento en el cual se sometieron a
bajas temperaturas (4°C, 10 horas de fotoperiodo y 90% HR). Las plantas control
se mantuvieron en condiciones 6ptimas. Cuando, tanto las aclimatadas (PA) como
las no aclimatadas (PNA), desarrollaron la cuarta hoja, se sometieron a un
tratamiento de helada (disminuyendo 1°C cada 30 min hasta alcanzar los -9°C,
temperatura en la que se mantuvieron una hora), Tras una fase de recuperacion
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(15 dias en condiciones de aclimatacién y 30 dias en condiciones 6ptimas), se
evalué la supervivencia.

Determinacion de la capacidad fotosintética: La fotosintesis se midio a la
temperatura 6ptima (24°C) y a baja temperatura (4°C), en dos foliolos del tercer entrenudo
en PA y PNA, en el estadio de cuarta hoja desarrollada. Se introdujeron en una
cdmara cerrada, conectada con el analizador de gases en infrarrojo (IRGA, LI-
COR), midiéndose la toma de CO; que realizan las hojas, por la disminucién de la
concentracién del gas, en la cdmara.

Resultados y discusion

El resultado final de los dos ensayos fue que todas las PA sobrevivieron y las
PNA murieron tras el tratamiento de helada (hasta -9°C), lo que indica que la
aclimatacién faculta a las plantas para desarrollar su metabolismo a bajas
temperaturas.

La fijacion de CO; se midid como estimacién de la tasa fotosintética, tanto
en condiciones dptimas como de aclimatacion, para comprobar como afectaban las
temperaturas bajas al metabolismo fotosintético de PA y PNA. En todas las lineas
probadas, salvo la MB-306 y Esla, las PNA fotosintetizaron mds que las PA
cuando la fotosintesis se midié a 24°C (figura 1). Sin embargo, cuando se midi6 la
fijacion de CO; a 4°C, se comprobd que las PA fotosintetizaron mds que las PNA
(figura 2). En ambas figuras se aprecia claramente como, en general, las plantas
fotosintetizaban mejor en las temperaturas a las que han crecido.
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Figura 1. Fotosintesis a 24°C (PA y PNA) Figura 2. Fotosintesis a 4°C (PA y PNA)

Esto puede deberse a que el frio, cuando las plantas estdn iluminadas, o tras
una exposicion prolongada, dafia los centros de reaccién de los fotosistemas,
provocando una fotoinhibicién irreversible, seguida de una fotooxidacién, que
destruye la clorofila y finalmente mata la célula fotosintética (Hetherington y col.
1989). Tras la aclimatacion, las plantas desarrollaron una resistencia a la fotoinhibicin,
que les permitié fotosintetizar atin cuando el potencial de fotoinhibicién es maximo.
Para ello el metabolismo fotosintético reduce la velocidad de las reacciones, tanto
las dependientes como las independientes de la luz, para igualar la velocidad de la
reduccién del CO; con la sintesis de las sustancias requeridas para el crecimiento
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y desarrollo, el cual es mds lento a estas temperaturas extremas (Hurry y col.
1993). Aquellas lineas mejor adaptadas al frio mantendrdn niveles fotosintéticos
‘mayores a bajas temperaturas.

Conclusiones

1% Un tratamiento de 4°C durante 14 dias sirve para aclimatar los guisantes
i bajas temperaturas. Tras el tratamiento, pueden soportar heladas de hasta -9°C.

2% Las lineas MB-308, MB-310 y MB-313 pueden ser progenitoras para
seleccionar plantas resistentes al frio (se comportaron de manera analoga al evaluar
otros pardmetros que indican adaptacion).

3% La fotosintesis a 4°C puede ser un método de deteccion de plantas
tolerantes o con capacidad de aclimatacién a bajas temperaturas.
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