Los microfésiles del lago miocénico
de la Cerdafia como indicadores ecolégicos

POR
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Los trabajos de paleolimnologia del tipo de los de Brabrey (1948) y
Deevey (1953, 1955), con sugerir vastas posibilidades, han tenido pocos
seguidores. Sigue arraigada la costumbre de despreciar la ganga en que
se encuentran los macrofosiles de sedimentos lacustres, perdiendo con ella
la informacion que pueden aportar los microfosiles —polen, esporas, es-
piculas de esponjas, diatomeas, restos de crusticeos, etc— v otros indi-
cadores ecologicos —varvas, inclusiones piritosas, etc—. Una de las ven-
tajas de los microfésiles estriba en su densidad numérica, que se presta a
estudios biométricos y los hace adecuados a una estratigrafia de pequeiia
escala, que culmina cuando es posible reconocer capas anuales por medio
de la sucesion de organismos (Marcarer, 1953). No todos los sedimen-
tos lacustres conservan en la misma medida documentos utilizables: los
frastulos de diatomeas no siempre se conservan bien, y su simple persis-
tencia es indicadora de condiciones que evitaron su disolucion y corrosion
(aguas poco alcalinas y ricas en silicio, entre otras). Como siempre, la tana-
tocenosis depositada en el fondo de un lago no representa mas que un
fragmento de la comunidad que le dio origen, con sobrerepresentacion de
las especies que dejan restos mas resistentes a los agentes de destruccion
y adiciéon de restos al6ctonos, procedentes, por ejemplo, de arrastres de
los afluentes. Un estudio critico de los restos de diatomeas contenidos en
un sedimento nos puede proporcionar una informacién més amplia de lo
que generalmente se cree. La composicién floristica permite conclusiones
sobre la salinidad del agua y lo que se llama vagamente eutrofia, relacio-
nado con la riqueza en sales nutritivas y ligado a la edad del lago, asi
como sobre la temperatura. Esta nos viene indicada también por las di-
mensiones dé cada una de las especies. La proporcion de formas plancto-
nicas da idea de las dimensiones del lago, y la deposicion de sedimentos
ricos en materia organica, formades en condiciones reductoras, es indicio
de una estratificacién térmica permanente de las aguas.

Los sedimentos del extenso lago de la Cerdafia, bien conocido por sus
fanerdgamas v mamiferos fosiles, contienen abundantes restos de diatomeas,
acompafiados de espiculas de esponjas y algunos granos de polen. He te-
nido ocasion de examinar varias muestras, cada una perteneciente a un
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Fig. 1.=Composicién de 1a tanatocenosis (izquierda) : dimensionies medias de Melosira

(escala inferior) v Stephanodiscus (escala superior, en el centro) ¥ variabilidad en

las dimensiones de Melosira (derecha) en muestras correspondientes a distintos va-

cimientos, que se han seriado, a la derecha, segiin su probable sucesidn en el tiempo,

suponiendo un desarrollo normal del lago, de Ia oligotrofia ‘inicial a Ia eutréfia final,

Las rayas horizontales en las lfneas de las dimensiones indican el error de la media
en cada punto.
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nivel muy preciso, proporcionadas por los Sres. CrusaroxT, SUNYER y
VILLALTA, y puede ser de algin interés comentar algunas conclusiones pre-
yias que se deducen de su estudio. M.* T. Ropricurz MELLADO v ]. Mg-
NENDEZ AMOR (1948) publicaron una breve nota sobre la misma micro-
flora fosil, llegando a conclusiones muy diferentes de las que se sientan
en esta comunicacion. La primera de las conclusiones presentes es que
el material es excepcionalmente interesante y es de urgencia estudiar un
_perfil completo, que nos permitird la reconstruccién de la evolucion del
lago a lo largo de su existencia y, con ella, las fluctuaciones climaticas de
la comarca en que estaba enclavado.

Todas las especies identificadas en los sedimentos son de agua dulce
y, salvo una fraccion inferior al 1 por 1.000, corresponden a formas planc-
tonicas, como es de esperar en un lago de grandes dimensiones. Estas for-
mas planctonicas pertenecen al grupo de las centrales y se pueden clasi-
ficar el cuatro especies: una Cyclotella casi idéntica a la actual C. catena
Brux. ; dos especies de Melosira (junto con raros ejemplares de una ter-
cera forma no estudiada) del grupo que Bermce (1925) llama M. “poly-
morpha” (incluyendo M. -distans, M. islandica, M. granulata, etc.), v una
de las cuales se puede asimilar a la actual M. islandica O. ML subsp.
helvetica MULLER (Melosira A en el esquema adjunto); la otra forma (Me-
losira B) pertenece también posiblemente al grupo de la M. islandica bd
difiere de la anterior por células més cortas y de membrana mis gruesa,
con una rudimentaria formacion de camaras, cada una de las cuales abarca
dos filas pervalvares de poros; la cuarta especie es un Stephanodiscus gran-
de, del grupo astraea o miagarae, pero con la escultura mas apretada y
practicamente sin lineas radiales, de manera que semeja un Coscinodiscis
(C. lacusiris), si bien la forma del margen de las valvas, provistas de es-
pinas, y la ondulacién concéntrica de las mismas valvas son las tipicas en
el género al que se atribuye.

El género Cyclotella es, en general, indicador de aguas oligotroficas ;
el grupo de la M. “polymorpha” encierra especies de ecologia muy diversa
las formas actuales de M. islandica viven en aguas de condiciones inter-
medias (mesotroficas), en las que se desarrollan principalmente durante
el mvierno; M. islandica helvetica es comtn en grandes lagos de Europa
Central, de mesotréficos a eutréficos. Los Stephanodiscus, en general, y
las especies de gran tamafio, en particular; viven exclusivamente en aguas
eutroficas y alcalinas, incluso en las que poseen considerable residuo mine-
ral (hasta unos 5 gr. por 1.). C. astraeca y M. granulata son elementos muy
comunes en tanatocenosis actuales de lagos eutréficos, cuya biocenosis pue-
de incluir otras diatomeas, como Asterionella formosa, Fragilaria croto-
nensis, etc., de fristulos menos resistentes.

El didmetro medio de una especie estd relacionado con la temperatura
bajo la que se desarrolla. Un aumento de didmetro significa un descenso
general en la temperatura de las aguas o bien que la especie pasa a des-
arrollarse preferentemente en invierno. La variabilidad de las dimensiones
de los fristulos encontrados en un estrato puede ser correlativa de la os-
cilacién térmica anual o del periodo mis o menos largo, dentro de cada
ano, en que la especie se desarrolla. Cuando la competencia de otra especie
limita el desarrollo de un organismo a un periodo mis breve dentro del
aflo, su variabilidad en el tamafio resulta disminuida (quizd éste es el caso
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a nivel de “Padré inf.”, en que compiten las dos Melosira (véase figura).
Las Melosira de la Cerdafia muestran una distribucién del tamafio dis-
continua, como M. sulcata, de la ria de Vigo (MarcaLer, 1956); BETHGE
(1925), en M. islendica helvetica, observa una distribucion plurimodal pa-
recida, con méaximos alrededor de los diametros de 7, 11, 15, 19 y 22 p.
En las dos especies de nuestros sedimentos los mdximos se dan en 8.5,
11, 15, 20, 23, 28, 33, 36, 40, 43 y 48 p. Cuando el diametro medio aumen-
ta, lo que se incrementa es la representacion relativa de las clases de mayor
diametro. En M. sulcata una diferencia de unos 207 C. en la temperatura
correspondia aproximadamente a una diferencia de alredor 5 p en el did-
metro medio de la pobhclon

Los datos numéricos obtenidos figuran en la tabla adjunta. Lamenta-
blemente no se conocen las relaciones estratigraficas entre las diversas mues-
tras analizadas. De todas formas, la evolucién normal de un lago con-
duce de la oligotrofia a la eutrofia, y si no han mediado fenomenos de
rejuvenecimiento en forma de aumento de la profundidad, es légico acep-
tar que los materiales de Santa Eugenia, Caixdans, barranco de Vilella su-
perior y Padrd superior, que encierran restos de comunidades de aguas
eutroficas, son mds recientes que los de Badés, Coll de Saig, Barranco de
Vilella inferior y Padré inferior. Dentro de esta division bipartita la orde-
nacion seguida en la figura adjunta es mas arbitraria, aunque tiene cierta
logica, pues inténta seguir éste gradual proceso de eutrofizacion, en la hipo-
tesis de que ha sido tinico y normal. En este orden se tiene un cambio
gradual de la temperatura, con un enfriamiento inicial, hasta una tempe-
ratura igual o inferior a la actual en la comarca, seguida por un recalen-
tamiento considerable, aunque a la gran disminucion final del didmetro ha
podido contribuir el aumento de eutrofia y rdpida disminucion de profun-
didad del lago. Estas observaciones confirman la heterogeneidad de clima
a que corresponden los fosiles conocidos en los diversos yacimientos.

FRUSTULOS DE DIATOMEAS EN MUESTRAS DE DISTINTOS YACIMIENTOS DE LA
CERDANA.

Tanto por ciento de individuos en la tanatocenosis total, y media y
dispersion del diametro (en micras) de las células en las cuatro especies
més comunes de diatomeas céntricas planctonicas. Con frecuencias infe-
riores al 1 por 1.000, se reconocieron restos de Cymbella, Epithemia, Fra-
gilaria, Gomphonema, Melosira, Peronia 7 y Tetracyclus © Las cifras en-
tre paréntesis son medias obtenidas sobre menos de 10 células o sobre
individuos mas numerosos (Stephanodiscus), pero de valvas fragiles, en
los que la proporciéon de fragmentados v no medidos es mayor en las clases
de mayor diametro, lo cual quita valor representativo absoluto a la media
calculada.
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