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Abstract

Comparison between classifications based on agronomic_and isozymatic variation in Piswm
sativun

The callect of pea germplasm from Northwest of Iberian Peninsuia began in 1987 at the
Misién Bioldgica de Galicia, Forty-six lines originated from twelve landraces were classified
under two points of view: in the basis of agronomic characters like plant mophology, yield,
grain cuality and precocity and in the basis of biochemistry characters, using six isozimes, by
electrophoresis in starch gel. TFinal classifications were represented by means of a
dendrograme. The analysis method used in both cases were the UPGMA.

There is not much diversity in the isozime variation analysis. The most useful isozime
marker was GOT. In the agronomic characters classification, ten groups and in the basis of
biochemistry characteres, seven groups. The differences observed between both
classifications are discused.
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Resumen

La recoleccion de germoplasma de guisante del noroeste de la Peninsula Ibérica comenzé en
1987 en la Misién Bioldgica de Galicia del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Un total de 46 lineas procedentes de este material autdctono se clasificaron bajo dos puntos de
vista: a partir de caracteres agrondmicos refativos a la arquitectura de la planta, rendimiento,
calida¢ del grano y precocidad y a partir de caracteres bicguimicos, utilizando como
marcadores 6 loci isoenzimdticos, mediante una electroforesis en gel de almidén. Las
clasificaciones finales se representaron mediante dendrogramas. El método usado en ambos
casos es el UPGMA.

En el analisis de la variacion isoenzimatica, se observa poca variabilidad. La isoenzima que
presenta mayor variacién y que tiene mas utilidad como marcador es GOT {Glutamato
Oxalacetato Transaminasa). En la clasificacidn a partir de caracteres agronomicos s¢ obtienen
10 grupos y a partir de caracteres bioquimicos, 7. Sc discuten las diferencias observadas entre
ambas.
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1.- Introduccién

Durante los dltimos afios, la Mision Bioldgica de Galicia - CSIC ha desarrollado un
programa de prospeccién de variedades locales de guisante (Pisum sativin) cultivadas en el
noroeste de la Peninsula Ibérica (Ron et al.,, 1993). Con esto se pretende, por una parte
conservar la diversidad genética existente frente a la notable erosidn que esta especie sufre en
fa actualidad; por otra, la evaluacion y clasificacién del material autéctono para la integracidn
en fos programas de mejora.

El objetivo de este trabajo es la caracterizacion de 46 lineas procedentes de 12 poblaciones
locales mediante métodos numéricos, a partir de caracteres morfoldgicos y fisiologicos y a
partir de caracteres bioquimicos. Esto permitird comparar los resultados obtenidos utilizando
dos clasificaciones distintas, Ademas, Ia caracterizacién bioquimica permitird conocer el
grado de homogeneidad dentro de cada linea.

2.- Material y métodos

Durante el afio 1996, se evaluaron 46 lineas pertenecientes a 12 poblaciones locales (tabla
1} que fueron seleccionadas por su adaptacidén a condiciones de rusticidad y optimo
rendimiento. Esta evaluacidn se realizo por un estudio de la descendencia.

Se sembraron 15 semillas procedentes de cada una de las lineas seleccionadas. La unidad
experimental fue de 46 surcos con 15 plantas por surco espaciadas 25 cm entre plantas y 80
cm entre surcos. De los resultados de la evaluacion, se han elegido como base para la
clasificacion agrondmica caracteres de precocidad, determinada por el inicio y fin de [a
floracion, caracteristicas morfolégicas de la planta: longitud total (cm) y area foliar (em™);
componentes de rendimiento: granos por vaina, abortos por vaina y masa del grano,
cualidades fisicas de la vaina: ongitud {cm); calidad fisica del grano: diametro de semilla
{mm) ¥ contenido en proteina,

En cuanto a la caracterizacién electroforética, se han estudiado seis sistemas isoenzimdticos
(GOT: Glutamato Oxalacetato Transaminasa, PGE: Fosfoglucoisomerasa y SOD: Superdxido
Dismutasa, ACP:Acido fosfatasa, PEX: Peroxidasa, DIA: Diaforasa). Se emplearon las
técnicas estandar de electroforesis en gel de almiddn, puesta a puntoen la MBG vy descrita por
Catty y Jackson ([988) y Chippindale (1989). En su adaptacion al género Pisum se siguieron
los procedimientos empleados por Przyblyszka et al. (1985) y Cooke {1983). Los caracteres
bioquimicos permiten conocer el grado de homogeneidad entre las lineas. El método de
agrupamiento empleado en ambas clasificaciones es el UPGMA ( Unweigted Pair-Group
Method, Arithmetic Average), utilizando para e} célculo de distancias el coeficiente de la
distancia Euclidea en los caracteres agrondmicos y el coeficiente NEI72 para los bioquimicos;
los resultados obtenidos se representaron mediante un dendrograma

3. Resultados

Para poder interpretar los resuitados de la electroforesis, previamente a la clasificacion
fueron transformados de forma que a cada uno de ios fenotipos observados se le adjudican
unos valores (100, 98, 96) segun su movilidad en ¢l gel. Estos valores se traducen en
frecuencias. La tabla 11 muestra el nimero de lineas y los distintos fenotipos que aparecen en
el revelado.

En el andlisis de la variacion isoenzimatica, de las 46 lineas evaluadas la isoenzima que
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presenta mayor variacion es GOT, por tanto es la gue resulta més interesante como marcador
para estas lineas, Para PGI y SOD muchas lineas presentan el mismo fenotipo en el revelado.
Como e¢jemplo, 40 lineas presentan una sola banda para SOD,, que es SOD, 100. En el
revelado de PGI, 41 lineas presentan la banda 100 para PGl No se observa variacidn para las
isoenzimas PEX, ACP, y DIA, por tanto no son uUtiles como marcadores de variabilidad para
estas lineas.

La clasificacidon realizada a partir de los resultados obtenidos en la electroforesis (figura 1)
muestra mediante un dendrograma las relaciones existentes entre las lineas, En funcidn de
éstas se han establecido 7 grupos. El grupo de mayor tamaiio es el V, que incluye 26 lineas
pertenecientes a las poblaciones 16, 40, 62, 84, 119, 128, 164, 165 y 136.

Los resultados obtenidos a partir de [a clasificacién basada en caracteres agrondmicos se
representaron mediante un dendrograma (figura 2). Se han establecido 11 grupos. El mayor es
el grupo I que incluye 20 lineas. De todos ellos son interesantes el grupo 1V, que incluye las
lineas que presentan fos valores mas bajos de superficie foliar; el Grupe VII, al que
pertenece la linea de menor porte; el Grupo I, va que algunas de sus lineas presentan los
valores mas altos de contenido en proteina y el Grupo VII, que presenta valores altos de
renditniento (figura 3).

4, Discusién

Tras el andlisis de los resuitados obtenidos, se observa que la clasificacion a partir de los
caracteres agrondmicos y a partir de los sistemas isoenzimaticos muestra diferencias, Esto es
l6gico cuando se utilizan distintos criterios en el agrupamiento de las lineas. Souza y Sorrells
(1991} clasificaron 70 poblaciones de avena {Avena safiva) usando caracteres agrondmicos
cuantitativos por una parte y datos de frecuencias isoenzimaticas por ofra, comprobando que
los grupos resultantes eran totalmente diferentes,

Parece logico pensar que las iineas de una misma poblacion deberian reunirse en un mismo
grupo, va que en principio la distancia genética entre ellos deberia ser menor. Sin embargo,
ésto sblo sucede para algunas lineas. En la clasificacion a partir de los caracteres agrondmicos
se observa que las lineas que pertenecen a una misma poblacidn aparecen mas proximas que
en el caso de que la clasificacion se realice a partir de resultados electroforéticos. Como
ejemplo, § lineas de PSM-0119 pertenecen todas al grupo Il y las pertenecientes a PSM-0016
y PSM-0040 se incluyen en el grupo L En otros casos, como en la poblacion PSM-0062, se
observa cierta variabilidad. Un motivo padria ser la eleccion de caracteres para detectar las
diferencias entre los individuos. Algunos taxonomistas fundamentan la eleccion en la cantidad
de atributos, indicando que lo mas idéneo es que se a el nlmero mas alto posible
(Vanderborght v Depiereux, 1987). En la practica, la principal limitacién es que un niimero
alto de atributos implican mas tiempo y espacio. Para solventar esto, otros afirman que es
necesaria la eleccion de los caracteres que se van a emplear, si se pretende clasificar en
grupos con unos objetives y usos concretos (Amurrio et al. 1991, 1994; Souza y Sorrells,
1991}).

Por lo que se refiere a los sistemas enzimaticos ia dispersion es mucho mayor, por fo que el

empleo de un mayor nimero de ellos proporcionaria mayor informacion acerca de las lineas y
posiblemente acercarian mas las pertenecientes a una misma poblacidn.
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ANEXO

Tabia 1: lineas y poblacidn a la que pertenecen

NUMERO DE LINEAS — POBLACION PROCEDENCIA
4 PSM-0050* Poio (Pontevedra)
6 PSM-0G1 6 Moafia {Pontevedra)
10 PSM-0040 Monforte (Lugo}
2 PSM-0061 Cenlle (Orense)
7 PSM-0062 Laracha (La Corufia)
2 PSM-0084 Tagarabuena (Zamora)
5 PSM-G119 Vila Real (Portugal)
2 PSM-0128 Forearey (Pontevedra)
3 PSM-0164 Rio Seco {(Palencia)
4 PSM-GI63 Geras de Gorddn (Leon)
i PEM-01706 Satamanca

*Codigo de procedencia;

PSM: abreviatura del géneroPisim

0010: pablacion a la que pertenece fa plata. Hace referencia al orden de entrada de csa poblacion en la
coleccion de la Misian Biologica de Gaticia

Tabla 2 : Fenotipos observados y niimere de lineas

_Jsocnzimas _ Namero de lineas
GOTI1-100 32
GOT1-98 25
GOT2-100 36
GOT2-98 31
PGEH-100 39
PGI1-98 10
PGI1-96 1
PGI2-100 41
PGI2-98 5
SOD1-100 37
SOD1-98 10
SOD2-100 42
S0D2-98 2
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Figura 1. Clasificacion a partir de caracteres bioquimicos-
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Figura 2: Clasificacién a partir de caracteres agronomicos
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Figura 3: Produccién , contenido en proteina y precocidad en la emergencia. Media de los
EIupos.
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