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CAPITULO I

INTRODUCCION

°

Este libro esta destinado a facilitar el estudio de los crusticeos que
viven en las aguas continentales espailolas, es decir, en las aguas dulces

"y en las aguas més o menos saladas que no pertenecen al dominio de

los mares. Los limites pohtlcos se compaginan mal con las necesidades
de un manual faunistico; se han incluido las referencias de Andorra y

ol Eortugal y se hace frecuente alusion a especies halladas en el Pirineo
~ francés, mas no se toman en consideracion las especies de las islas Ca-
narlas

~ En el catilogo de Borivar (1892) se recogen cerca de 40 especzes

‘de crusticeos de la fauna de nuestras aguas continentales; una parte de

ellos fueron estudiados por RrcuarD. En el segundo decemo del presen-
te siglo aSIStlmOS a un despertar del interés por la fauna dulciacuicola

de Espafia, por-obra de AREVALO y de ParDO, principalmente. La lista
“de los repreéentantes de la fauna hidrobioldgica espafiola del segundo

de estos ‘autores, pubhcada en 1932, relaciona unos 70 crustaceos. Pos-

"terlormente se anaden diversas aportac1ones de .autores extran]eros

— principalmente sobre especies propias de las aguas subterrineas —y
nacionales, hasta el punto de poder incluir en estas paginas 210 formas
distintas (194 especies mas 16 subespecies), encontradas todas ellas en
nuestra Peninsula. Poco es todavia: la conocida Suss'wasse?'fauna de

.Alemania, editada en 1909, trataba de unos 260 crusticeos, y nuestra

fauna es, sin duda, mas rica que la de aquel pais. Cuando la fauna de una

region estd relativamente poco conocida, resulta arriesgado preparar un
manual para la determinacion de las especies ; pero muchas veces, si no
éxiste una obra de este tipo, falta también el estimulo y la oportunidad

‘para hacer progresar el conocimiento. Si este libro contribuye a intensi-

ficar el estudio de la vida en nuestras aguas dulces, cumplird tanto me-

JOI‘ su finalidad cuanto més pronto quede anticuado.

- EL autor agradece a la Seccion de Biologia de las Aguas Continen-
tales del Institdto Forestal de Investigaciones y Experiencias la suge-
rencia y la oportunidad de preparar este manual. Como resultado de uil
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b camblo de 1deas con’ los sefiores L VELAZ DE MEDRANO y L "PaRDO,

de la ¢l

tada ‘Seccién, pareci6 conveniente redactarlo prestando debida

“atencion a la parte biologica, a fin de que pudiera resultar ‘plenamente -

. utilizable en aquellos trabajos hidrobiolégicos que requieren la identifi-

- cacion. de las especies; pero que no pueden limitarse a la sola sistemati-

ca, sino que han de valorar a los crustaceos como indicadores ecologicos
o en sus relaciones con otros seres. Con esto nos referimos a los traba-

~jos de ecologla general, piscicultura, estudio de aguas residuales, etc.

~El texto general se ha reducido al minimo indispensable, dando la

‘ v;preferenma a los datos .que no figuran habitualmente en los manuales de
’;Zoologla Una buena parte de las claves han sido probadas durante cier-
“to tiempo, lo que ha ofrecido ocasién de mejorarlas, aunque no estin

exentas de defectos. A veces se valen de caracteres que podran parecer
nimios y de dificil observacion; pero ocurre que éstos son los tnicos

seguros. La redaccion de las claves en ciertos casos no toma en consi-
deracion los. caracteres de formas exOticas. Los datos contenidos en las

claves ya no vuelven a repetirse, v los pocos caracteres adicionales que

~se enumerarn en los géneros o en las especies no tienen mas fin que com-
: »probar la determinacion, en prevision del caso, que se dard frecuente-

mente, de encontrar en Espafia alguna especie que no esté en este libri-
to. Por tal razén, estos datos descriptivos, ademas de ser 1ncompletos

: t1enen muy diversa extension segtin los grupos. Algunas especies cuya
'presenaa es- p1 obable en nuestro territorio han sido mcluldas en las cla-

ves, para meJor orientacion del lector. Este encontrara en las obras in-

- dicadas en la bibliografia general de cada grupo una guia para profun-
.dlzar ‘el estudio de ‘nuestra fauna y, a este respecto, conviene recordar

~que, para nosotr 0s, tanto o mayor 1nteres que las obras faunisticas cen-

"f'troeuropeas——las mas usadas — tienen las que se refieren a paises ri-
,berenos del Mediterraneo o a tierras africanas.

Para cada especie se indica la sinonimia mas usual especialmente
‘51 hasido empleada en publicaciones espafiolas. Suponemos al lector fa-
miliarizado con los principios de la nomenclatura cientifica. Ha parecido
16gico y de acuerdo cen la tendencia actual denominar subespecies a to-

gdas las unidades taxonoémicas de categoria inferior a la especie que han

merecido ser tomadas en: consideracion. Luego sigue la bibliografia re-
lativa a la distribucién y | biologia de la especie en la region abarcada pox
el presente compendio. Resulta practico distribuir la bibliografia entre
los distintos capltulos reuniendo al final de esta introduccion aquellos
trabajos que se refieren a crustaceos de distintos ordenes ; en esta tiltima

“lista- deberan buscarse las referencias - .que se echen en falta al final del
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- capltulo correspond1ente En el conjunto de la bibliografia figuran la
. mayoria-de las obras fundamentales, asi como traba]os de interés sobre
* aspectos parciales, a través de los cuales el lector podra conseguir ma-
yor informacién. Las dimensiones indicadas se refieren a individuos de
nuestra fauna, a hembras en el caso de cladéceros y ostracodos, a los
‘dos sexos ‘en los otros grupos, donde, de no figurar mas que una sola
dimensién, debe entenderse que conviene a machos y a hembras. Las
figuras originales han sido sacadas de material de procedencia espaflola.

Las: longitudes miden todo el caparazon en ¢ladoceros y ostracodos ; des-
de la parte mas anterior de la cabeza hasta el extremo de los cercopo-
~ dos, furca, o telson, segun los grupos, en los restantes; pero sin las se-
das ni espinas. En los datos sobre la distribucion pemnsular-—aorupa-
dos por provincias — se han intercalado algunas observaciones inéditas,

que llevan un asterisco si revisten cierta importancia. Podria parecer
Jinnecesario detallar localidades de especies’ que, en su mayorla gozan
de amplia dispersién en Espafia y fuera de ella, tanto més, que en mu-
chos casos la distribucién geografica coincide practicamente con la de
las localidades investigadas — la falta de indicaciones respecto al Sur y
al Oeste de Espafia no se debe precisamente a faltar alli los crusti-
~ceos —; pero detallandolas se puede tener idea de la frecuencia de la
especie y poner de manifiesto ciertas distribuciones regionales dignas de
~estudio (Tropocyclops prasinus, Cyclops stremuus stremuus, etc.). El pa-
rrafo destinado a la biologia de cada especie se refiere exclusivamente
- a material espafiol; también aqui se han intercalado algunos datos iné-
~ditos. La informacion sobre alimentos deberia titularse mas correcta-
mente “contenidos del tubo digestivo”, pues faltan en tales listas cuer-
pos u orgamsmos que los crusticeos realmente ingieren, pero que fa-
cilmente se tornan irreconocibles en el interior de su canal digestivo.

En el aparta;d_o sobre distribucién y ecologia general se indican los datos
esenciales para situar la distribucion ibérica de la especie en el marco
de la mundial y presentar alguna informacién bioldgica suplementaria
que puede ser de interés. Al final del libro figura un indice de todos los
organismos citados por sus relaciones con los crusticeos.

El lector se dard cuenta de lo mucho que falta por completar para
tener uniforme y medianamente conocida la vida y distribucién de cada
uno de los crustaceos de nuestra fauna. La base de un mejor conoci-
miento de cualquier fauna ha de venir de un florecimiento de los estu-
dios locales. Tienen considerable valor las observaciones que pueden
hacerse en el area de un centenar de kilometros cuadrados que rodea a
cuaiquier ciudad, desde preparar un simple catilogo faunistico, a des-
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)

Cl‘lblr el desarrollo de }as dwersas especies en una:-serie de b10topos

~bien- caracterxzados La distribucién regional de las espemes en rela-

cién -con las caracteristicas de suelo y vegetacion, apenas esbozada en

“lo que se refiere a los- crustéceos (MarcarLer, 1949 d, 1951 i); la misma
distribucion de muchos crustaceos (anostraceos, harpacticoides, cala-
noides, ostracodos, malacostriceos), explicable desde puntos de vista
geografico-historicos, con la consideracién de los problemas de la pre--
sencia de elementos boreoalpinos, de reliquias terciarias en las regio-
nes-aridas, ‘la diferenciacion en subespecigs por aislamiento en anfi-
podos e isopodos, especialmente de las islas, etc., son temas del mas
elevado interés biologico general, que deben fundamentarse en el exacto

‘conocimiento de los organismos, y para el estudio de los cuales nuestra
Peninsula ofrece condiciones extraordinariamente ventajosas (MARrca-
LEF, 1950 ¢, 1951 ¢; BrEHM, 1948). ’

" En nuestro pais, todo el afio pueden recogerse individuos de la ma-
yoria de las especies de crusticeos acuéticos. Se obtienen con la clésica
red de plancton o con una red semejante y nids pequefia que puede su-
jetarse a un bastoén o se emplea con la mano, utilizando mallas mayores
para los anfipodos y decipodos que nadan con agilidad. Se recogeran
asimismo muestras de algas y de légamo, que luego se analiza con cui-
dado. A veces los harpacticoides en las masas de musgos, las Ccmdona
o. Potamocypris en el fango, parecen raros; pero no se necesita mas que
un poco de paciencia para separarlos de un material que se ha recolecta-
do en cantidad - suficierite. Con el barro del fondo de cubetas desecadas

- se pueden preparar cultivos en los que se desarrollan formas interesan-
tes. Los crusticeos de aguas subterraneas, en pozos y cuevas, se dejan

~atraer con cebos de carne — o0 un caracol muerto, por ejemplo — que

se abandonan un tiempo en reteles u otra suerte de trampas. En toda
clase de aguas pueden vivir crustaceos, y resulta muy aventurado afir-
mar @ priori que una determinada coleccion de agua carece de interés.

Las recolecciones se guardan en tubos o frascos de 10 a 50 cm.? de
capacidad, y lo mas practico es fijarlas 1nmed1atamente, afiadiendo a la

muestra la décima parte de su volumen de formalina comercial neutra-
lizada; asi se conservan indefinidamente en buenas condiciones. El al-

~ cohol tamblen es wutilizable, pero resulta mas engorroso. En casos espe-
~ciales se recurrira a otros fijadores: para que los ostracodos queden con
las valvas abiertas se recomienda matarlos con agua caliente o en un
hquldo que contenga Acido acético — (aprox. 3 por 100) que luego de-
berd eliminarse para evitar la decalcificacion —; para estudios histolo-

‘gicos 'y citogenéticos convendri emplear fijadores adecuados.
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- La. determ1nac1on requiere eﬁ oreneral una preparac1on espemal
lcfunos detalles (receptaculo sernmal en copepodos por e]emplo) se ob-
sefvan mejor en Vivo; pero se suele trabajar con material conservado
- La-diseccion _es. 1rnpresc1nd1ble en muchos grupos y puede hacerse con
agujas finas, en una gota de agua o glicerina; a menudo 1o es necesario
. queé sea completa ni-muy: pulera; es suﬁc1ente, muchas. veces, eliminar fas
3 ;valvas del caparazon de un ostracodo o dividir el cuerpo de un copépodo
e “dos 6 -tres partes,-para que queden bien' visibles los caracteres siste-
~maticos. Cualquiera de las numerosas formulas de medios de inclusién
a base de hidrato de cloral, glicerina y goma ardbiga permite obtener
preparaciones . duraderas, en .las que los crusticeos quedan aclarados y

et Condiciones. muy favorables para. su-observacion. Las dimensiones

tienen siempre considerable 1nteres cientifico; pero debe evitarse tomar-
las en ejemplares aplastados o deformados de otro modo.

v Se ‘cree innecesario. dar unas nociones de los ‘caracteres oenerales
" de los crustaceos. Tampoco se presenta. una clave de los distintos Qrde- ,
Lines ;, las figuras y los: datos de los Siguientes capitulos permitiran resol-
ver cualguier duda; sélo falta indicar que existe un;orden de crustaceos
con tepresentantes en las aguas dulces y que no ha sido incluido en las
paginas siguientes: el de los esquizépodos, No se han citado todav1a en
-la Peninsula, pero si en el Norte de Africa, Italia y Balcanes. Para ellos
\ puede consultarse un trabajo de STAMMER (1936).
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CAPITULO 11

F!LO’PODOS (Pkyllopoda, Brancbiopoaza),

Se distribuyen ‘en cuatro subdrdenes de organizacion bastante dis-
tinta, que es mejor estudiar separadamente.

CLAVE DE L0s SUBORDENES

1. Sin caparazén; ojos pedunculados (fig. 1). Regiones del cuerpo bien di-
ferenciadas; patas con 1.2 preepipodios, las de la region genital muy
especializadas .. .. . . ‘ e R, Anostraca.

Con caparazoén; ojos sentados ¢ en el interior de la cabeza. Patas con preepi-
podios ausentes o reducidos, las de la region genital relativamente me-
nos modificadas ... ... . o e ‘ 2).

2. Caparazén en forma de escudo dorsal. Telson con dos largos filamentos
(cercopodos) (fig. 20) R ..... Notrostraca.

Caparazén formado por dos valvas laterales (figs. 23 y 29) y, a veces, ade—
mas, por un escudo cefdlico; raramente reducido a la camara mcuba-
dora (fig. 78). Extremo del abdomen en forma de abrepior, con garras
y espinas (fig. 30) .. o o e - (3).

3. Capalazon formado por dos amplias valvas (figs. 22 y 23), de las que, cuando
més, sobresale parte de la cabeza. Cuerpo perfectamente dividido en nu-
merosos segmentos, con 10-24 pares de patas. Animales de unos 5 a 12 mi-
limetros de largo . L o ... . Conchostraca.

Caparazén formado por una porcién ceflica y dos valvas mds o menos des-
arrolladas (fig. 24). Segmentacién borrada, con 4-6 pares de patas. Ani-
males de 0,2-5 (-12) mm. de largo .. {... .. Cladocera.

Suborden Anestraceos (Anostraca).

En el cuerpo de un anostraceo se pueden distinguir tres regiones
(fig. 1): cabeza, térax y abdomen, con las separaciones entre los di-
versos segmentos blen marcadas. Las’ segundas antenas muestran, nota-

&
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ble dimorfismo sexual (figs. 4 y 5); su base, en el macho, suele mos-
trar prolongaciones que, en algunos casos, parecen salir directamente de
la cabeza (apéndices frontales). El térax se caracteriza por la presencia
de 11 (-19) pares de patas. En cada pata (fig. 2) se distingue un en-
dopodio {en. = 6° endito), un exopodio (ex. = flabelo), varios (5) en-
ditos (£) y un epipodio (ep. = bractea), precedido por un preepipodio
(p. = exito, lamina branquial) simple o dividido. Los dos primeros seg-
mentos abdominales se hallan mas o menos fusionados, constituyendo
la regién genital, que lleva un par de penes o el saco ovigero, segtn el
sexo. El abdomen consta normalmente de los 2 segmentos genitales,
otros 6 segmentos y el telson, o sea, en total, 9; en algunos los limites
del Gltimo segmento estan borrados y parece que solo tengan 8. Biblio-
grafia sobre morfologia y sistematica: Dapay pg Dggs (1910), Lin-
pERr (1941).

Se conocen unas 130 especies de anostraceos, propias de aguas tem-
porales, dulces o saladas; ; pero no existen formas marinas. Nuestras es-
pecies miden de 6 a 22 mm. de largo; formas extranjeras alcanzan los
70 mm. Desde el cambrico se conocen restos fdsiles de crusticeos que
pertenecen verosimilmente a este grupo. Sus huevos resisten la deseca-
cion; sin embargo, las aparentes facilidades que esto ofrece para la dis-
pers1on solo excepcionalmente han conducido al cosmopolitismo. Forman
poblaciones numerosas, a menudo de individuos de la misma edad, casi
siempre con los dos sexos en la misma proporcién. En Artemia se co-
nocen razas partenogenéticas. Nadan horizontalmente, con la parte ven-
tral dirigida hacia arriba. La doble setie de patas forma una especie de

“canal en el que se filtra el agua, acumulandose en su fondo las particulas
sﬁspendidas (frecuentemente particulas arcillosas con materia organi-
ca adsorbida) que son conducidas hacia la boca; algunas especies parece
que seleccionan, ademés, presas o particulas mayores. Bibliograﬁa sobre
biologia: Spanpr, (1925), Marru1as (1937).

CLAVE DE LOS GENEROS

1. Segmentos abdominales con espinas en su margen inferoposterior (2).

Segmentos abdominales sin espinas ‘ . 3).

2. Segmentos abdominales 3 a 8 con numerosos denticulos en los angulos poste-
riores, en niimero decreciente hacia atras (figs. 14, 16). Sin apéndice fron-
tal. Preepipodio de las patas doble (como fig. 3). Cercépodos inarticu-
lados, breves, generalmente con sélo cinco sedas (fig. 18) ... Branchinectella,
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Dos pares de apéndices cénicos en los segmentos 3 a 5 y un solo par. en los
segmentos 6 a 8 (fig. 12). Con apéndice frontal. Preepipodio simple (fi-
gura 2). Cercopodos largos y con numerosas sedas (Ag. 12).. . :

Branchinelle. machos.

3. Cercopodos cortos, 2 a 3 veces mas largos que anchos, con 5-22 sedas. Aparen-
temente 8 segmentos abdominales. En el macho el artejo distal de las se-
gundas antenas es ancho y comprimido (fig. 8). Sélo en aguas muy
saladas . : .. Artemia.

Cercbpodos mucho més alargados, provistos de sedas muy numerosas a lo largo
de sus méargenes . . , . (4.

4, Un preepipo&io en cada pata. Macho con las segundas antenas sin apéndice
digitado y con las. vesiculas seminales no claramente definidas dentro de
la regibn genital . . (5).

Dos preepipodios o uno profundamente dividido en cada pata (fig. 3). Macho
con la segunda antena provista de un apéndice folidceo digitado; en sus
segmentos genitales hinchados son patentes las vesiculas seminales; el
artejo apical de los penes muestra una superficie aculeolada (fig 19).
Hembra con saco ovigero alargado, excediendo del” cuarto segmento
abdominal ... ‘ . . ‘Chirocephalus.

5. Segumdas antenas del macho fusionadas en la base entre si y con la cabeza,
formando un escudo o clipeo frontal (fig. 9). Con apéndices frontales.
Saco ovigero corto como 1-2 segmentos del abdomen (fig. 11) Branchipus.

i L)

Segundas antenas del macho sin formar clipeo (fg. 4). Saco ovigero alar-
gado, como 3 & 4 segmentos del -abdomen ‘ (6).

6. Hembra con la ldmina de las antenas posteriores aproximadamente como 1710
de la longitud del cuerpo. Macho con los penes de forma caracteristica
(figura 6) . . o Branchinecta.

Hembra con la lamina de las antenas cerca de 1/20 de la longitud del cuerpo.
Macho con apéndices frontales y abdomen espinoso ... . Branchinella.

Género Branchinecta Verrill (Fam. Branchinectidae).

Se conocen, en total, una decena de especies. Sélo nos interesa un
grupo que comprende formas propias de las aguas salinas continentales
de la region circunmediterranea y de Asia central, caracterizado porque
las segundas antenas del macho tienen el primer artejo sin serie de den-
ticulos, aunque con una amplia superficie rugosa, el artejo distal liso,
falciforme y gradualmente atenuado hacia el extremo; log cercopodos son
relativamente cortos. En este grupo se incluyen tres formas, que pueden
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“considerarse como especies independientes o como subespecies de Bran--
chinecta ferox (M. Edwards). .

Branchinecta cervantesi Margalef 1948 (Bibl: MARGALEF, 1948
¢) (figs. 4-7). Long. 10-11 mm. Es la menor de todas las formas del
grupo ferox y difiere, ademas, de las otras por tener los pelos del borde
externo-de los cercopodos en serie que llega hasta la base y por la gran
longitud relativa del apéndice interno del artejo basal del pene.

Distribucién: Toledo (laguna de Tirez y tierras encharcadas pro-
ximas al Km. 125 de la via del ferrocarril de Madrid a Alcazar de San
Juan). - : '

Biologia: En aguas endorreicas saladas, con 3,9 (-447) g. de Cl
y 14,6 g. de SOs por 1. Machos y hembras ovigeras en marzo-abril.
Alimentacién : particulas muy pequefias, tierra, diatomeas, protonemas
de musgos, restos de ostracodos y de un anostraceo.

Género Artemia Leach (Fam. Artemiidae).

El limite entre el 8.° segmento abdominal y el telson estd borrado.
Once pares de patas con un solo preepipodio. Probablemente una sola
especie, cosmopolita. ‘

Artemia salina (L.) (= Cancer salinus Linné 1758. — Bibl. gene-
ral: ArroM, 1926; Baricozzi, 1934, 1936; Bonp, 1932; Gross, 1932,
1935; Srenra, 1933.— Bibl.: DE Buen, 1916; MARGALEF, 1951 a;
MARGALEF & BassEDAs, 1946) (fig. 8). Dimensiones variables, depen-
dientes, por una parte, de la salinidad del medio (menores en agua mas
concentrada) y, por otra, de la valencia de los nficleos somaticos. Con las
dimensiones varian otros caracteres: las formas menores tienen la furca
més breve y con menos sedas, los endopodios y epipodios de las patas
menos alargados y el intestino glandular mas corto. Esta variabilidad
dié origen a la creacién de numerosos nombres, hoy en desuso. Algunos
caracteres de Artemia son neoténicos: limite borroso del telson, estruc-
tura de los' cercépodos, maduracién de los huevos en los oviductos y
no en los sacos... (Craus, StELLA, 1932). Se conocen varias formas:
1, diploide anfigbnica (2 n =42 cromosomas); 2, diploide partenogené-
tica; 3, tetraploide anfigonica (rara, 84 cromosomas) ; 4, tetraploide pat-
fenogenética; 3, octoploide partenogenética (168 cromosomas). En-una
misma localidad pueden presentarse simultineamente diversas formas.
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El tamafio de los nficleos permite reconocer de manera aproximada el
niimero de cromosomas. : :

Distribucién: Lérida (Gerri de Ia Sal, partenogenética, long. 11
milimetros, 46-55 g. Cl/1), Zaragoza (Bujaraloz, laguna de la Playa,
partenogenética, long. 7-9 mm., con 75-80 g Cl/1), Burgos (Poza de
la Sal, partenogenética, 12-14 mm.), Cidiz (diploide anfigénica), Ma-
llorca e Ibiza (anfigbnica, long. 6-9 mm., variable segtin la concentra-
cion del agua, hasta 96 g. Cl/1.), Formentera. Canarias (LLas Palmas,
diploide partenogenética, cit. por STELLA). Existen en Espafa, por lo
menos, dos razas distintas. ’ :

Biologia : Tipicamente en la salmuera concentrada de los estanques
de las salinas. Color translicido azulado, con el intestino y otras partes
anaranjadas, color que dependeria del alimento, segtin Bonp. Su perfec-
ta especializacion a este régimen de vida y falta de competidores expli-
can la extraordinaria densidad de sus poblaciones.

' Distribucién y ecologia general: En las salirias de casi todo el mun-
do. Es posible que la distribucién geogrifica de cada una de las distintas
razas sea mas limitada, y, por otra parte, existen dilatadas regiones don-
de no se la encuentra. Se ha usado como material de experimentacién
biolbgica; para su cria, véase NAUMANN (1935; esencialmente en agua
con sal bruta, algo de barro de salinas y un uno por mil de harina de
arenque). Los indios de Norteamérica secaban y comian en cantidad una
Artemia de los lagos salados (WEsENBERG-LUND, 1939, pag. 413).

Género Branchipus Schaeffer 1766 (Fam. Branchipodidac).

Branchipus stagnalis (L.) (= Cancer stagnalis  Linné 1785,
= Branchipus pisciformis Schaeffer 1766, = Branchipus S chaefferi Fis-
cher 1834. — Bibl.: Grserr, 1920; Marcarer, 1951; MarcarLEr &
BassEpas, 1946; Parpo, 1932) (figs. 9-11). Long., 13,5-16 mm. Color
general azulado, abdomen rojo, ojos negros, huevos pardos. -

* Distribucién: Barcelona (Molins de Rey), Tarragona (entre la ca-
pital y Pont d’Arrhentera), Valencid, Ihiza (entre San Antonio y Santa
Iiés). Marruecos espafiol (* Melilla).

Biologia: En pequefias colecciones de agua fangosa, poblaciones
formadas por individuos de una misma edad, aproximadamente tantos
machos como hembras. Nadan con el vientre hacia arriba, a una velo-
cidad de unos 2 cm. por segundo; si se les molesta aceleran su natacion,

©

a veces ondulando el abdomen y describiendo trayectorias mas sinuosas

2
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de lo normal. Alimentacion: particulas terrosas menudisimas. de 0,5-5
(- 12) micras; en sus bidtopos habituales apenas se encuentran otras
algas libres mas que algunas Nitzschia, Hantzschia, Oscillatoria y bac-
terios. Epibiontes: Characium g gracilipes (cloroficea) en masa sobre la
superficie membranosa de las patas (Ibiza, Barcelona), Characium cy-
lindricum sobre las sedas; los crusticeos pueden aparecer con el térax
verde por la gran abundanc1a de epibiontes.

Distribucién y ecologia general: En charcos soleados y fangosos
de Eurasia y Norte de Africa, de mayo a septiembre; varias generacio-
nes en un verano. '

Género Branchinella Sayce 1903 (Fam. Thamnocephalidae).

Dos docenas de especies, la mayoria de Australia. Una de ellas en
Europa y Norte de -Africa.

Branchinella spinosa (M.-Edw.) (= = Branchipus spinosus Milne
Edwards 1840, = Branchinella media Pesta 1921. — Bibl.: Brenm &
MARGALEF, 1949; Marcargr, 1948 ¢) (figs. 12, 13). Long. 20-22 mm.
Los ojos muestran menor dimorfismo sexual de sus dimensiones que en
otros anostraceos.

Distribucién : Toledo (Laguna larga de Villacafias), Zaragoza (Mo-
negros ; saladas de Sastago; laguna del Pifiol).

Biologia: En aguas saladas de las regiones endorreicas. En Tole-
do, con 15,6 g. de Cl y 18 gr. de SOs por litro; en Zaragoza, obtenida
en un cultivo preparado con sales recogidas ‘en el fondo de la laguna, a
la sazén seca. Alimentacién: tierra, detritos, diatomeas, fibras vegetales
o hifas de hongos, restos de crustaceos.

Distribucién y ecologia general: En aguas salinas continentales de
- Ucrania, Hungria, Siberia y Norte de Africa.

Género Branchinectella Daday 1910 (Fam. Chirocephalidae).

Sélo se han descrito dos especies; una de ellas en nuestra fauna.

Brachinectella media (Schmankewitsch) (= Branchipus medius
Schmankewitsch “1875, = Artemia salina Blanchard 1891, = Branchi-
nectella salina Daday & auctor. — Bibl. gen.: Smirnov, 1932. — Bibl.:
BrEEM & MARGALEF, 1949; MARGALEF, 1948 €) (ﬁgs 14-18). Long.
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0,5-8 mm. El macho tiene los ojos de didmetro casi doble de los de la
hembra. Telson poco separado del segmento precedente, cercopodos con
5 sedas generalmente.

Distribucién: Toledo (Villacafias; lagunas Larga y del Rabadan),
Ciudad Real (laguna dé Aleabozo), Zaragoza (Monegros; saladas de
Sastago; laguna del Pifiol).

Biologja: En aguas saladas de las regiones endorreicas. En La Man-
cha, con 15,6 g. de Cl y 14-18 g. de SO por litro."Huevos rojos o rojo -
pardo, de 0,26-0,27 mm. de didmetro, en ntimero de 26 por saco (una
sola observacion). Alimentacién: tierra, pequefias diatomeas. En Zara-
goza, botenido en un cultivo preparado con las sales recogidas en el fon-
do de la laguna desecada.

Distribucién y ecologia general: En aguas saladas continentales del
Norte de Africa, Ural, Transcaucasia y estepa de los Kirgises.

Y

Género Chirocephalus Prevost 1803 (Fam. Chirocephalidae).

Del primer artejo de cada una de las segundas antenas arrancan
dos procesos fusionados en su base y con prolongaciones digitiformes;

uno de ellos es més corto y corrientemente rodea al otro en su base.
Unas 15 especies palearticas.

Chirocephalus diaphanus Prevost 1803 (= Cancer stagnalis Shaw
1791. — Bibl.: Borivar, 1892; Dapay, 1910; MARGALEF, 1949 g) (f-
gura 19). Long. 20-24 mm.

Distribuciéon: Madrid, Ciudad Real.

Biologia: En aguas estancadas, probablemente sélo en las tempora-
les, pero dulces, a diferencia de la mayoria de las especies precedentes.
Asciende hasta unos 2.000 metros. En una lagunilla préxima a la de
" Pefialara, jovenes en abril, de 6,5-7 mm.; posteriormente, a través de
E. Orriz, he recibido adultos capturados en aquellos parajes. Alimenta-
cion de jovenes: detritos, bacterios, Pinnularia borealis, etc.

Distribucion y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Rusia;
en charcos.

Suborden Notostraceos (Notostraca).

Sobre el escudo dorsal se ven los dos grandes ojos compuestos y
se percibe el curso de dos glandulas excretoras. Las patas se parecen a
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las de los anostraceos; pero los preepipodios estan reducidos y los endi-
tos de las del primer par prolongados en flamentos articulados (fig. 20).
La abertura genital se halla en el 11.° segmento del tronco; posterior-
mente cada segmento puede llevar mas de un par de patas, de manera
que el numero total de pares es considerablemente superior al de seg-
mentos pediferos (25-27). Solo unos pocos segmentos (5-8) terminales
estan desprovistos de patas. Telson con espinas y dos largos cercopo-
dos. Huevos en unas bolsas de las patas 11.* de la hembra.

Pocas especies y mal conocidas, existiendo seguramente muchas de-
nominaciones ‘sindnimas. Animales de varios centimetros de largo, muy
primitivos; en el trias se conocen formas fosiles aparentemente idénti-
cas a las actuales. Propios de aguas temporales dulces ; muy sensibles a
la salinidad. Patece que los huevos necesitan sufrir una desecacion para
poder desarrollarse; segtin otros autores no siempre seria indispensa-
ble. Las patas se mueven fitmicamente, segiin ondas que marchan de
atras a delante. En el agua libre nadan generalmente con el vientre ha-
cia arriba. Son bastante torpes en todos sus movimientos. Las patas 1o
tienen importancia en 1a filtracion; en compensacion, las mandibulas son
fortisimas y adecuadas a la depredacion. A menudo partenogénesis. Bibl.
biologia: Fox (1949), SPAaNDL (1925), MATTHIAS (1937). Una sola fa-

milia: Triopidae, triopidos. )

CLAVE DE L0S GENEROS

1. El telson no se prolonga en forma de lamina entre los dos cercopodos. Enditos

de las patas del primer par en forma de filamentos muy largos {fig 20).
Triops.

Entre los cercopodos, el telson se prolonga en forma de lamina alargada, de
margen denticulado y con quilla longitudinal central (fig. 21). Enditos
de las patas del primer par bastante mas cortos .. = Lepidurus. -

Género Triops Schrank 1803.

(= Apus Bosc. & Latreille 1801-2, homonimo de Apus Scopoli
1777, el vencejo). Cf. Fox, 1949. Las especies incluidas en este género
suelen estar insuficientemente caracterizadas; es de interés la descrip-
ci6n minuciosa de cualquier material. En nuestro pais dos formas de
T. cancriformis. Sin precisar la subespecie, T. cancriformis (= Monocu-
lus apus L. 1758, p. part,, == Apus cancriformis Schaeffer 1756) ha sido
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citado de Valencia (\ﬁarJales del Puig, *Benifay6 — dato del Instituto
Forestal —, etc.), Ciudad Real, Toledo (Talavera de la Reina), Sevilla,
Zaragoza y Portugal (Azambuja). Nombre vulgar: tortugueta (Valen-
cia) (cf. Borivar, 1892; Font DE MoRra, 1923; MAVNAR, 1928 ; Par-
po, 1932; CarvarLuo, 1944) (fig. 20).

CLAVE DE LAS SUBESPECIES

! Quilla dorsal del caparazén dentada cerca de su extremo posterior; seno
posterior del caparazén con 33 espinitas. Ojos compueqtos grandes y con-
fluentes.- Abdomen y telson espinosos . T'riops camcriformis subsp.

MAUFTEANICUS.

. ¥ ' . . . ,

Quilla dorsal del caparazédn lisa. Seno posterior del caparazoén, con 22-30 es-
pinitas. Ojos algo menos aproximados entre si en su limite anterior. Ab-
domen y telson con menos espinas Triops cancriformis subsp. simplex.

Triops cancriformis (Schaeffer) subsp. mauritanicus (Chigi)
(= Triops mauritanicus Ghigi 1921. — Bibl.: MaRGALEF, 1949 q). T.a
forma observada combina caracteres del mauritanicus °y del cancrifor-
mis s. str. de GHIGL

Distribucién: Menorca (Mahén, recolector ignorado).

Distribucién y ecologia general: Norte de Africa; quiza también
en Europa. ’

Trieps cancriformis (Schaeffer) subsp. simplex (Ghigi) (= Triops
simplexr Ghigi 1921, — Bibl. gen.: Covosi, 1922, 1923; GAUTHIER,
1934. — Bibl.: MARGALEF, 1949 ¢, 1951 g). Long. del caparazon hasta
mas de 30 mm. ; cercopodos ligeramente mas largos. Color de cuero jas-
peado de verdoso e irregularmente moteado; abdomen, cercos y enditos
de la primera pata de color castaflo, con espinulas casi negras y fimbria
de los segmentos blanquecina ; patas castafas, las anteriores manchadas
. de azulado, las posteriores mas o menos agrisadas; la coloracién varia
segiin la cantidad de hemoglobina. A veces segmentos abdominales in-
completos, asimétricos ; los machos muestran uno o dos segmentos apo-
dos més que las hembras.

Distribucién: Gerona (Espolla), Valencia (Villanueva de Caste-
116n).

Biologia: En aguas dulces que se desecan periddicamente. Pueden
sucederse varias generaciones entre dos desecaciones consecutivas. Ma-
chos y hembras; copulaciéon observada en la segunda quincena de junio.
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Crecen rapidamente si tienen alimento suficiente; en condiciones natura-
les alcanzan el desarrollo total en unos dos meses. Nadan con el vientre
hacia arriba, posicién que depende de la del centro de gravedad, de la
forma del caparazon y de un reflejo nervioso en relacion con la direc-
ci6n habitual de la luz. Cuando tocan objetos, predomina la estereotaxia
y aplican las patas al substrato, sobre el que “andan” y “trepan” va-
liéndose de los primeros pares de patas. Nadan a unos 10 cm. por se-
gundo, moviendo. ritmicamente las patas a 150-230 oscilaciones por mi-
nuto; no pueden detener su movimiento ni.invertirlo; s6lo las patas an-
teriores son capaces de cierta regulacién auténoma. Alimentacién: lar-
vas de culicidos (hasta 7 mm., que pescan en la superficie), diversos ci-
clopidos, tejidos vegetales: raeduras de tallos y pequefas semillas, en
hastante menor cantidad siguen: algas filamentosas, .pulgones, ostraco-
dos, polen y pelos vegetales, larvas de quironémidos y pocas particulas
térreas. Resisten solo dos o tres dias la falta de alimento. Se ha dicho
que causan dafio a los arrozales; en Valencia se ha combatido el 1. can-
criformis con cal cuando el arroz esta en los planteles.

Distribucién y ecologia general: La distribucién es poco conocida,
porque la sisteniatica actual del grupo es muy confusa; probablemente
aumerosas localidades europeas y norteafricanas, quiza distintas razas,
porque mas al Norte de los Pirineos los machos son raros y aun total-
mente ausentes en algunas poblaciones. En aguas temporales.

Género Lepidurus Leach 1819.

Lepidurus apus (L.) (= Monoculus apus Linné 1758, p. part.
(selecc. KEtLmack), = M onoculus productus Bosc 1801-2. — BibL. : GI-
pErT, 1920 Borivar, 1892) (fig. 21). Dimensiones y aspecto parecidos
a Triops; pero inconfudible por los caracteres indicados.

Distribucién : Cuenca (Montalvo, P. PANTEL), Catalufia? (GIBERT,
ex ANTIGA).

Distribucion y ecologia general: En aguas mas o menos turbosas
y en aguas de inundacion en Europa, durante la primavera. La vida
dura de dos a tres meses.

Suborden Concostraceos (Conchostraca).

Presentan de comtin con los notostraceos la poca precision en la
separacion de las regiones del cuerpo y variable niimero de patas, cuyos
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preeplpodlos estan reducidos. Las aberturas genitales se hallan también
en el segmento undécimo del térax, que lleva patas poco especializadas.
El caparazon estd formado por dos valvas, a menudo con estrias de cre-
cimiento (fig. 22), que les da un aspecto extraordinariamente caracteris-
tico, semejante a lamelibranquios. En su desarrollo atraviesan las fases
de nauplio, metanauplio y heilofora; en este ultimo estadio se asemejan
notablemente a un cladécero adulto (Bornairuc, 1948). Numerosas es-
pecies en aguas dulces y también en aguas saladas continentales, perma-
nentes o que se desecan periédicamente. Bibliografia: Dapay (1915).

En Espafia quizi varios géneros; hasta ahora se ha citado uno solo,
del grupo de los Spinicaudata y familia Estheriidae.

(Género Cyzicus Audouin 1826.

(= Estheria Strauss-Diirkheim 1837, homoénimo de Estheria Ro-
bineau-Devoidy 1830, un diptero). Valvas comprimidas, con estrias de
crecimiento ; cabeza y pico grandes; postabdomen de extremo comprimi-
do, asurcado en el dorso y armado de robustas espinas; 21-24 pares de
patas, los dos primeros modificados en el macho. Cabeza sin érgano ad-
hesivo sobre el ojo.

El antiguo género Estheria (= Cyzicus s. lat.) fué dividido por
DADAY en cuatro géneros nuevos; pero los caracteres en que funda tal
division son mayormente neoténicos y sin valor filogenético (MARrGa-
LEF, 1949 /), de manera que prescindimos de ella. De Espafia se conoce
concretamente una sola especie C. grubei; otra, C. cycladoides, aparece
citada también de nuestro pais, como consecuencia de una confusion,
pues la Estheria cycladoides que GRUBE cita de Espafla no es, en reali-
dad, mas que la posterlormente llamada £stheria grubei por SIMON. De
todos modos, la presencia de C. cycladoides (Joly) (= Isaura cycladoi-
des Joly 1842) (figs. 22 y 23) en Espafla no es improbable, puesto que
se conoce del Sur de Francia (Toulouse), Norte de Africa, Sicilia y
Malta; pero carecemos de datos fehacientes.

Cyzicus grubei (Simon) (= Esthema cycladoides Grube, = Esthe-
ria grubei Simon, = = Caenestherielle grubei Daday 1915. — Bibl.: Bo-
Livar, 1892; Dapay, 1915). Dimensiones: 6,5-9 X 4, 246 X 2,4-5 mm.
Telson con la lamina de borde concavo y provisto de 24-36 dientes finos.
Cabeza con gancho frontal; rostro del macho anguloso. Segunda pata
del macho con la mano de horde recto y con sedas largas.
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Distribucién: Ciudad Real (laguna Poleas) y Sevilla; endemismo.
espanol.

Suborden Cladéceros (C ladocem).

Los cladéceros se diferencian de los anteriores subGrdenes por una
reduccién general del niimero de células y por el acortamiento del cuer-
po, que es poco distintamente segmentado. Los cladoceros presentan no-
tables semejanzas con los concostraceos, especialmente con su larva hei-
l6fora, y pueden considerarse derivados de aquéllos por neotenia. La
extraordinaria frecuencia de la partenogénesis entre los cladoceros, en
contraste con la reproduccién bisexual de los concostriceos, puede ser
una consecuencia de la pedogonia. Ta rapidez con que se suceden las
generaciones y la pequefiez de las dimensiones de los cladoceros les per-
miten mantener sus poblacionés incluso en un medio habitado por nu-
merosos depredadores, ventajas de que carecen los anteriores suborde-
nes de filbpodos. El éxito de los cladbceros se puede apreciar por el ni-
mero de sus especies, muchas veces superior al de los restantes filopo-
dos reunidos. En Europa se conocen mas de 100 especies, cuyas dimen-
siones van desde 0,2 hasta 12 mm. (Leptodora); pero la especie mayor
de la fauna espafiola no rebasa los 5 mm. (Daphnia magna). Raras son
las masas de agua dulce en que faltan; algunas especies son marinas.

En el cuerpo de un cladéeero se distingue una cabeza, recubierta
por un escudo propio, y un caparazén formado por dos valvas que se
unen en el dorso, en cuya region su cavidad sirve de cimara incubadora
(fig. 24, i). La parte ventral de la cabeza constituye el rostro (r), y sus
lados llevan las fornices (), especie de quillas o refuerzos que recubren
la insercién de las segundas antenas, y en algunos casos se prolongan
hasta el rostro. La superficie del caparazon ostenta un dibujo reticulado,
formado por listeles quitinosos que corresponden a los limites de las cé-
lulas hipodérmicas, asi como sedas y espinas variadas. En el limite dor-
sal entre la cabeza y el tronco existe un o6rgano adhesivo formado por
una porcién ectodérmica engrosada y secretora, funcional en Sida;
pero atrofiado en los otros. Los dos ojos compuestos originarios se ha-
llan fusionados en un ojo tnico, de ntimero de facetas diverso (22 en
Daphnia, 150 en Polyphemus, etc.), movil (0); posteriormente se halla
un ocelo simple (0’) rudimentario y aun atrofiado. Las primeras ante-
nas o anténulas (al) son pequefias y sensitivas; las segundas (a2) bifur-
cadas y nadadoras. Mandibulas (m) simples, sin palpo; maxilas atrofia-
das. El nimero de pares de patas es de 4 a 6, laminares (p, fig. 25); ge-
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neralmente en varias patas el endopodio (fig. 25, end.) lleva sedas dis-
puestas paralelamente para funcionar como un filtro; el epipodio, si
existe, sirve para la respiracion, y el exopodio (ex) sostiene diversas se-
das. El dorso del abdomen puede llevar prominencias carnosas que cie-
rran la cimara incubadora por detras (fig. 24, t); la parte posterior del
abdomen suele estar curvada y constituye el postabdomen, lleva sedas
dorsales (s), dos garras terminales (g) con o sin pecten (e) y dos (u) o
cuatro (en este caso marginales y laterales en cada lado) filas de denticu-
los, haces de pelillos o escamas. .

El tubo digestivo no muestra d11atac1ones a veces presenta ciegos
(h), y desemboca en el extremo o en el dorso del postabdomen. El co-
razén (c) es dorsal y muy corto, se contrae rapidamente (180-300/mi
nuto) € impulsa a la hemolinfa, que contiene hemoglobina, entre los 6r-
ganos. Respiran por la superﬁme del cuerpo, muchos especialmente por
los epipodios. La excrecidn se realiza por la glandufa maxilar o del ca-
parazon.

El dimorfismo sexual es acentuado: los machos son menores, con
las primeras antenas relativamente mas desarrolladas, la camara dorsal
del caparazén menor, frecuentes especializaciones en las patas del pri-
mer par (ganchos y flagelos) y a veces con el postabdomen reducido y
provisto de apéndices copuladores. Los machos se sujetan a la parte
posterior de la hembra, o vientre con vientre, y sueltan los espermato-
zoides en un receptaculo o en la camara incubadora de su compaiiera.

Los oviductos desembocan en la cimara incubadora; alli se acumu-
lan los huevos partenogenéticos de desarrollo inmediato, en ntimero que
va desde 2 (quiddridos) hasta unos 100 (Daphnia) en cada puesta. En
la camara incubadora de Jos polifémidos existe una verdadera “placenta”
nutritiva.

Otros huevos, los sexuales, llevan mayor cantidad de reservas y se
disuelven si no son fecundados; antes de que estos huevos entren en la
cimara incubadora, la pared de ésta experimenta ciertas modificaciones
que van desde un sencillo engrosamiento (Chydorus, p. e].) hasta la cons-
titucion de una estructura caracteristica, el efipio, destinado a albergar
uno o dos huevos de origen sexual (figs. 31, 40, 44). En sididos y poli-
fémidos no hay efipio; los huevos poseen simplemente una membrana
mas recia. Los huevos de origen sexual inician su desarrollo pronto, lue-
go experimentan una detencién o diapausa durante un largo periodo.
Los machos y, con ellos, las hembras efipiales, aparecen con frecuencia
diversa seglin las especies; su determinacifn parece depender de la ac-
cion alternativa o concurrente de un complejo de factores (temperatura,
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sobrepoblacion, alimentacién), que evidencia un sentido adaptativo del
fendémeno, pues por lo general los huevos sexuales durables son produ-
cidos cuando las condiciones ambientales se hacen rapidamente desfa-
vorables. En la naturaleza las distintas especies se comportan de modo
diferente a este respecto: unas presentan reproduccion gamica cada unas
pocas generaciones, varias veces por afio (especies policiclicas, ejs. Moi-
na); otras, dos veces por afio (diciclicas, como Simosa, Ceriodaphnia),
o una sola vez en un afio (monociclicas, Bosmina, quidéridos); final-
mente, algunas formas han llegado a ser exclusivamente partenogenéti-
cas (especies aciclicas: Bosmina coregoni, Daphnia cucullata). Los hue-
vos sexuales tienen interés en la biologia de los claddceros porque son
muy resistentes al frio y a la desecacién y constituyen eficaces medios
para la d1sper310n y conservacion de la estirpe.

Excepto Leptodora, que sale del huevo en forma de nauplio, todos
los cladéceros lo abandonan en su aspecto definitivo. En general les
basta sufrir 4 6 5 mudas para llegar a ser aptos para reproducirse, y
entre dos mudas consecutivas median sélo de dos a cinco dias, en depen-
dencia de la temperatura y del alimento. En los adultos, las mudas prosi-
guen con ritmo parec1do cada muda coincide con el paso a la vida libre
de los embriones que se encontraban en la cdmara incubadora y con la
ocupacién de la misma por un nuevo lote de huevos. Los cladéceros son
los crustaceos de agua dulce de vida mas corta y con mayor potencial
de reproduccion. La brevedad de su existencia individual hace que se
sucedan muchas generaciones en un afio, de modo que se desarrollan
bajo condiciones diversas de temperatura, pudiendo ser muy distinta
la fenogénesis en las diferentes épocas y dando lugar a una ciclomorfo-
sis mucho més acentuada que en los otros grupos de crusticeos. Algu-
nos dafnidos plancténicos desarrollan en verano excrecencias cefalicas
notables; estas especies no se han hallado en la Peninsula Ibérica.

La mayoria de los cladéceros son de agua dulce; pero algunos gé-
neros son frecuentes en el plancton marino (Penilia, Podon, Evadne).
Son contadas las especies de agua dulce que resisten la salinidad (Daph-
nia magna, Moina, Macrothrix), en especial parecen muy sensibles
al Mg.

La cantidad de hemoglobina contenida en su hemolinfa aumenta
cuando escasea el oxigeno; entonces aparecen de color méas rojo (Daph-
nia, MUNRO Fox & al,, 1951); y vueltos a condiciones normales adquie-
ren una mayor vitalidad, incluso pasa hemoglobina a los huevos y el
desarrollo embrionario resulfa acelerado.

Los polifémidos poseen patas prensoras y mandibulas poderosas
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(figs. 78, 79) y son principalmente depredadores; algunos macrotricidos
quiza se alimentan de fango; pero la mayoria de los cladéceros son fil-
tradores. Los endopodios de las patas (generalmente 3.* y 4.2) llevan en
su cara interna una serie paralela de sedas (fig. 24) que convergen ha-
cia una ranura ventral que recorre longitudinalmente el cuerpo. Las
partes blandas de las patas situadas exteriormente a los peines filtrado-
res pueden ejercer efecto de bomba hacia fuera, manteniendo aplicados
los bordes anteriores de los endopodios de cada par; de manera que el
agua recogida entre las patas circula hacia fuera, abandonando las par-
ticulas que lleva en suspensién, que van a parar a la ranura ventral. La
segunda pata (véase figura 24, p2) tiene un aparato especial que “barre”
hacia la boca las particulas recogidas. Las patas de Daphnia realizan
200-450 oscilaciones por minuto; el tubo digestivo renueva enteramen-
te su contenidé cada quince a sesenta. minutos.

Nadan gracias a los movimientos de las antenas remadoras, los
dafnidos a saltos, de modo mas continuo los quidoridos; Diaphanosoma
y Holopedium, con el vientre hacia arriba; Daphnia, en posiciéon apro-
ximadamente “vertical”, como la del hombre. Algunas especies se pue-
den ayudar con los movimientos del postabdomen, especialmente las que
lo tienen robusto o viven en el fango (figs. 52 y 63). Accidentalmente
se sujetan a las plantas sumergidas: Sida, con su érgano adhesivo; Si-
mosa, con la ayuda de las sedas antenales; Chydorus, pinzando entre
los bordes ventrales de las valvas. S capholebems tiene un aparato hidré-
fugo que le permite sujetarse a la pelicula superficial del agua.

Frecuentes parasitos y epibiontes. Sobre acciones ectocrinas, véase

Icre & Finxker (1939).

La facilidad con que se forman huevos durables, la rapidez con que
se suceden las generaciones y la densidad de las poblaciones determinan
un elevado porcentaje de cosmopolitas en este grupo, indudablemente el
mas euritopo entre los crustaceos. Es poco verosimil hallar especies en-
démicas entre los cladéceros. No obstante, algunas son manifiestamente-
meridionales o tropicales ; otras, més bien nérdicas, aunque no sabemos
si esta distribueidén debe atribuirse a la ecologia y no a hechos geogra-
fico-historicos. Algunas formas parecen muy recientes y de dispersién
indudablemente cuaternaria, como Leptodora, Bythotrephes, Sida crys-
tallina, Bosmina coregoni, Daphwia cucullata y quizd Holopedium gib-
berum. Estas especies no llegan a la Peninsula Ibérica; pero como sea
que Sida crystalling (O. F. Maller) v Holopedium gibberum (Zadach)
se han encontrado en el macizo de Carlitte, en los Pirineos, su presencia
es probable en territorio espafiol y deberan buscarse. Véase BremM
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(1950) y Ugno (1938) para otras cuestiones generales sobre biogeogra-
fia de cladéceros.

Las especies aciclicas de los lagos europeos (formas de Daphnia
longispina, Daphnia cucullata, Bosmina coregont) carecen de la facilidad
de dispersién que los huevos sexuales garantizan a otras especies; por
tanto, en ellas son perceptibles las secuelas del aislamiento y de la deriva
génica, con una acentuada formacién de distintas razas locales. Cierta-
mente constituyen un material muy adecuado para el estudio de la espe-
ciacién (WorrErRECK, 1919, 1932, 1934 ; Banra, 1921, 1939; los pun-
tos de vista tedricos del primero resultan poco de acuerdo con la gené-
tica moderna).

Bibliografia taxonémica: ArEvaro (1916), Birce (1918), Krrr-
HACK (1909), LirijeBoRrc (1900), Parenzan (1932), Ricuarp (1896),
Ryrov (1935), WacLER (1937). — Biologia: Pacaup (1939), SrorcH
(1925), WesENBERG-LuND (1927), Ryrov (1935).

CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

1. Un caparazbén bivalvo recubre totalmente el tronco y las patas; éstas son
todas, o en parte, folidceas . . . ... ... ... . .. (2.

El caparazén se limita a la cdmara incubadora (figs. 78 y 79) y deja libres
las patas, que son subcilindricas o aplanadas, articuladas y prensiles, en
nimero de cuatro pares, dotadas de garras terminales y epipodios bran-
quiales. El ojo es muy grande y llena casi por completo la parte anterior
de la cabeza; el ocelo falta, Primeras antenas insertas en una base comiin.

® Polyphemidae (21).

2. Seis pares de patas folidceas y semejantes, todas ellas con epipodio branquial
bien desarrollado. Segundas antenas con dos ramas y numerosas sedas na-
dadoras. Cabeza grande; corazén alargado (fig. 26). Sididae Diaphanosoma.

Cinco o seis pares de patas; los dos primeros no folidceos, sino mas o menos
prensores (fig. 24) ‘ e e e e o 3.

3. Ramas de las antenas remadoras con 3 y 4 artejos, respectivamente. Anténu-
las insertas en el lado ventral de la cabeza, no cubiertas por las fornices.

-

Las dos ramas de las segundas antenas con 3 artejos. Fornices extendidas
de modo que cubren, parcial o enteramente, las primeras antenas y se unen
al rostro, formando una especie de pico que se proyecta ventralmente frente
a las anténulas (figs. 64, 65 y 76). 5 & 6 pares de patas, de inserciones uni-
formemente espaciadas. Intestino describiendo una lazada. Caparazdn rela-
tivamente grueso, mis o menos intensamente tefiido de amarillo.

Chydoridae (11).
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. Primeras antenas de la hembra de tamafio variable; generalmente pequefias

v jamas insertas en el dngulo anterior ventral de la cabeza (figs. 37 y 47).
5 pares de patas, el dltimo de los cuales esti inserto a mayor. distancia de
los restantes. Intestino anterior con dos ciegos (fig. 24, h). Especies me-
dianas y grandes . . . .. ... Daphnidae (6).

Primeras antenas de la hembra de gran tamafio, insertas en el angulo infe-
rior ventral de la cabeza {figs. 49 y 53). Intestino, por lo general, sin ciegos.

(5).

. Primeras antenas de la hembra grandes e inmoviles, con apéndices sensitivos

en su parte media. Valvas cortas y elevadas, corrientemente prolongadas
en pequefios salientes en el angulo ventral posterior. Intestino sin diver-
ticulos ni circunvoluciones (fig. 49) Bosminidae. Bosmina.

Primeras antenas de la hembra unidas con la cabeza por una articulacién
movil y con prolongaciones sensitivas en su apice . Macrothricidae (10).

. Cabeza aquillada (mirando al animal desde la parte dorsal posterior), sin

entrante profundo en la regidén posterior. Valvas prolongadas por una
espina mas o menos larga en el angulo dorsal posterior. Rostro grande y
puntiagudo. Generalmente. 3 6 4 prolongaciones dorsales del abdomen bien
desarrolladas. Efipio con dos huevos (fig. 24) ‘ Dapiania.

Cabeza sin quilla y por lo comiin con seno o entrante en su regién posterior.
Valvas desprovistas de espina en el dngulo dorsal posterior, o con ella
apenas indicada e .

. Cabeza prolongada en forma de pico ventral en su limite posterior (figs 35

y 36) | .
Cabeza no prolongada en forma de pico (figs. 44 y 47) . 09).

. Borde ventral de las valvas provisto de un aparato hidréfugo y prolongado

posteriormente por una espina. Abdomen con una sola prolongacién dorsal
bien desarrollada (fig. 35) . oo .« ... .. Scapholeberis.

Sin aparato hidrofugo ni espinas en el margen ventral de las valvas. Cabeza
relativamente pequefia. Abdomen con dos prolongaciones dorsales (fig. 36).
Stmosa.

. Cabeza corta; anténulas de la hembra pequefias; postabdomen no extendido

notablemente més alld del ano. Las valvas son amplias y cubren bien todo
el postabdomen. Abdomen con una prolongacién dorsal. Efipio triangular,’
con un huevo (fig. 44) : ... Ceriodaphnia.

Cabeza larga; anténulas de la hembra grandes; postahdomen notablemente
extendido mas alld del ano. Abdomen con una pequefia prolongacidén dor-
sal, a veces, atrofiada. Sin ocelo. El postabdomen suele asomar, en parte,
por detras del caparazon (fig. 47) Moina.

Garras terminales del postabdomen largas, con espina basal también Jarga.
- Caparazén de forma groseramente triangular, con el dorso elevado; sedas
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marginales largas, a veces.ramificadas, implantadas hasta en el dorso.
Tercer artejo de la rama cuadriarticulada de las segundas antenas sin
seda. 6 pares de patas (fig. 52) ..... . . ... . ........... Ilyocryptus.

Carras terminales més breves que la mitad de la anténula, con espina basal
corta o ausente. Caparazén con el dorso aquillado y sin sedas, de forma
oval. Primeras antenas poco curvadas. Tercer artejo de la rama cuadri-
articulada de las segundas antenas con una seda. 5 pares de patas (fig. 53).

Macrothriz.

11. Ano terminal; intestino anterior con dos ciegos. Postabdomen muy ancho
con méas de 100 denticulos en cada serie’ marginal. Efipio con un huevo;
huevos partenogenéticos numerosos, Crusticeos grandes hasta 3 mm.

Eurycercus.

_ Fl ano se abre en el lado dorsal del postabdomen; intestino anterior, sin cie-
gos. Postabdomen con menos de unos 30 denticulos en cada serie. Efipio
rudimentario, con un huevo; generalmente sblo uno o dos huevos parte-
nogenéticos en la cimara mcubadora, Animales pequefios .. . . (12).

12. Margen posterior libre de las valvas poco mis breve que la méixima altura
del caparazén (figs. 57 y 64). Valvas, por lo comin, comprimidas. Garras
terminales del postabdomen con una espina basal, a veces rudimentaria
(figura 61) . S : o . (13).

Margen posterior de las valvas considerablemente més corto que la méxima
- altura del caparazén (figs. 69 y 77). Garras terminales del postabdomen
‘con dos espinas basales (fig. 68), salvo rara excepcion .. . ... .. (18).

13. Cabeza y valvas con una quilla o cresta. Garras terminales del postabdomen
con otra pequefia espina hacia su mitad . . - . Lo (4.

Caparazén sin cresta mediana. Garras terminales del postabdomen sélo con
una espina cerca de la base, o casi imermes .. .. ... .. ....... .. (15).

14, Postabdomen estrecho con denticulos marginales y laterales
Camptocercus Baird, 1843.

&

(Todavia no citado en la Peninsula y Baleares. Es posible la presencia de
C. rectirostris Schoedler, 1862, de 1,4 mm., comin en Europa y Norte-
américa.)

Postabdomen ancho, con denticulos laterales, sin marginales.
Acroperus. Baird, 1843.

(Tampoco hallado en nuestro pais. Quiz4d se encuentre la especie A. harpae
Baird, 1835, de 0,8 mmn, bastante variable, y asimismo comir en Europa
y Norteamenca.)

15. Escudo cefalico ni muy ancho ni curvado hacia arriba: rostro agudo (16).

Escudo cefélico més ancho que el caparazén (visto por arriba), semicircular,
fusionandose las amplias férnices con un rostro ancho y romo. Reticula-
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16.

17.

20.

21.

i

cién del caparazén muy marcada; angulo inferoposterior de las valvas
con 1-3 dientecitos. Postabdomen atenuado distalmente, casi triangular, con
denticulos marginales y laterales muy reducidos (fig. 64).. Graptoleberis.

Postabdomen muy ancho, con espinas numerosas y largas, dispuestas a gru-
pos (fig. 63). Margen ventral de las valvas con sedas largas y parcial-
mente ciliadas C e ... .. Leydigia.

Postabdomen de otro tipo, méas estrecho y con denticulos pequefios. . 17).

Postabdomen relativamente largo y gracil (fig. 56), con denticulos marginales
numerpsos, méas largos hacia la parte distal; espina basal de las garras
terminales, robusta y larga e Oxyurella.

Postahdomen relativamente menos estrecho (fig. 60), con los denticulos dis-
tales no sensiblemente més largos; espina basal de las garras relativamente
méis reducida (figs. 57-62) .. .. .. . . . . oo, Alona,

. Cuerpo mis o menos comprimido, nunca globoso, con el margen posterior

bien distinto; si el perfil es mis o menos redondeado (hig. 66), las valvas
muestran estrias paralelas .. .. . e (19).

Cuerpo mis o menos esférico; valvas diversamente ornadas, pero nunca con
lineas paralelas que las recorren por entero (figs. 72 v 77) . Chydorus.

. Margen posterior de cada valva con 15 o mas dientes groseros (fig. 67).

Intestino sin ciego. Margen posterior de las valvas algo miés largo que
la mitad de la maxima altura . . ... ... .. . Peracantha.

Margen posterior de las valvas liso, 0 a lo m4s con 1-3 denticulos en su

angulo ventral . G e e (20).
Cabeza corta, rostro largo y agudo, Mérgenes de las valvas con sedas plumo-
sas. Intestino con un diverticulo ciego (fig, 69) . . ... .. .. Plewroxus.
Cabeza larga, rostro relativamente mis corto y obtuso Intestino sin ciego
(figuras 65y 66) .. . .. G e e Alonella.
En agua dulce. Postabdomen cf. fig. 78 . ... . ... .. . . .. Polyphemus.
En agua salada. Postabdomen cf. fig. 79 . . . .. .. . ... Podon.

Familia Sididos (Sididae Baird).

Cabeza grande, con primeras antenas grandes y mbviles; el capa-

razén no suele presentar canto dorsal. Intestino anterior a veces con 1
6 2 diverticulos. Macho con érganos copuladores en el postabdomen.
Uno solo de los 5 géneros holarticos se ha citado de Espafia.
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Género Diaphanosoma Fischer 1850.

Cabeza sin rostro, férnices ni ocelo. Valvas delgadas y transparen-
tes. Segundas antenas grandes, su rama dorsal con dos artejos, el basal
desprovisto de prolongacion lateral. Postabdomen inerme, garras termi-
nales con espinas basales, En Europa, una especie.

D. brachyurum (Liévin) (= Daphnia brachyura Liévin, = Diapha-
nosoma brandtianwm Fischer 1850. — Bibl.: Arfvaro, 1920; Forri,
1906; De GuernNg & RicuarD, 1896; MarcALEF, 1948 o, 1949 ¢,
1950 f) (fig. 26). Long. 0,7-1 mm., el macho algo menor. Incolora o
amarillenta. Las segundas antenas no sobrepasan el limite posterior de
las valvas. . ' '

Distribucién: Madrid, Segovia (La Granja), Gerona (Puigcerda),
Lérida (estanque de Ibars). Portugal (Caldas de Felgueira).

Biologia: Plancténica en estanques algo extensos, maximo en ve-
rano. Las dimensiones de los individuos disminuyen al aumentar la tem-
pératura (Ibars: abril, 18° C,, long. 0,82-0,9. mm. ; agosto, 29° C., long.
0,75-0,79 mm., hembras). Camara incubadora con 2-3 huevos. Alimen-
tacion: bacterios, particulas detriticas muy pequeflas, alguna Cyclotella
(diatomea); sedas filtradoras de las patas en ntmero de 30-36 en un
espacio de 0,1 mm. Puede vivir junto con Daphnia longispina, con se-
egrega,ci_()n alimenticia (MaRGALEF, 1948 ). Epibiontes: Characium gra-
cilipes (cloroficea). ,

Distribucién y ecologia general: Especie de amplia dispersion,
planctonica en las capas superiores del epilimnio, terméfila. Monocicli-
ca, mdchos en otofio.

Familia Dafnidos (Daphnidac Straus).

Caparazon grande. Primeras antenas pequefias y poco moviles en
la hembra; ramas de las segundas antenas con 0-0-1-3 y 1-1-3 sedas
plumosas réspectivamente. Cinco pares de patas, los dos primeros mas
0 menos prensores; la quinta con un apéndice ancho y curvado que ro-
dea al epipodio o saco branquial. Postabdomen comprimido, sedas dor-
sales sin papila basal, dos series de espinas anales; garras terminales sin
espina basal, a veces con pecten. Macho generalmente con gancho en la
primera pata. Efipios tipicos.
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Género Daphnia O. F. Miiller 1785.

Valvas ovales, reticuladas, algo aquilladas en el dorso y prolonga-
das posteriormente en una espina. Primeras antenas de la hembra casi
inmoéviles y recubiertas por el pico; en el macho, largas y moviles. Los
machos tienen el rostro menos desarrollado y las primeras patas con
gancho y largo flagelo; sus dimensiones son inferiores a las de la hem-
bra Unas 30 especies, algunas muy diversificadas y polimorfas. Ademas
de la bibliografia citada sobre formacién de razas por aislamiento que
se refiere en su mayor parte a Daphnia, véase sobre ciclos sexuales y
ciclomorfosis: WESENBERG-LUND, 1927; BErc, 1936; Brooks, 1946,
1947; Coker & ADDESTONE, 1927; MoORTIMER, 1936; sobre respira-
cion: Munro Fox & al, 1951.

1. La unién de las valvas con el escudo cefilico se prolonga hacia delante, en
forma de espina que avanza profundamente sobre la cabeza por la linea
media dorsal (fig. 29) y el efipio conserva esta prolongacién anterior (fi-
gura 31). Primeras antenas relativamente grandes; férnices bien desarro-
lladas, rostro corto. Especies con afinidades tropicales (Dafnias-M. de
WOLTERECK) .. .. . .. . e ().

El escudo cefilico forma un pequefio entrante hacia atrds, en su unién con
las valvas (fig. 24). El efipio carece de prolongaciones. El margen dorsal
del postabdomen nunca es escotado. Predominan en la regiéon holartica
(Dafnias-P.) . . ... ... .. e R COR

2. Margen dorsal del postabdomen profundamente escotado, de manera que la
serie de espinas anales aparece dividida en dos secciones (fig. 30)
Daphnia magna.

Margen dorsal del postabdomen no escotado (como fig. 32). Valvas atenuadas
bastante gradualmente desde la mitad del cuerpo hasta la base de la espina.
. Daphnia atkinsoni (3).

3. La prolongacién dorsal anterior de las valvas se dilata moderadamente en su
extremo, en forma de espatula bilobada . ... ... . D. atkinsoni atkinsoni.

La prolongacién dorsal anterior de las valvas se dilata en forma de dos am-
plios 16bulos que cubren la cabeza por detrds, a modo de casco, cuyo mar-

gen estd recorrido por una fila de espinitas . D. atkinsoni bolivari.
4. Garras terminales del postabdomen con pecten (fig. 33) D. pulex (5).
Carras terminales del postabdomen sin pecten (fig. 28) D. longispina (6).
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5. Rostro relativamente grande; cabeza alta, concava sobre el rostro. Espina del
caparazén mas o menos larga, sblo reducida a veces en individuos viejos
(figura 24) .. .. ... ... P ... ... Daphnia pulex pulex.

Rostro menor, cabeza algo més baja y menos concava sobre el rostro. Espina
del caparazén reducida; a menudo ausente por completo (fig. 34).
Daphnia pulex obtusa.
6. Ojo generalmente grande. Cabeza no aquillada por delante y por debajo, sin
ciclomorfosis acusada (fig. 27) ... .. Daphwia longispina longispina.
Ojo cominmente pequefio. Cabeza por lo regular aquillada en su parte anterior
y ventral, pudiendo desarrollar un yelmo o cimera en algunas formas de
Verano. . : A . .. Daphnia longispina hyalina.

Daphnia atkinsoni Baird subsp. atkinsoni Baird (= Daphmia at-
Binsoni Baird 1858. — Bibl.: WacrEr, 1925). Long. (siempre de la
hembra y sin espina), 2,5 mn. Cabeza con un ligero entrante postocu-
lar; espina de longitud variable.

Distribucién: Tarragona (Flix, balsa de las Cloches).

Biologia: En una charca de agua de lluvia; machos en abril.

Distribucién v ecologia general: Propia de charcas temporales en
paises calidos y aridos; circunmediterranea, con algunas localidades si-
tuadas mas al Norte (Suecia, N. de Rusia, Groenlandia) atribuibles a
transportes-accidentales.

Daphnia atkinsoni Baird subsp. bolivari (Richard) (= Daphnia
bolivari Richard 1888, = D. triquetra Sars 1903, = D. crassispina We-
senberg-Lund 1894. — Bibl. gen.: GAUTHIER, 1937 ; WaGLER, 1925, —
Bibl.: Bornivar, 1892; RicHARD, 1888). El hecho de haberse encontra-
do, a veces, junto con atkinsoni atkinsoni y la existencia de transiciones
entre ambas formas en el grado de desarrollo de la expansién anterior
de la prolongacitn cefalica de las valvas, hacen pensar que las diferen-
cias entre las dos subespecies son de poca importancia. Seria interesante
un estudio experimental d€ la fenogénesis de dicha expansion.

Distribucién: Valladolid.

Distribucién y ecologia general: Como atkinsoni atkinsoni.

Daphnia longispina O. ¥. Miiller subsp. longispina O. F. Miiller
(= Daphnia longispina O. F. Miiller 1785. — Bibl.: MARGALER, 1948 b,
1950 ¢). (fig. 27). Long. 1,1-1,9 mm,, mds 0,5-0,55 mm. de la espina,
que es recta. Cabeza con el perfil ventral concavo y el rostro saliente.
" Distribucion: Gerona (estanque de Puigcerd4 y lago Malniu).



LOS CRUSTACEOS DI LAS AGUAS CONTINENTALES IBERTCAS 35

Biologia: En aguas estancadas de montafia (1.200-2.200 m. alt.)
relativamente eutroéficas. Camara incubadora con 2-5 huevos partenoge-
néticos. Alimentacion: detritos finos, de hasta unas 10 micras como ma-
ximo, Sphaerocystis schroeteri (cloroficea, al ser expulsadas estan toda-
via incompletamente digeridas); radios filtradores: 14-22 en 0,1 mm.

Distribucién y ecologia general: Cosmopolita, en aguas de pequefio
volumen, eutréficas; incluso se ha calificado de mesosaprobia. General-
mente policiclica. Ciclomorfosis poco acentuada. ‘

Daphnia longispina O. F. Miiller subsp. hyalina (Leydig)
(= Daphwia hyalina Leydig 1860. — Bibl.: Marcargr, 1948 b, 1950 ¢,
1952 b) (fig. 28). Long. 1,7-2,3 mm., mas 0,6-1,36 mm. de la espina,
que es algo curvada hacia el dorso. Cabeza aquillada y de perfil frontal
recto. Transparente, a veces con las valvas algo tefiidas de pardo. Las
~formas -estudiadas de los Pirineos se asemejan a la var. lucernensis
Burckhardt 1899, y no muestran notable desarrollo estival de la quilla
cefalica.

Distribucion: Diseminada en los ibones pirenaicos (Cerdafia y An-
dorra), entre los 2.000 y los 2.600 m. de altura. Seria interesante averi-
guar si se presenta también en las montafias del centro y sur de Espafia.

Biologia: En aguas menos eutrdficas que la subsp. longispina. Ca-
mara incubadora con 6-11 huevos partenogenéticos; efipios en agosto.
Alimentacién : particulas detriticas por lo general inferiores a 2,5 mi-
cras, maximo unas 10 micras; 13-16 sedas filtradoras en 0,1 mm, De-
predddores : renacuajos de Rana temporaria.

Distribucion y ecologia general: Diseminada en los lagos de la re-
gion holartica; genéralmente perenne y monociclica, a veces aciclica.
Suministra buenos ejemplos de diversificacion genética por aislamiento.

Daphnia magna Straus 1820 (Bibl.: Borivar, 1892; MARGALEF,
1948 a, 1948 ¢, 1950 f, 1950 d, 1952 a; MARGALEF & Bassepas, 1946)
(figs. 25 y 29-31). Long. 2-5 mm. ; la espina llega a 0,8 mm., pero suele
ser mas corta. Cuerpo robusto y ancho, generalmente rojizo, con mu-
cha hemoglobina. Cromosomas, n = 10 (MorTIMER, 1936).

Distribucién: Barcelona (Vallvidrera), Lérida (Lifiola, Vilasana),
Castellon (El Grao), Madrid (capital, Aranjuez, * Montarco, E. Or-
11z leg.), Ciudad Real (Pedro Mufioz, Alcizar de San Juan, etc.), Se-
villa, Mallorca (Coll Rabassa), Menorca (difundida en charcas proxi-
mas al litoral, més escasa en abrevaderos). .

Biologia: En aguas temporales, tipica de aguas de inundacién y

Y
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uno de los pocos cladbceros que forman densas poblaciones en aguas algo
saladas. Falta en la montafia. Temperaturas: 6-24° C.; pH: 7,3-9,2;
salinidad : 0,3-3,9 g. CL/1, hasta 16 g. SOs/1. Huevos partenogenéticos
numerosos, hasta cerca de un centenar. Machos y efipios frecuentes, ob-
servados en enero y de marzo a julio inclusive. Los efipios conservan
a menudo restos del margen ventral de las valvas, ademds de los apén-
dices propios, lo cual constituye una adaptacidn a la zoocoria, pues asi
se adhieren facilmente a los animalillos. Se capturo un hidrofilido de
6 mm. portador de un efipio pegado a una pata (Mancha). Alimenta-
cién : generalmente particulas detriticas de menos de 10 micras, inclu-
yendo bacterios, polen, hongos y conidios, diatomeas pequefas, Anabae-
na, Tribonema (algas), arena, restos de insectos (escamas de mosquito,
por ej.), raramente fitoplancton, que e€s €scaso €n sus bibtopos. Intensa
actividad fosfatasica. Epibiontes: Colacium vesiculosum (euglenal).

Distribucién y ecologia general: Diseminada en el hemisferio Nor-
te, mAs comtn en sus regiones calidas y mAs o menos aridas, en masas
de agua de pequefio volumen, arrozales, etc.; a menudo forma enjam-
bres. Policiclica. Su vida dura veintinueve dias a 28 C. y cuarenta y
cuatro a 18° C.; en total unas- 17 mudas, necesitandose unas 4-6 para
llegar a adultas (ANDERSON & JENKINS, 1942). Datos sobre su cria y
aspectos de su biologia (toxicos, taxias, etc.) en NAUMANN (1934) y bi-
bliografia alli citada. !

Daphnia pulex (De Geer) subsp. pulex (De Geer) (= Monoculus
pulex De Geer 1778, — Bibl.: Arfvaro, 1920; Borivar, 1892+ D=
Burx, 1887 ; Geert, 1920; DE GuUerRNE & RicEArD, 1896; MADRID
Moreno, 1911; MARGALEF, 1048 d, 1949 ¢, 1948 b, 1948 a, 1949 q,
1949 ¢, 1949d, 1950 ¢, 1950e¢, 1951 d, 1952 b; MarcarLrr & BassE-
pas, 1946; MarcaLer & Powz, 1950) (figs. 24, 32 y 33). Long. 1,7-
3,3 mm. Postabdomen con 12-18 pares de espinitas. Garras terminales
con un pecten dividido en dos secciones ; pueden ocurrir casos de extre-
ma reduccion, hasta el punto de hacer dificil la distinciéon con D. lon-
gispina (otros caracteres diferenciales en RamnER, 1933, y RyLov, 1935).
Cromosomas, # = 12 (SCHRADER, 1925 ; MoRrRTIMER, 1936).

Distribucion: Barcelona (capital, San Cugat, Vallvidrera, Prat de

" Llobregat, Gava, San Bartolomeu-Céllecs, Begas, Montseny, Sitges,

Collbaté), Gerona (Massanes, Hostalrich, Blanes, Sils; lagos de la Cer-
dafia, hasta 2.600 m. alt. — estany dels Minyons —), Lérida (Montcor-
tés, Lifiola), Tarragona (Salamé, Vespella), Madrid (capital, Aranjuez,
Pefalara), Segovia (capital), Ciudad Real, Granada (Jibralfaro), Sala-
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manca (Fuente Guinaldo), Santander (Picos de Europa: Lloroza), An-
dorra (ibones hasta 2.550 m. alt.), Mallorca (Palina), Portugal (Coim-
bra).

Biologia: Uno de los cladoceros mas comunes; 2 diferencia de
D. magna no vive en las aguas salobres y asciende mas en la montafia
(hasta 2.600 m.). En aljibes, remansos, charcas; raramente en el planc-
ton de lagos. A diferencia de D. magna, se la encuentra asociada mas
frecuentemente con la alianza Tribonemion que con el Cladophorion.
Observada en aguas subterraneas (charcos en las Cuevas del Salitre, de
Montserrat). Efipios observados de febrero a julio, inclusive; huévos
partenogenéticos en numero de 20-41, Alimentacién: bacterios y par-
ticulas detriticas de 1 a 15 micras, algunas diatomeas y Trachelomonas
(euglenal). Ejemplares de los Pirineos con 10-11 sedas filtradoras en 0,1
milimetros. Colocadas en una solucién de glicerofosfato sodico al 0,5
por 100, cada Daphnia en una hora pasa 0,45 (1 + 0,4 log. N) gammas
(milésimas de miligramo) de fosforo a fosfato inorganico (N = nlime-
ro de células de algas — Scenedesmus — por mm.? del medio). Epibion-
tes: Amoebidium parasiticum (hongo, ver Tuzrr & MANIER, 1951), Cha-
racium cylindricum (cloroficea), peritricos, y el rotifero Brachionus ru-
bens. Parasitos: Pansporella perplexa (rizopodo; Massanes, junio).

Distribucion y ecologia general: Especie cosmopolita, generalmen-
te policiclica. Principalmente en aguas eutréficas de pequeflo volumen;
rara en el plancton de los lagos europeos;en cambio, forma numerosas
razas limnéticas en los de Norteamérica. Animal de experimentacion
muy usado en los laboratorios; numerosos datos dispersos sobre su fi-
siologia, etc., por ejemplo, sobre el ritmo cardiaco (Tonorri, 1947).

Daphnia pulex (De Geer) subsp. obtusa Kurz). (Daphnia obtuse
Kurz 1874, ; = D. curvirostris Eylmann 1887? — Bibl.: BoLivar,
3892; MARGALEF, 1946 ¢, 1949 o) (fig. 34). Long. 1,6-2,3 mm.

Distribucién : Guiptizcoa (Ernialde, Tolosa), Navarra (Aralar: Una
ko putsua), Madrid (D. curvirostris), Granada (*capital), Segovia, Sa-
lamanca (Fuente Guinaldo).

Biologia: Al parecer, como la subsp. pulex. Epibiontes: Amoebi-
dium parasiticum (hongo), vorticélidos. Parasitos: Pansporella perplexa
(rizépodo, sierra de Aralar).

Distribucién y ecologia general: Como D. pulex pulex ; menos fre-
cuente.

<
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Género =Scaphol-eberis Schoedler 1858.

Cuerpo poco comprimido; valvas aproximadamente rectangulares
con un caracteristico aparato hidréfugo en su margen ventral. Ojo gran-
de. Pocas espeecies. '

: Scapholeberis mucronata (O. F. Miller) (= Daphmia mucronate
O. F. Miiller 1785. — Bibl.: ArEvaro, 1918, 1920; MARGALEF, 1946 b,
1948 o, 1952 @, 1952 b) (ﬁo 35). Frente lisa y rostro romo. Color ne-
gruzco, mas intenso en la parte ventral (aplicada a la superficie cuando
se mueve en el infraneuston). La long. relativa de las espinas posterio-
res del margen ventral varia segiin las dimensiones totales del animal,
como se ve en los siguientes valores medios de otras tantas poblaciones:

Longitud total sin espinas . ‘ . 04 0,67 0,82 mm,
Longltud “de las espinas en 1e1ac1on con el resto 1/20 1/10 1/8.

Distribucién : Barcelona (*capital), Gerona (Bafiolas), Lérida (Ibars),
Valencia (Gandia), Andorra (Pessons), Menorca (Binillauti).

Biologia: Especie ligada al neuston,, poco afectada por la calidad
del agua, pues lo mismo se la encuentra en aguas de inundacion algo
salinas, que en el lago de Bafiolas, de agua fuertemente mineralizada
(forma pequefia) o en las aguas turbosas a 2.500 m. de altura. Camara
incubadora con 2-4 huevos. ) ‘

Distribucion y ecologia general: De gran dispersion, generalmente
en la region litoral. Mono o diciclica.

Género Simesa Norman 1903.

(= Simocephalus, Schoedler, septbre. 1858, homoénimo de Simoce-
phalus Giinther, marzo 1858, un-collbrido; = Simodaphnia Angel &
Chevey 1927).

Cuerpo grande y pesado. Valvas gruesas, con una serie de sedas
espiniformes en el borde ventral, cerca del extremo posterior. Macho
con las antenas primeras poco diferentes de la hembra; primera pata
con gancho, pero sin flagelo. Aproximadamente la mitad de las especies
descritas se encuentran en Furopa y todas ellas se han citado de territo-
rio espafiol.
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1. Cabeza con el vértex redondeado y liso (fig. 36) . . ....... C ().

Cabeza con el vértex, anguloso y provisto de espinitas (fig 37). Ocelo réombico
o triangular, raramente alargado. Postabdomen con 8-12 pares de espinas;
garras con denticulos sumamente finos. En los ejemplares viejos, el angulo
posterior dorsal de las valvas muestra una espina rudimentaria ..

Simosa sewwlata

2. Garras terminales del postabdomen sin pecten; sélo con denticulos menudisi-
mos. Vértex redondeado; postabdomen muy ancho, con 6-10 pares de es-
pinas. Ocelo alargado .. . .. Ce " ... Stmosa vetula.

Garras terminales del postabdomen con un pecten de hasta 30 dientes. Vértex
wun poco anguloso; postabdomen con 8-20 pares de espinas. Ocelo redon-
deado o rémbico . . Simosa exspinosa.

Simosa exspinosa (Koch) (= Daphnia exspinosa Koch 1841. —
Bibl.: Arfvaro, 1920; Borivar, 1892; MArRcALEF & Bassepas, 1946).
Long. 1,5-1,75 mm. Coloraciéon mas palida que S. vetula.

Distribucion : Gerona (Massanes), Valencia (Gandia), Madrid, Ciu-
dad Real '

Biologia: En Gerona, asociado con comunidades de algas sidert-
filas. Efipios en junio. Alimentacién: detritos vegetales de pequefio ta-
mafio, conidios.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica; ecologia
similar a S. vetula. '

Simosa serrulata (Koch) (= Daphnia serrulata Koch 1841. —
Bibl. gen.: GaurHIER, 1951. — Bibl.: Arfvaro, 1918) (fig. 37). Long.
1,2-1,‘8 mm.

Distribucién: Valencia (marjales de Gandia).

Distribucién y ecologia general: En localidades dispersas de casi
todo el mundo; parece muy escasa o ausente en los paises de clima me-
diterraneo. En aguazales y lagos; prefiere aguas humosas o con detritos
vegetales que se caldean fuertemente durante el verano.

Simosa vetula (O. F. Miiller) (= Daphnia vetula O. F. Miller
1776. — Bibl.: Artvaro, 1916; Borivar, 1892; Dr GurrNE & Ri-
cHARD, 1896; MARGALEF, 1948a 1948 b, 1948¢, 19494, 19504,
1950 ¢, 1950 #, 1951 @, 1952 a; MARGALEF & Bassgpas, 1946; Parpo,
1920, 1934) (fig. 36). Long. 1,3-2,2 mm. Color amarillento pardusco
o anaranjado.

Dvistribucién: Barcelona (capital, Vallvidrera, Prat de Llobregat,
Gava, Argentona y bastantes otras), Gerona (Massanes, Hostalrich, Pi-
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rineos de la Cerdafia), Lérida (Ibars, Vilasana, Montcortés), Castellon
(El Grao), Huesca (Albalate del Cinca), Madrid (capital, Aranjuez),
Toledo (laguna del Taray), Valencia (Gandia, Anna), Mallorca (Lluch),
Menorca (en toda la isla, frecuente), Ibiza, Portugal (Coxmbra).

Biologia: En aguas de pequefio volumen, tipica de abrevaderos.
Més frecuentemente unida a las asociaciones vegetales del Tribonemion
que a las del Cladophorion (excepto el Cladophoretum fractae), y, por
esto, rara en los macizos calizos. Temperaturas: 8-24°C., pH de 7,2 a
9,2. De agua dulce, la maxima salinidad observada es de 1 a 1,6 g. CL/1.
(Menorca, Clot del Conill en Vilasana, El Grao de Castelléon). También
en aguas que circulan lentamente; excepcionalmente en aguas turbosas
de alta montafa (2.500 m. alt.). Camara incubadora con 53-20 huevos de
desarrollo inmediato; efipios vistos en abril, mayo y julio. Alimenta-
cion: detritos, fragmentos de pequeilo tamafio de tejidos vegetales, co-
nidios de hongos, bacterios, Chroococcus (cianoficea). Epibiontes: Amoe-
bidium parasiticum (hongo), Epistylis zschokkei (ciliado), vorticélidos.
Depredadores : Hydra vulgaris.

Distribucién y ecologia general: Europa, Africa y Norteamérica;
comin en toda Europa en aguas de pequefio volumen. Segin PAcAuD
(1939), sus principales factores limitantes serfan un pH demasiado bajo
'y un exceso de materia en suspension fina. En verano son menores y
con huevos mas escasos (Paranicorau, 1910).

(Género Ceriodaphnia Dana 1853.

Cuerpo redondeado u oval, poco comprimido, con una incisién pro-
funda entre la cabeza y las valvas. Angulo posterior dorsal generalmen-
te agudo. Primeras antenas poco moviles, con una seda sensitiva colo-
cada antes del extremo. Macho con primeras antenas muy desarrolladas
y gancho y flagelo en la primera pata. Unas dos docenas de especies, en
su mayoria terméfilas y muchas de ellas dificiles de distinguir. En el
siguiente detalle no se incluye C. walentina Arévalo 1916, descrita de
la Albufera de Vaalencia; se da como caracter distintivo de ella una cres-
ta muy saliente en la cabeza, que de existir la excluiria de este género,
pues una tal solo se da en Daphnia. A juzgar por la figura parece un
ejemplar joven de Ceriodaphnia con las partes blandas retraidas de la
cuticula.
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1. Garras terminales del postabdomen con un pecten formado por 4-6 (-10) gran-
des espinas (fig. 46). Postabdomen con 6-10 pares de espinas, Seda sensitiva
de las primeras antenas inserta sobre un zécalo elevado, '

Ceriodaphma reticulata.

Garras terminales del postabdomen sin pecten formado por grandes espinas.

o 2)-

2. Postabdomen con 5 (-9) pares de espinas delgadas y muy largas. de longitud
répidamente creciente en sentido basifugo (fig. 41) v algunos denticulos
pequefios anteriores al ano. Margen del postabdomen con escotadura o
angulosidad marcada . . ... ... . Ceriodaphknia megops.

7-11 pares de espinas en el postabdomen, relativamente cottas, semejantes
entre si y ensanchadas en la base (figs. 39 y 43) . . ... . 3).

3. Postabdomen muy ancho; las espinas forman una serie oblicua y casi rectili-
nea, apareciendo muy cortas (figs. 38 y 39). Cabeza no hinchada por de-
lante de las antenas. Valvas anchas y muy reticuladas,

Ceriodaphmnia laticaudata.

Postabdomen mds estrecho, de manera que las espinas se disponen en serie
arqueada y parecen notablemente mas largas (fig. 43). La cabeza muestra

una tumefaccién por delante de las primeras antenas G

4. Postabdomen con 3-5 sedas o espinas aciculares antes de las 7-10 espinas
“normales”, o en parte superpuestas a ellas (fig. 43) Postabdomen relati-
vamente mas ancho .. .... . . . S . Ceriodaphnia pulchella.

Postahdomen relativamente més estrecho, solamente con 7-10 pares de espinas
“normales” ... .. .. .. ... .. ... Ceriodaphnia gquadrangula (5).

5. Una parte de la garra terminal del postabdomen, situada cerca de la base, leva
espinitas un poco més espaciadas (8-9 en 10 micras) que en el resto (12-14
en 10 micras), de manera que forman un “micropecten” que llama la aten-
cibn pronto (fig. 45). Valvas marcadamente reticuladas; férnices, por lo
general, salientes y angulosas . Ceriodaphnia quadrangula_affinis.

Sin tal “micropecten” diferenciado, aunque a veces las espinas se hacen un
poco menos densas a corta distancia de la base, pero no aparece una limi-
tacion distal clara de tal “micropecten” rudimentario Caparuzén general-
mente con la reticulacién menos patente

Certodaphnia quadmngula quadran JHZ(I

°

Ceriodaphnia laticaudata P. E. Miller 1867 (Bibl.: MARGALEF,
1948 o) (figs. 38 y 39). Long 0,67-0,69 mm. Valvas muy reticuladas,
abultadas’ transversalmente. Postabdomen con 8-9 pares de espinas.

Distribucion: Lérida (Lifiola, abril).

Biologia: En una charca con vegetacion, de agua un poco salada,
con 0,38 g. CL/L. pH =7,3.
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Distribucion y ecologia general: Europa y Norteamérica, en char-
cas y zanjas. Poli- o monociclica. ‘ '

Ceriodaphnia megops G. O. Sars (Bibl.: MARGALEF & BASSEDAS
1946) (figs. 40-42). Long. 0,8-0,95 mm. La identificacion de los ejem-
plares de Catalufia no es segura, porque la forma ‘del postabdomen es
diferente de las figuras de los autores, menos escotada. Se necesitan
otras observaciones. Cabeza poco prominente delante de las antenas.
Postabdomen con 5 pares de largas espinas delgadas.

Distribucién : Barcelona (Guinardd), Gerona (Santa Fe del Mont-
seny). ' A

Biologia: En aguas estancadas de cierto volumen, verano. Efipios
en septiembre. Epibiontes: Amoebidium parasiticum (fig. 42; cf. Tu-
zET & MANIER, 1951).

Distribucién y ecologia general: En aguas de pequefio volumen;
policiclica.

Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars (Bibl.: BoLivagr, 1892;
MARGALEF, 1948 a, 1950 f, 1952 ¢) (fig. 43). Long. 0,4-0,7 mm. For-
nices muy desarrolladas.

~ Distribucién: Lérida (estanque de Ibars), Guiplizcoa (Aranzazu,
embalse de Jaturabe), Valladolid. "

Biologia: En aguas estancadas algo extensas. Camara incubadora
normalmente con 3 huevos partenogenéticos. Ciclomorfosis en el estan-
que de Ibars: abril, 18° C., long. 0,63 mm., con 3 huevos; agosto, 29° C,,
long. 0,36-0,4 mm., con un huevo. Alimentacion ; particulas detriticas,
Scenedesmus y otras cloroficeas, Chroococcus (cianoficea).

Distribucion y ecologia general: Especie de amplia dispersion, fre-
cuente en la zona litoral vy hasta en el plancton de estanques y lagos. Ge-
‘neralmente monociclica. En verano son menores y con las valvas mas
redondeadas (STINGELIN, 1897). ’

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Miller) subsp. quadrangula
(0. F. Miller) (= Daphnia quadrangula O. F. Miller 1776. — Bibl.:
ARrEvaLo, 1923; MArGALEF, 1950 ¢, 1951 a, 1952 a). Long. 0,75-1,2
* milimetros. Algo variable, ejemplares de Montcortés muestran las ga-
rras terminales del postabdomen de conformacion tal que forman la
transicion a C. quadrangula affinis. WacLeEr (1937) considera que
C. quadrangula, C. affinis y aun C. pulchella forman una sola especie.

Distribucion: Gerona (Santa Fe del Montseny), Lérida (lago de
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Montcortés), Leon (lago de Carucedo) ‘Menerca (Santa Galdana), Iblza
(entre San Antonio y Santa Inés).

Biologia: En aguas extensas o en dep0sitos pequefios excavados
en la roca. Camara incubadora con 2-5 huevos. Efipios en marzo y oc-
tubre. Alimentacién: tierra y detritos. Epibiontes: Characium gracili-
pes (cloroficea).

Distribucion y ecologia general: En Europa es frecuente en toda
clase de aguas; también en el plancton de lagos. Menos termoéfila y menos
eutrafenté que la subsp. affinis. '

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Miiller) subsp. affinis (Lillje-
borg (= Ceriodaphnia affinis Lilljeborg 1900. — Bibl.: MARGALEF,
1950 ¢; MARGALEF & Bassepas, 1946; WacLER, 1925) (figs. 44 y 45).
Long. hembra, 0,75-0,97 mm. ; long. macho, 0,6-0,7 mm. Rojiza. El “mi-
cropecten” de las garras terminales constituido por unas 20 espinitas,
aproximadamente, y de longitud casi como la cuarta parte de la total de
la garra. Ojo mayor y “micropecten” menos diferenciado que en la for-
ma africana dibujada por GauvraIer (1939).

Distribucion: Barcelona (capital, Vallvidrera, Begas, Collbatd), Ta-
rragona (Flix), Santander (Picos de Europa: Pozas de Lloroza).

Biologia: Todo el afio en charcas pequeflas y en depésitos artifi-
ciales, sin correlacién con la vegetacion perdura activa bajo el hielo.
También en una charca dentro de una cueva (Collbatd). Huevos parte-
nogenéticos en ntimero de 1 a 4. Policiclica; efipios de 0,35-0,48 mm.
de largo, en marzo, mayo, junio y octubre. Epibiontes: Colacium vesi-
. culosuwm (euglenal). Depredadores: Hydra.

Distribucién y ecologia -general: Norte de Africa, Poloma Mora-
via, algunas localidades escandinavas, quizd Sudamérica.

Cerioda‘phnia reticulata (Jurine) (= Monoculus reticulatus Juri-
ne 1820. — Bibl.: D GUERNE & RicuarDp, 1896; MARGALEF, 1948 q,
1948 ¢, 19504, 1951, 1952 a; MARGALEF & BassEpas, 1946. Sub.
C. laticauda en AREvaro, 1916; ? Parpo, 1923, 1924) (fig. 46). Long.
0,6-1,1 mm. Reticulo de las valvas menos marcado que en otras espe-
cies. Pecten formado por 4-6 espinas, el resto de las garras terminales.
con estrias o denticulos sutilisimos.

Distribucion: Barcelona (San Cugat), Lérida (Ibars, Vilasana),
Castellon (Almenara?), Valencia (capital, Carlet), Madrid (*Casa de
Campo),” Toledo (Laguna del Taray), Mallorca (Lluch), Menorca (co-
mtn), Ibiza (Santa Gertrudis), Portugal (Caldas de Falgueira).
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Biologia: En estanques charcas, abrevaderos de mamposteria, arro-
zales, incluso en aguas algo saladas, con 1 g. de ClL/l. como méiximo
(Vilasana ; Clot del Conill). pH de 7 a 9,2. Tempel aturas de 14 a 24° C.
Céamara incubadora con 1-5 huevos.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica, frecuen-
te. Mono- o policiclica. Variable, especialmente en la estructura de las
férnices, que terminan en varias puntas en las vars. hamata Sars 'y se-
rrata 'Sa‘rs.

Género Moina Baird 1850.

Cabeza con las fornices débilmente desarrolladas. Primeras ante-
nas mucho mas desarrolladas que en los otros dafnidos. Postabdomen
con varias espinas laterales de bordes ciliados; la {ltima en forma de
horquilla o bidente (fig. 48). Garras terminales pequefias, en nuestras
especies con pecten. Unas 15 especies, en su mayoria termoéfilas y pro-
pias de aguas de pequefio volumen que contienen particulas detriticas
en suspension.

1. Efipio con un solo huevo. Margen ventral de las valvas con sedas en toda o
casi toda su extensién Moina rectivostris (2).

Efipio con dos huevos. Margen ventral de las valvas con sedas sélc en su parte
anterior. Postabdomen con 8-10 dientes ciliados y el bidente
Moina brachiata.

2. Postabdomen con 9-12 dientes ciliados y el hidente L - (3).

Postabdomen con menos de 8 dientes ciliados y el bidente; borde ventral de
las valvas con pocas sedas, limitadas a la parte posterior. Garra terminal
con un pecten de 7 dientes .. .......~ . Moina rectivostris micrura.

3. Contorno de la cabeza con un seno o entrante detrds de los ojos,
Moina rectirostris rectivostris,

,
Contorno de la cabeza convexo, sin entrante postocular
Moina recnrostms casaiti,

. Moina brachiata (Jurine) (= Monoculus brachiatus Jurine 1820.
Bibl.: AREvaro, 1923b; Marcarer & DBassepas, 1946; WAGLER,
1925). Long. 1-1,5 mm.
Distribuciéon : Barcelona (Molms de Rey), Tarragona (Flix), Ma-
drid (capital). .
Biologia: Principalmente en charcas cenagosas, ricas en materia
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organica. Tambiéri en el estanque del Retiro de Madrid. Epibiontes: Co-
lacium vesiculosum (euglenal).

Distribucién y ecologia general: En el plancton de charcos y de-
presiones fangosas, generalmenter con pH alto, hasta 9. Termofila.

Moina rectirostris Leydig subsp. rectirostris Leydig (= Moina
rectirostris Leydig 1860. — Bibl.: Marcargr, 1948 ¢) (figs. 47 y 48).
Long. 1-1,6 mm. Pecten de las garras terminales con 9-14 dientes. Seno
postocular variable; los individuos que lo tienen menos marcado forman
la transicién a subsp. casafii.

Distribuciéon: Toledo y Ciudad Real (diseminada en las lagunas
saladas de L.a Mancha).

Biologia: En aguas saladas y muy saladas, con 1,2 a 15,6 (-447)
. de Cl y 15-18 g. de SOs por litro. Es uno de los pocos cladoceros
que viven bien en estas concentraciones.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica, en aguas
de pequefio volumen, recalentadas y fangosas, por ej. en arrozales, don-
de a veces se presentan en masa. También en aguas salobres.

Moina rectirostris Leydig subsp. casafii Arévalo (= Moina rec-
tirostris var. Casaiii Arévalo 1920. — Bibl.: Arkvaro, 1920 (figs.),
MARGALEF, 1948 ¢). Cabeza con el contorno convexo.

Distribucion: Valencia (Gandia).

Moina rectirostris Leydig subsp. micrura (Kurz) (= Moina nu-
crura Kurz 1874. — Bibl.: MarcarrF, 1950 ¢). Long. inferior a1l mm.
Postabdomen con 7 dientes ciliados y el bidente.

Distribucion: Santander (Picos de Europa: Pozas de Lloroza).

Biologia: En una laguna de montafia caliza, con abundante vege-
tacién. .

Distribucién y ecologia general: Europa, en aguas de pequefio vo-
lumen, dulces o' salobres. Estival.

Familia Bosminidos (Bosminidae G. O. Sars).

Cabeza no separada dorsalmente por incision alguna. Abdomen
sin prolongaciones dorsales. Machos mas pequefios, con la articulacion
de la primera antena movil y gancho y flagelo en la misma pata. Lon-
gitud inferior a un milimetro. En nuestro pais solo se halla represen-
tado un género. '
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Género Bosmina Baird 1845.

Primeras antenas de la hembra insertas separadamente en la cabe-
za; sedas sensitivas laterales normalmente situadas cerca de la base.
Seis pares de patas, el Gltimo reducido. Ramas de las segundas antenas
con tres artejos y cinco sedas, y con cuatro artejos y cuatro sedas, res-
pectivamente. Formas muy variables y de clasificacién dificil; pueden
repartirse en cuatro especies, dos de las .cuales se encuentran en FEu-
ropa. B. coregoni Baird (fig. 51) parece limitada a las 4reas glaciadas,
y hasta la fecha no se ha citado en nuestro pais. .

Bosmina longirostris (O. F. Miller) (= Lynceus longirostris O.
F. Miiller, 1785. — Bibl.: Arfvaro, 1920, 1923 b; MarcaLEF, 1948 q,
1950 ¢; MarcaLEF & Bassepas, 1946) (figs. 49 y 50). Long. 0,3-0,5
milimetros. Seda frontal inserta aproximadamente a media distancia
entre el ojo y la base de las primeras antenas, que son moderadamente
largas y mas o menos ganchudas en la punta. Garras terminales con una
serie de espinas aciculares en la base y un pecten de denticulos pequeilos
hacia la mitad de su longitud. Los ejemplares de Cataluha correspon-
den a la var. pellucida Stingelin.

Distribucién: Barcelona (capital, Vallirana), Gerona (embalses de
Santa Fe del Montseny, Massanes), Tarragona (Cambrils), Lérida (es-
tanque de Ibars), Madrid (capital).

Biologia: En embalses y estanques artificiales, todo el afo, planc-
tonica. Falta en aguas saladas. Camara incubadora con 1-3 huevos de
desarrollo inmediato. Alimentacién: pequefias diatomeas, como -Cyclo-
tella compta (7-10 micras) y alguna Cymbella affinis (25 micras); las
diatomeas conservan un color verde en la mayor parte del tubo digesti-
VO y sus tecas no se separan, Sino que permanecen encajadas una en
otra, como en la diatomea viva, hasta su expulsion.

Distribucién y ecologia general: Muy diseminada en casi todo el
mundo, en medios diversos, desde charcos hasta grandes lagos. Gene-
ralmente monociclica con machos en otofio, pero con tendencia a la aci-
clia. Ciclomorfosis patente; en verano son menores, con las primeras
antenas acortadas y mas curvadas hacia atras.
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Familia Macrotricidos (Macrothricidee Norman & Brady).

Valvas no estriadas, férnices bien desarrolladas. Antenas prime-
ras largas y moviles; labro g menudo con quilla. 5-6 pares de patas:
Ojo con pocas facetas. Raramente existen prolongaciones dorsales en
el abdomen. Postabdomen corrientemente ancho y, a veces, bilobado.

Género Ilyocryptus Sars 1861.

Primeras antenas con dos artejos; sedas de las segundas antenas
no plumosas. Abdomen con proceso dorsal grande, linguiforme y pelo-
so; postabdomen ancho, comprimido, con sedas espiniformes margina-
les largas y numerosas. A veces las valvas de mudas viejas se conservan
adheridas encima de las recientes. Intestino simple, pero dilatado cerca
del recto. Macho con las primeras antenas mis largas; sin gancho en la
primera pata. Viven en el barro o entre detritos vegetales. Pocas es-
pecies.

Ilyocryptus serdidus (Liévin) (= Acanthocercus sordidus Liévin
1848, = Ilyocryptus sordidus var. longisetus Arévalo 1916. — Bibl.:
Arfvaro, 1916) (fig. 52). Long. 0,9-1 mm. Ano en el margen dorsal
del postabdomen, en un seno que equidista de las sedas dorsales y de
las garras terminales; 10-14 espinas en cada lado entre el ano y las se-
das dichas. Las mudas viejas de las valvas se conservan adheridas so-
bre el caparazén. Color rojo intenso, abundante hemoglobina (viven en
medio pobre en oxigena); generalmente con detritos adheridos sobre
las valvas. Los ejemplares descritos por AREVALO (1916) parecen joves
nes (0,4 mm.) de I. sordidus.

Distribucién: Valencia (Albufera).

.

Distribucién y ecologia general: Se le encuentra formando pobla-
ciones poco densas en el fondo fangoso de' lagos, a varios metros de
profundidad. Es casi reptador, nada deficientemente. Machos muy raros.

Género Macrothrix Baird 1843.

Cabeza grande. Margen ventral de las valvas con espinas largas y
moéviles. Abdomen sin prolongacién dorsal; postabdomen ancho con ga-
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rras pequefas, atrofiadas en los machos. Con ocelo. Intestino sin ciego.
Macho con gancho y flagelo en la primera pata. Se han descrito unas

dos docenas de especies; pero buien niimero de ellas son indudablemen-
te sinbnimas.

1. Postabdomen no bilobado; quilla dorsal de las valvas finamente aserrada.
An?ena anterior con series de pelillos muy finos (fig. 55).

Macrothrix laticornis.

Postabdomen bilobado; quilla dorsal lisa. Primera antena con varias filas
transversas de sedas notablemente largas y fuertes (fig. 54)

Macrothrix hirsuticornis.

Macrothrix hirsuticornis Norman & Brady 1867 (= Macrothrix
albuferae Arévalo 1916. — Bibl. gen.: BErc, 1933. — Bibl.: AREVALO,
1916; Borivar, 1892; MaRrcALEF, 1948 b, 1948 ¢, 1952 b) (figs. 53 ¥
54). Long. 0,5-1,18 mm. Color amarillento o verdoso. Dorso convexo
continuo o con entrante dorsal postcefalico.

Distribucion: Gerona (Pirineo de la Cerdafia), Madrid, Segovia,
Toledo, Ciudad Real, Valencia (Albufera), Andorra.

Biologia: Extraordinariamente eurioica; vive lo mismo en las aguas
oligotréficas de los lagos de alta montafia (hasta 2.500 metros de altura:
lagos de Malniu, Engors y Pessons), que en las aguas notablemente sa-
ladas (3-15 g. Cl y 15-18 g. SO por litro) de la regién endorreica man-
chega. Su falta en la mayoria de bibtopos espafioles de caracteristicas
intermedias es sospechosa y sugiere una posible diferencia, siquiera sea
fisiologica, entre las poblaciones de distinta ecologia, cuanto més que,
contrariamente a lo que ocurre en la generalidad de los crustaceos, aqui
son las formas de montafia las de dimensiones menores. Camara incu-
badora con 1-14 huevos de desarrollo inmediato (aproximadamente
8 X L3, siendo L la longitud de la hembra en milimetros). Se halla prin-
cipalmente en el herpon. Alimentacién: aproximadamente como Chydo-
rus, con alguna mayor proporcion de detritos. Epibiontes: Characiopsis
cf. anabaenae (heteroconta), vorticélidos.

Distribucién y ecologia general: Region holartica. GaurHIER (1931)
la cita de aguas esteparias del N. de Africa, similares a las de La Man-
cha. Anteriormente se la habia creido ndérdica y montana. Quiza es una
especie eurioica que vive donde no encuentra competencia seria. Seria
interesante ver si las dimensiones se relacionan con alglin factor exter-
no, de manera diferente a lo que ocurre en otros crusticeos. Los ma-
chos aparecen en cultivos superpoblados (BERG).

En
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Macrothrix laticornis (Jurine)) (= Monoculus laticornis Jurine
1820. — Bibl.: AREVALO, 1918; MARGALEF & BASSEDAS 1946) (hgu-
ra 55). Long. 0,4-0,5 mm. Muy transparente, incolora.

Distribucion: Barcelona (capital, Prat de Llobregat), T: arragona
(Cambrils, parque de Sama).

B1010g1a En aguas estancadas eutréficas, durante el verano; tam—
bién en un arrozal.

Distribucion y ecologia general: Casi cosmopolita, en el fondo de
aguas dulces poco profundas.

Familia Quidéridos (Chydoridae G. O. Sars).

Primeras antenas pequefias, generalmente recubiertas por el escudo
cefalico. Una rama de las seoundas antenas con 0-0-3 sedas, la otra con
0-1-3 o con 1-1-3 sedas. Labro con quilla amplia. Generalmente sin pro-
longaciones dorsales en el abdomen ni verdadero efipio. Postabdomen
muy comprimido. Con oeelo. Machos menores, con primeras antenas
grandes, rostro corto y gancho en las primeras patas. Generalmente bi-
ciclicos, pero con tendencia a la reduccién del primer periodo sexual.
Excepto Eurycercus, con solo 1-2 huevos en la camara incubadora. —
Bibl.: WEicoLDp, 1911, biologia de muchas especies.

Género Eurycercus Baird 1843,

Este género encierra las formas mayores de la familia.

Eurycercus lamellatus (O. F. Miller) (= Lynceus lamellatus
O. F. Miller 1785.— Bibl.: D Guerne & CHEVREUX, 1896). Long.
2-3 mm.

Distribucion: Portugal (Coimbra). También se ha citado de loca-
lidades francesas préximas a nuestro territorio (Banyuls-sur-Mer, en
los Pirineos orientales; Orédon, en los P. centrales), de modo que su
presencia en Espafa es verosimil.

Distribucion y ecologia general: Bastante diseminada; falta en las
aguas acidas cuando en ellas escasea el oxigeno (PAcAUD).
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Género Oxyurella Dybowski & Grochowski 1894,

(= Odontalona Birge). Como Alona; pero con el postabdomen
mas gracil y con mas denticulos; el diente de las garras terminales se
inserta a considerable distancia de la base.

Oxyurella tenuicaudis (Sars) (= Alona tenuicaudis Sars 1862. —
Bibl.: Marcarer, 1951 a) (fig. 56). Long. 0,41 mm., 12-15 denticulos
marginales en cada serie, de los que el peniltimo es el mas largo.

Distribucion: Ibiza (Ibiza, San Antonio).

Biologia: En zanjas y aljibes.

Distribucién y ecologia general: Regién holartica, no es frecuente.
Machos en primavera y en otofio. :

Género Alona Baird 1850.

Cuerpo comprimido, pero sin cresta, de perfil mas o menos rectan-
gular. Fornices anchas; rostro corto y obtuso; quilla del labro por lo
comtin ancha y redondeada. Valvas generalmente con estrias paralelas;
5 6 6 pares de patas, el sexto atréfico. Intestino con un lazo y un diver-
ticulo ciego posterior. Machos menores, con primeras antenas mas grue-
sas, primera pata con gancho y abdomen de conformacion diversa, ge-
neralmente desprovisto de denticulos. :

1. Postabdomen estrechado hacia el extremo y no redondeado en su punta (figu-
ras 60 y 61), con 8-10 pares de denticulos marginales y sin denticulos
laterales .... ..... ... e e e . Alona guttata.

Postabdomen no estrechado hacia el extremo y redondeado en la punta (fig 57),
con denticulos marginales y laterales ... . ..... .. .. ... . . (2).

2. Tamafio grande; long., 0,6-1,2 mm.; 14 o més denticulos marginales en cada
lado....... ce e e Cee . (3).

Tamafio pequefio; long., 0,35-0,6 mm. Menos de 14 denticulos marginales en
cada lado.... ... . . .o e . . @)

3. Long:, 0,65-0,9 mm. Garra terminal con una espina basal sencilla. Rostro poco
alargado. Ocelo y ojo pequefios ...... .. .. ......  Alone quadrangularis.

Long., 0,8-1,2 mm. Garra terminal con un haz de 4-5 espinulas en la parte
que precede a la espina basal (fig. 58). Rostro relativamente més largo y
agudo. Ojo mayor que el ocelo. Con sexta pata reducida, de que carece la
anterior . e Alona affinis.
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- 4. De 7 a 9 denticulos o haces de denticulos marginales por lade. Valvas con
‘estriacion laxa, a veces con tuberculillos a lo largo de las lineas, Long. in-
ferior a 0,45 mm. . . . ... e e Alona rectangula.

De 10 a 13 denticulos marginales. Postabdomen algo atenuado hacia el final.
Valvas con estriacién laxa. Long., 0,5 mm. Alona costata Sars, 1862.
(No se ha citado de Espafia; pero su presencia es verosimil porque es

comin en Europa. Se presentan formas de dificil clasificacién, que cons-
tituyen transiciones hacia 4. guttate (Wricorp, 1911).

Unos 11 denticulos o haces de denticulos marginales. Valvas con lineas muy

- apretadas (fig. 59). Ojo y ocelo notablemenfe aproximados. Long., 0,58

milimetros. Alona elegans.

Alona affinis (Leydig) (= dlona quadrangularis var. affinis Ley-
dig 1860. — Bibl. : De GUERNE & RicHARD, 1896; MARGALEF, 1948 b,
1949 g, 1950 ¢, 1952 b) (figs. 57 y 58). Long. 0,9-0,96 mm., 15 o mas
denticulos en cada fila del postabdomen.

Distribucién: Gerona (Santa Fe del Montseny, Pirineo de la Cer-
dana; Engors, Malniu), Madrid (laguna de Pefialara), Santander (Pi-
cos de Europa; pozas de Lloroza), Andorra (diseminada en lagos vy
aguas turbosas), Portugal (Coimbra).

Biologia: En lagos y estanques situados a mas de 1.100 metros de
altura: normalmente en el herpon, raramente ejemplares en el planc-
ton. Mas escasa en las aguas turbosas de las pozzinas. También en agua
circulante. Alimentacidn: particulas detriticas de menos de 15 micras.
En mudas abandonadas se han encontrado puestas de tardigrados (Ma-
crobiotus del tipo hastatus).

Distribucién y ecologia general: Region holartica; en Europa pa-
rece comun, incluso en tierras bajas. Segiin Pacaup evita las aguas
turbosas.

Alona elegans Kurz 1874 (Bibl.: Marcarrr, 1948¢) (fig. 59).
LonO 0,58 mm. Lineas de las valvas separadas unas 5 micras.

Distribucién : Ciudad Real (La Veguilla).

Biologia: En aguas un poco saladas (2,9 g. Cl/1), rara.

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa (?).

Alona guttata G. O. Sars (Bibl.: Arfvaro, 1916; MARGALEF,
1948 @, 1950 f, 19480, 1950 ¢, 1951 a, 1952 b, 1952 ¢; MARGALEF &
Bassepas, 1946; Parpo, 1921, 1923) (figs. 60 y 61). Long. 0,3-0,4 mi-
limetros. Valvas con lineas lisas, o bien como punteadas por pequefias
tumefacciones (var. fuberculate Kurz).
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Distribucion : Gerona (Cerdana, en la alta montafia), Lérida (Ibars,
Montcortés), Tarragona (Cambrils), V alencia (Albufera, Onteniente, en
las dos locs. var. tuberculata), Guiptizcoa (Aranzazu), Asturias (lago
Enol), Ibiza (Santa Gertrudis, transicién a A. costata), Andorra.

Biologia: En abrevaderos, aljibes, etc.; en la alta montafia es mas
frecuente en aguas turbosas que en lagos y riachuelos. En el llano es
menos eutrafente y mas halofoba que A. rectangula, y en la montafia
mas tirfofila que ella. Alimentacion : particulas generalmente inferiores
a 5 micras; la mayor observada, una Cymbella ventricosa de 17 micras.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica ; ecologia
similar a 4. costata (charcas, zanjas y orillas de lagos) ; pero mas rara
que ella.

Alona quadrangularis (O. F. Miiller) (= Lynceus quadrangularis
O. F. Miiller 1785. — Bibl.: AREVALO, 1923 ; D GUERNE & RICHARD,
1896).

Long. 0,5-0,7 mm. Cinco pares de patas.

Distribucién: Barcelona (*Centellas: Seuvanegra, VI-1947), Ma-
drid (capital), Leon (lago de Carucedo). Portugal. ‘

Biologia: Parece mas propia de aguas finas que las Alona mas vul-
gares; pero menos montana que A. affins.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica, frecuen-
te; especialmente en las orillas de lagos y estanques.

Alona rectangula Sars 1861 (Bibl general: WEIGOLD, 1911, —
Bibl.: Arfvaro, 1916, 1918, 1920, 1923 ; MarcALEF; 1948 b, 1950 ¢,
1950°f, 1952 q, 1952 b; MarcaLEr & BassEDAS, 1946; PARDO, 1921,
1924) (fig. 62). Long. 0,28-0,47 mm. Valvas rayadas; en la var. pulchra
Matile existen tuberculillos alineados en las estrias; pero este caracter
es fluctuante.

Distribucion: Barcelona (capital, Horta, Prat de Llobregat), Ge-
rona (Puigcerda), Lérida (Vilasana), Castellon (Almenara), Valencia
(Albufera, Onteniente, en las dos locs. var. pulchra), Madrid (capital),
Leon (lago de Carucedo, var. pulchra), Santander (Picos de Europa:
pozas de Lloroza), Andorra (circo de Pessons), Menorca (diseminada).

Biologia: Eurioica; en depositos artificiales, arrozales, incluso en
Jagos de alta montafia. Tolera hasta 0,6 (Menorca) y 1 (Vilasana) gra-
mos de'Cl por litro. Preferentemente con asociaciones vegetales de la
alianza del Cladophorion, en aguas alcalinas (pH 7,7-8 pref.). En las
aguas mas eutroficas se hallan ejemplares menores. No parece termofi-
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la. Alimentacién: particulas pequefias de 2 a 5 micras. Epibiontes: pe-
ritricos. '

Distribucién y ecologia general: Coméin en aguas eutroficas de gran
parte del orbe.

Género Leydigia Kurz 1874.

Cuerpo muy comprimido, pero sin cresta. Margen ventral de las
valvas con sedas largas y parcialmente ciliadas. Rostro corto y obtuso.
Ojo menor que el ocelo. Macho con gancho en la primera pata y un lar-
o apéndice copulador entre las garras. Pocas especies.

1. Valvas con lineas longitudinales. Quilla del labro con cilios largos. Garras sin
espina basal. Ojo de tamafio doble del ocelo Leydigia acanthocercoides.

Valvas sin marcas. Quilla del labro con sedas menudas. Garras terminales del

postabdomen con espina basal. Ocelo un poco mayor que el ojo
' Leydigia guadrangularis.

Leydigia acanthocercoides (Fischer) (= Lynceus acanthocercoides
Fischer 1854. — Bibl. : WacLER, 1925). Long. 1 mm. ‘

Distribucién: Tarragona (Flix, en una charca pluvial).

Distribucion y ecologia general: Europa y Norteamérica, en el fon-
do de aguas cenagosas, poco frecuente.

‘Leydigia quadrangularis (Léydig) (= Lynceus quadrangularis
Leydig 1864, L. Leydigii Schodler. — Bibl. : ARrEvaro, 1918, 1920)
(fig. 63). Long. 0,8-0,9 mm. Valvas lisas o poco distintamente rayadas

en su parte posterior.
Distribucién : Barcelona (capital, estanque del Parque de la Ciuda-

dela).
Distribucién y ecologia general: Como la anterior especie y mds
frecuente que ella.

Género Graptoleberis Sars 1863.

Garras terminales del postabdomen con una diminuta espina basal,
a veces ausente. Macho con el postabdomen largo, sin espinas y con las
garras muy pequefias. Una sola especie.
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Graptoleberis testudinaria (Fischer) (= Lynceus testudinarius
Fischer 1848. — Bibl. : ArEvaro, 1918, 1920; Dr GUERNE & RICHARD,
1896; MarcaLe¥, 1948 a, 1948 b, 1950 f, 1952 b) (fig. 64). Long. 0,54-
0,57 mm.

Distribucion: Gerona (Puigcerdd), Lérida (Ibars), Madrid (capi-
tal), Andorra (circo de Pessons). Portugal (Coimbra).

Biologia: En el herpon de aguas dulces mais o menos eutrdficas.
Alimentacion: diatomeas, etc., en un ejemplar mas de 40 fréstulos de
Cocconeis placentula (diatomea epifita) en el tubo digestivo y casi nada
mas. Debe obtener su alimento raspando el substrato (quizé con el ros-
tro) e ingiriendo las algas desprendidas.

Distribucion y ecologia general: Europa y Norteamérica, en orillas
de lagos y en aguas de pequefio volumen. Machos erf otofio.

Género Alonella G. O. Sars 1862.

Género relativamente heterogéneo. Cuerpo corto, dorso muy con-
vexo. Postabdomen con denticulos marginales; garras terminales con
uno o dos dientes basales. Machos con gancho en la primera pata y post-
abdomen, por lo general, largo e inerme.

1. Long., 0,2-0,28 mm. Rostro relativamente largo y gracil; garras del postabdo-
men con una espina basal, Si se presenta alguna denticulacién en el dngulo
inferoposterior, se halla en su parte ventral. Valvas con lineas o estrias
dirigidas aproximadamente de la parte anterior ventral a la posterior
dorsal . A S . Alonella nana.

Long., 0,35-0,5 mm. Rostro menos alargado. Garras del postabdomen con dps
espinas basales. Valvas con una ligera escotadura o denticulo en el margen
posterior, cerca del 4ngulo inferoposterior. Ornamentacién distinta de la
anterior o , . @

2. Postabdomen largo y anguloso en la punta, con 9-10 denticulos (o grupitos de
sedas pequefias) marginales. Valvas mas elevadas, reticuladas y por encima
rayadas con lineas paralelas. Long. 0,5 mm. . . Alonella excisa.

Postabdomen de forma intermedia, con el dpice anguloso y 6 denticulos mar-
ginales continuados por algunos grupitos de sedas pequefias. Valvas poco
elevadas, con un reticulo formado por hexidgonos alargados. Long., 0,35
milimetros : ‘ o L Alonella hispanica.

Postabdomen algo mas corto y con el apice redondeado. Valvas simplemente
reticuladas, sin estriacién superpuesta. 6-9 denticulos marginales por lado.
Long., 0,35 mm. . : . L . Alonella exigua.
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Alonella excisa (Fischer) (= Pleuroxus excisus Fischer 1854, —
Bibl. : DE GuerNE & RicHARD, 1896). Long. 0,5 mm. Sus mayores di-
mensiones explican el ntimero de denticulos postabdominales mds ele-
vado y la forma mas abombada de las valvas.

Distribucién: Portugal (Coimbra). Sin duda también en Espana.

Distribucion y ecologia general: Europa, Norteamérica, Java; muy
comtin en las orillas de lagos y pequefias colecciones de agua. Machos
muy raros.

Alonella exigua (Lilljeborg) (= Pleuroxus eviguus Lilljeborg
1853). — Bibl.: DE Gurrng & Ricmarp, 1896). Long. 0,35 mm. Bas-
tante variable. Deberia estudiarse copioso material, para ver las relacio-
nes entre esta especie y A. hispanica. '

Distribucién: Portugal (Coimbra). Seguramente también en Es-
pafia.

Distribucién y ecologia general: Como A. excisa, aproximada-
mente. )

Alonella hispanica Arévalo 1916 (Bibl.: ArgEvaro, 1916; Parpo,
1920, 1921, 1924, 1926) (fig. 65). Long. 0,35 mm.

Distribucién: Valencia (Albufera, Gandia, Onteniente), Castellén
(Almenara), Santander (Reinosa). No se ha citado fuera de Espafa.

Biologia: Parece similar a la de Pleuroxus aduncus.

Alonella nana (Baird) (= Pleuroxus nanus Baird 1850. — Bibl. :
AREvaLo, 1923; MARGALEF, 1948 b, 1949 g, 1952 b) (fig. 66). Long.
0,22-0,27 mm. Color pardo oscuro.

Distribucién: Gerona (Pirineo de la Cerdafa), Madrid (Sierra de
Guadarrama), Leén (Lago de Carucedo), Andorra (circo de Pessons).

Biologia: En aguas distroficas y oligotroficas de la montafia. Se
halla practicamente en todos los lagos estudiados de los Pirineos y en
muchas turberas, especialmente en el herpon. Depredadores : Herpobde-
lla testacea (hirudineo).

Distribucién y ecologia general: Holartica y, al parecer, nordica;

pero en el resto de Europa no se limita tan exclusivamente a la alta
montafia como aqui.



56 RAMON MARGALEF

Género Peracantha Baird 1843.

Cuerpo poco comprimido. Margen ventral de las valvas con sedas
plumosas y, en la parte anterior, con denticulos. Postabdomen alargado
y atenuado hacia la punta, con 12-20 denticulos marginales por lado.
Ocelo menor que el ojo. Macho con gancho en el primer par de patas y
postabdomen parecido al de la hembra.

Peracantha truncata (O. ¥. Miiller) (= Lynceus truncatus O. F.
Miiller 1785, = Pleuroxus truncatus auct. — Bibl.: Dt GUERNE & Ri-
cHARD, 1896) (fig. 67). Long. 0,64 mm. ’

Distribucién: Portugal (Coimbra). Indudablemente también en Es-
pana.

Distribucién y ecologia general: Comun en Europa, en las orillas
de diversas aguas estancadas. Machos en otofio.

Género Pleuroxus Baird 1843,

Dorso muy convexo; margenes de las valvas no aserrados, con se-
das plumosas. Quilla labial grande, generalmente en forma de lengua.
Postabdomen solamente con denticulos marginales. Machos con el ros-
tro breve, las anténulas gruesas, la primera pata con gancho y el abdo-
men diferente del de la hembra.

1. Postabdomen largo; su margen dorsal, céncavo (fig. 70), con 17-18 pares de
denticulos. Valvas lisas o casi lisas. Angulo ventral posterior, agudo.
Pleuroxus hastatus.

Postabdomen mas breve, con el margen dorsal recto o aproximadamente recto
y 9-16 pares de “denticulos” marginales. Angulo inferoposterier de las val-
vas con 1-3 dientecitos; valvas generalmente reticuladas . . .. ..  (2).

2. Porcién distal del postabdomen por lo menos vez y media mas larga que an-
cha, con la maxima anchura no inmediata al ano, y provista de verdaderos
denticulos marginales (fig. 71). Pleuroxus trigonellus (O. F. Miiller).
(= Lynceus trigonellus O. F. Miiller, 1785. Long., 0,6 mm. No citado de
Espafia, donde su presencia es verosimil, por ser especie comiin en Europa.
Quizd confundido con P. aduncus, de distribucién y ecologia similares.)

Porcién distal del postabdomen poco mdas larga que ancha; sus denticulos es-
tin, en parte, representados por fasciculos de sedas pequefias, algo mas
esparcidas las de cada grupo hacia la parte proximal (fig. 68) ‘

) Pleuroxus aduncus.
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Pleuroxus aduncus (Jurine) (= Monoculus aduncus Jurine 1320,
— Pleuroxus Morotei Arévalo 1916. — Bibl.: Arfvaro, 1916; Boii-
VAR, 1892; MARGALEF, 1950 ¢, 1950 f, 1951 @, 1952 a; MARGALEF &
Bassepas, 1946; Parpo, 1921, 1924, 1925) (fig. 68). Long. 0,4-0,675
milimetros. Reticulo de las valvas hexagonal; 0-2 dientes en el angulo
inferoposterior de las valvas. ’ .

Distribucién: Barcelona (capital, San Cugat, Castelltersol), Gerona
(Santa Coloma de Farnés), Lérida (Montcortés, Ibars), Tarragona
(Rasquera), Castellén (El Grao), Valencia (Albufera, Cullera, Onte-
niente), Madrid (capital), Asturias (lago Enol), Menorca (estanque de
Lluriach y otras localidades), Ibiza. '

Biologia: En aljibes, abrevaderos y cursos de agua, muy ligado a
la presencia de agua circulante; principalmente con el Cladophoretum
fractae y asociaciones derivadas del M elosirion por estancamiento; pH
de 7,7 a 8 Huevos durables en mayo (Ibiza). En verano son de tamafo
particularmente pequeno.

Distribucién y ecologia general: Frecuente en las orillas de los la-
gos y en aguas de pequefio volumen de la region holartica.

Pleuroxus hastatus Sars 1862 (= Pleuroxus laevis Sars. — Bibl.:
D GUERNE & RicmARD, 1896; MARGALEF & Bassgpas, 1946) (figu-
ras 69 v 70). Long. 0,48 mm. Oval alargado, margen posterior limitado
por angulos limpios.

Distribucién: Gerona (Massanes, pantano de C. Freixa), Portugal
(Coimbra).

Distribucién y eecologia general: Europa y Norteamérica, en lagos
y estanques ; machos en otofio.

Género Chydorus Leach 1843.

Cuerpo globoso; angulos del margen posterior de las valvas poco
acusados. Primeras antenas cortas y gruesas, con una seda lateral y un
grupo de sedas sensitivas, todas en el apice o algunas un poco separadas
de él. Postabdomen con denticulos marginales y a veces también late-
rales. Intestino con circunvoluciones y, generalmente, con ciego. Ma-
chos con gancho en el primer par de patas y postabdomen gracil de
armadura reducida. Bastantes especies, mas numerosas en Norteamérica
que en Europa; algunas son bastante semejantes entre si y es intere-
sante fijarse en lo que parecen Ch. sphaericus por si se encontraran
otras especies confundidas con ella. Ch. latus Sars, por ejemplo, ha
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sido citado de la region de Banyuls (MonarDp, 1928) v hsgguramente se
“halla también en Espaila,

1. Férnices atenuadas gradualmente hacia la punta del rostro (fig. 74). Todas las
sedas sensitivas al final de las primeras antenas (fig. 75). Valvas jamds
con filas de tubérculos . L o e (@)

Férnices estrechadas bruscamente en direccién al rostro. Dos de las sedas
sensitivas de las primeras antenas son preapicales (fig. 7G). Valvas con
lineas paralelas, a menudo con filas de tuberculitos. Postabdomen con 3-4
pares de dientes marginales, mas bien largos . Chvydorus piger.

2. Valvas lisas o reticuladas, con el margen ventral liso. Postabdomen con 8-10
pares de denticulos marginales. Rostro més largo.  Chydorus sphaericus.

Valvas con lineas sinuosas y paralelas que parten del margen anterior ventral,
que es denticulado. Postabdomen con 3-4 pares de espinitas marginales en
la punta; el resto de la ornamentacién estd constituido por sedas cortitas
(figura 73). Rostro més breve Chydorus letourneuxt.

Chydorus letourneuxi Richard 1888. — (Bibl. gen.: BLANCHARD
& Ricmarp, 1891, — Bibl: Borivar, 1892) (figs. 72-75). Long. 0,5
milimetros.

Distribucion: Madrid (Escorial). -

Distribucion y ecologia general: Norte de Africa, centro de Es-
paia.

Chydorus piger G. O. Sars 1862 (Bibl.: ArEvaro, 1923; Mar-
GALEF, 1948 b, 1949 ¢) (fig. 76). Long. 0,4 mm. Valvas con filas de tu-
bérculos, que pueden desaparecer en algunos animales adultos, quedan-
do en ellos entonces solamente la estriacion.

Distribucion: Gerona (Puigcerda: rio Carol), Madrid (Pefialara,
turbera), Leén (lago de Carucedo). Citado también del Pirineo frances
(Carlitte) y de Banyuls-sur-Mer.

Biologia: Parece comportarse como una forma montana de pais
siliceo.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norteamérica, disperso,
incluso en lagos de tierras bajas.

Chydorus sphaericus (O. F. Miiller) (= Lynceus sphaericus O. F.
Miller 1785. — Bibl.: Arfvaro, 1918, 1916, 1920, 1923; BoLivar,
1892; De Guerng & RicmarDp, 1896; Marcarrr, 1946b, 1948a,
1948 b, 1948 ¢; 1949 ¢, 1949d, 1950 ¢, 1950d, 1950 ¢, 1950 f, 1951 q,
1951 d, 1952 a, 1952 b, 1952 ¢; MARGALEF & BASSEDAS, 1946; MAR-
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carLer & Ponz, 1950; PARDO 1920, 1921, 1923, 1924 a, 1924 b, 1926,
1933, 1934) (fig. 77). Long. hembra, 0,28-0,38 mm.; long. macho, 0,31
milimetros. Garras terminales estriadas, con dos espinas basales, la inter-
na muy pequefia. Ojo algo mayor que el ocelo. Color variable, en las
turberas muy oscuro.
Distribucién: Es innecesario detallar localidades, porque se le ha
hallado en todas las exploradas, y probablemente se extiende uniforme-
“mente sobre toda la Peninsula. Numerosas citas concretas de Cataluiia,
Levante, Centro, Norte y Baleares, asi como de Portugal
Biologia: Muy eurioico, aunque falta en las aguas saladas (maxi-
mo, excepcional, de 1,9 g. Cl/l. en Menorca) y en las muy mineraliza-
- das (ausente del lago de Bafiolas, por ej.). Llega a la montafia (2.500
metros), incluso en aguas turbosas; también en las corrientes; pH de 7
a 88. En las tierras hajas es mias frecuente con las asociaciones de la
alianza Cladophorion. Vive entre Myriophyllum, Chara, masas de al-
gas; accidentalmente en el plancton. Las dimensiones estan relacionadas
con la temperatura (estanque de Ibars, febrero, 6,5° C., long. 0,415 mm. ;
agosto, 29,5° C., 0,315 mm.) y con otras caracteristicas del medio (Bar-
celona, con asoc. Cladophoretum fractae, long. 0,35-0,58 mm., con aso-
ciacién Cladophoretum crispatae, 0,28-0,35 mm.). Todo el afio; machos
y huevos durables (encerrados en tna camara incubadora de color no-
tablemente oscuro) en marzo, abril, junio y octubre. Alimentacion :
limo, granitos de arena, detritos finos, algunas diatomeas (Cymbella af-
finis, Cyclotella compta); pero no algas mayores. Accion fosfatasica
considerable, en solucién de glicerofosfato sédico al 0,5 por 100, un
Chydorus en una hora libera 0,012 (1 4 0,37 log. N) gammas de f6sfo-
ro (fosfato inorganico), siendo N el niimero de células de algas (Scene-
desmus) presentes por mm.®. Epibiontes: Colacium vesiculosum (eugle-
nal), Intranstylum invaginatum (ciliado). Depredadores: Polycelis nigra
(turbelario), larvas de Tanypus monilis (diptero), Triturus boscae (an-
fibio). :
Distribucién y ecologia general: Cosmopolita, en toda clase de
aguas. Filtrador de seston. Generalmente diciclico, a veces monocicli-
co. Ciclomorfosis: en verano son menores.

Familia Polifémidos (Polvphemidae Baird).

Cuerpo corto. Caparazén convertido en una espaciosa camara in-
cubadora con un dispositivo que permite a los embriones absorber ali-
mento procedente de la madre. Postabdomen prolongado en un apéndi-

°
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ce mas o menos largo, con sedas caudales. Ramas de las segundas ante-
nas con 3 y 4 artejos respectivamente. Macho menor, con el caparazon
reducido; patas del primer par con un gancho y un area espinosa. Seis
géneros, con la mayoria de las especies en los mares Caspio, Aral y
Azov; varias marinas y unas pocas de agua dulce.

Género Polyphemus O, F. Miuller 1785.

Postabdomen con una prolongacién moderadamente larga, provis-
ta de sedas muy largas en su extremo. Segundas antenas con 7 sedas
generalmente en cada rama. Patas del cuarto par reducidas. Macho se- -
mejante a una hembra joven. Una sola especie.

Polyphemus pediculus (Linné) (= Monoculus pediculus Linné

1761, = Monoculus polyphemus Jurine 1820. — Bibl. gen.: IscHREYT,
1933, 1934. — Bibl.: MaRrGaLEF, 1952 b) (fig. 78). Long. 1,5 mm. apro-

ximadamente. Cuerpo azulado con reflejos verdes y violaceos, ojo os-
curo, tubo digestivo rojo, con los limites anaranjados, antenas amari-
llas; embriones verdosos dentro de la cAmara incubadora anaranjada.

Distribucion: Andorra (lago de Engolasters, a 1.600 m., y en otro
del circo de Pessons, a 2.300 m. alt.).

Biologia: En lagos de alta montafia; parece favorecido por condi-
ciones anormales (oscilaciones de nivel, por ej.).

Distribucion y ecologia general: Aguas de pequefio voltimen y en
el litoral de los lagos europeos; también en agua salobre, donde parece
formar una raza especial. En Centroeuropa diciclico; en el Norte y en
la montafia, monociclico. Depredador; pero también come algas y de-
tritos. Los huevos de origen sexual se abandonan libremente en el agua.
Ciclomorfosis: en verano son menores. Diferenciacion: las razas cen-
troeuropeas son, en general, de menores dimensiones que las noérdicas.

Género Podon Lilljeborg.

Postabdomen terminado con dos laminas triangulares, con la pro-.
longacion dorsal portadora de sedas mucho mas reducida que en Poly-
phemus. Marinos. _

Podon polyphemoides (Leuckart). (Bibl.: MarcaLEF, 1949 a)
(fig. 79). Long. 0,3-0,6 mm. Rama cuadriarticulada de las segundas an-
tenas con 7/ sedas; exopodio de la primera pata con 3 sedas.
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Distribucién : Barcelona (estanques salobres de la desembocadura
del Liobregat).

Biologia: Especie del plancton marino que penetra en las albuferas
litorales, eurihalina.

Distribucién y ecologia general: En el plancton superficial de ve-
rano del Mediterraneo y del “Atlantico; se ha citado en diversas aguas
salobres que comunican con el mar. En las aguas mas calidas son de
tamafio menor.

Bibliografia.

AxpERSON, B. G., & Jenkins, J. C.: 1942, “A time study of events in the life
span of Daphma magna”, Biol. Bull., 83, 260-272.

Axcrr, F. & Curvey, P.: 1927. “Synonymie entre un- ophidien et un cladocére
et création du genre Simodaphnia”. Bull. Soc. Zool. France, 52, 44-45.

Arkvaro, C.: 1915. “Notostraceos indigenas”, Bol. Real Soc. Esp. Hist. Nat.,
15, 72. ’

T — 1916, a. “Introduccién al estudio de los cladéceros del plancton de la Albufera
de Valencia”. Anales Inst. Gen. y Técwico de Valencia, 1, 1-65.

— 1916, b. “Dos nuevas localidades de Claddceros”. Bol Real Soc Esp. de Hist.
Nat., 16, 510.

— 1917, a. “Cladbceros de la Albufera de Valencia”. Bol Soc Aragonesa de
Czenc Nat., 16, 133, 164.

— 1917, b. “Hallazgo del género Moina en los arrozales de Gandia”, Bol. Real
Soc. Esp. de Hist. Nat., 17, 403.

— 1918. “Datos para el conocnmento del plankton de agua dulce de Barcelona”.
T'reballs de la Soc. de Biologia (1918), 127.

— 1920. “Notas hidrobiolégicas”. Bol. Real Soc. Esp. Hist. Nat., 20, 163- 168.

— 1923, @. “El lago de Carucedo”. Mem. Real Soc. Esp. Hist. Nat., 11 (8).

-— 1923, b, “Algunas consideraciones sobre la variacién temporal del plankton
en aguas de Madrid”. Bol. Real Soc. Esp. de Hist. Nat., 23, 94,

— 1931, “Los monstruos de la laguna de Pefialara”. Cultum Segoviany (XII- -
1931).

Artom, C.: 1926, “Tetraploidismo e gigantismo. Esame comparativo degli stadi
postembrionali dell’ Artemia salina diploide e tetraploide”. Iniern. Rev. d.
ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., 16, 51-80.

Banra, A. M.: 1939. “Studies on the Physiology, Genetics and Evolution of some
Cladocera”. Carnegie Institution.

Baricozz:, C.: 1934, “Diploidismo, tetraploidismo e octoploidismo nell’ Artemia
salina partenogenetica di Marvheuta di Savoia”, Bull. Soc. Ital. Biol. spe-
rim., 9, 906-908.

— 1936. “Il legame genetico fra i biotipi partenogenetici di Artemia salina”.
Arch. Zool. Ital,, 22, 33-77.

Bere, K.: 1933. “Note on Macrothrix hirsuticornis Norman & Brady, with des-
cription of the male”. Vidensk. Medd. f. Dansk. naturh. Foren., 97, 11-24.



62 RAMON MARGALEF

BEre, K.: 1936. “Reproduction and depression in the Cladocera illustrated by the
weight of the animals”. Arch. Hydrobiol., 30, 438-467.

Brrer, E. A.: 1918 “The water fleas (Cladocera)”. In Wairp & WHIPPLE:
Fresh-water Biology. John Wiley, New York.

Bonn, R. M.: 1932, “Observations on Artemia franciscana Kellog, especially on
the relation of environment to morphology” Intern. Rev. d. ges Hydro-
biol. w. Hydrogr., 28, 117-125.

Bornariue, N.: 1948, “Contmbutwn a la connaissance du développement des Phyl-
lopodes Conchostracés”. Bull. Biol. France Belgique, 82, 31-36.

Carvarso, R. N. pe: 1944, “Catalogo da Colleccio de Invertebrados de Portugal
existente no Museu Zool. da Univ. de *Coimbra. Crustacea”. Mem. Est.
Mus. Zool. Univ. Coimbra, nim. 160, 15 pégs.

Coker, R. E., & Appresrone, H. H.: 1938, “Influence of temperature on cyclo-
morphosis in Daphnia longispina”. Jour. Elisha Mitchell Sci. Soc., 52, 27-34.

Coros1, G.: 1922-23. “Note sopra alcuni eufillopodi”. .4¢ti Soc. Ital. Scz Nat.,
61, 287-297, 62, 75-82. ‘

Dapay, E.: 1910. “Monographie sistématique des Phyllopodes anostracés”.
Awnmal. Sci. Nat., Zoologie, s, 9, 11, 91-489.

— 1915-1926. “Monographie systématique des Phyllopodes conchostracés”. Anual.
Sci. Nat., Zoologie, s. 9, 20, 39-330; s. 10, 9, 1-81.

ErixsoN, S.: 1934, “Studien iiber die Fangapparate der Branchiopoden nebst
einige phylogenetischen Bemerkungen”. Zool. Bidr. Uppsala, 15, 23-287.

FONT pE Mora, R.: 1923. “Un destructor de los planteles de arroz, Apus cancri-
formis Schaeff”. Bol. Real Soc. Esp. Hist.. Nat., 23, 313-3i4.

Fox, H. M.: 1949. “On Apus: its rediscovery in Britain, nomenclature and
habits”. Proc. Zool. Soc. London, 119, 693-702.

Fox, H. M.; Gi.carist, B. M, & Pmzar, E. A.: 1951. “Functions of haemo-
globin in Daphnia”. Proceed. Royal Soc., B., 138, 513-528,

Gavraier, H.: 1934. “Contribution 3 l'étude de I'Apus cancriformis et de ses

variations dans I'Afrique du Nord (Euphvllorode notostrace)” Bull. Soc.
Sc. Nat. Maroc., 14, 1-15,

— 1937, “Euphyllopodes et Cladoceres continentaux 1ecoltes par M. Monod
au Sahara occidental et en Mauritanie”. Bull. Soc. Sc. Nat. Maroc, 17,

75-98.

— 1939, “Contribution a I'étude de la fauna dulgacuicole de lu région du
Tchad”. Bull. Inst. Fr. Afrique Noire, 1, 110-244..

— 1951, Contribution & I'étude de la faune des eauxr douces anw Sénégal (En-
tomostracés). Algier, Imp. Minerva, 171 pags.

Gricy, A.: 1921. “Richerche sui Notostraci di Cirenaica e di altri paesi del
Mediterraneo”. Atti Soc. Ital. Sci. Nat., 60, 161-188. :

Gross, F.: 1932. “Untersuchugen {iber die Polyploidie und die Variabilitit bei
Artemia salina”. Naturwissenschaften, 20, 962-967.

— 1935, “Die Reifungs und Furchungsteilungen von Artemia salina in Zus-

sammenhang mit dem Problem des Kernteilungsmechanismus”. Zeitsch.
f. Zellforschung u. mikr. Anatomie, 23, 522-565.



1,0S CRUSTACEOQS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IB}::R'ICAS 63

Inorr, L., & Fivke, A. J.: 1939. “Rate.of growth of Daphnia longispina as
affected by fish conditioned water and by certain fish extracts”. Physiol.
Zool., 12, 374-380.

TscurgyT, G 1933. “Uber Polyphemus pediculus I1..”. Arch. Hydrobiol, 25, 26
(no consultado).

— 1934. “Ein Beitrag zur vergleichende Morphologie und Systematik der Poly~ «
phemiden”. Ztschr. wiss. Zool. (A), 146, 236-282.

KrLuAck, L.: 1909. “Phyllopoda”. Die Siisswasserfauna Deutschlands, 10, 1-112,

Liiryesors, W.: 1900. “Cladocera Sueciae”. Nova Acta reg. soc. sc. Upsaliensis,
s. 3, 19 (no consultado),

LinDER, F 1941. “Contributions to the mo1phology and the taxonomy of the
Branchiopoda Anostraca”. Zool. Bidr. Uppsala, 20, 101-302.

Lunperap, O.: 1920. “Vergleichende Studien iiber die Nahrungsaufnahme eini-
ger schwedischer Phyllopoden”. Arch. Zool Stockholm., 13.

Marcarey, R.: 1951, d. “Réle des Entomostracés dans la recrenel ation des phos-
phates”. Verh wntern, Ver. theor. u. ang. Limnol., 11, 246-247.

— 1951, g. “Observaciones sobre Triops (= Apus) cancrlformls de una localidad
catalana” P. Inst. Biol. Apl., 9, 247-254,

Marearer, R., y Bassgpas, M.: 1946. ‘fAlgur'los branquiépodos de! NE. de Es-
pafia y consideraciones sobre la fauna ibérica de cladéceros”. Publ, Iust,
Biol. Apl., 2, 127-148.

Marearrr, R., y Ponz, F.: 1950. “Actividad fosfatisica de los cladéceros, en
part1cu1ar sobre substancias disueltas en el agua ambiente” R. Esp. Fiszo—
logm 6, 227-237.

Mars1as, P.: 1937. “Biologie des crustaces Phyllopodes”. Act. Scient. Indust: .,
447, 1107 Hermann, Paris.

Mavwar, J.: 1923. “Contribucién al estudio de la accién larvicida de las cari-
ceas”. Bol. Real Soc. Esp, Hist. Nai., 23, 389-392.

Morrimer, Cr. H.: 1936. “Experimentelle und cytologische Untersuchungen tiber
den Generationswechsel der Cladoceren”, Zool. Jahrb. Physiol.. 56, 323-388.

Nauvmany, E.: 1934, “Uber die Anwendung von Daphnia magna Strauss als Ver-
suchstler zur experimentellen Klarlegung der Lebensverhiltnisse im Was-

. Int. Rev. d. ges. Hydrobiol. u, Hydrog., 31, 421.431,

— 1935 “Uber Massenzucht von Artemien”. Intern. Rev. d. ges. Flydrobiol u.
Hydrogr., 32, 316-318.

Pacaun, A.: 1939. “Contribution 2 I'écologie des Cladocéres”. Suppl. Bull. Biol.
France Belgique, 25, 1-256.

Papanicorau, G.: 1910. ‘Experlmentelle Untersuchungen iiber die Fortflanzungs-
verhiltnisse bei Daphniden”. Biol. Centralbl., 30, 689-692, 737-750, 753-
774, 785-802.

Parpo, L.: 1930. “Los Cladéceros espafioles”. Bol. Pesca y Caza, 2 (9), 1-9

— 1933. “Observaciones mensuales en 1933 del plankton del rio Manzanares”.
Bol. Pesca y Caza, 7 (5-6), 162, 201.

Parenzan, P.: 1932. “Cladocera. Sistematica e corologia dei Cladoceri limni-

coli Italiani ed appendice sui Cladoceri in generale”. Suppl. Boll. Pesca,
Pisc. e Idrobiol., s, B., mem. 8.



—

64 _ RAMON MARGALEF

Rasrver, W.: 1933, “Zur Unterscheidung von Daphnia pulex und Daphnia lon-
gispina”. Zool. Anz., 103 (7/8). = '

Ricmarp, J.: 1895-96. “Revision des Cladocéres”. Aun. Sc. Nat,, Zoologie, s. 7,
18, 275; s. 8, 2, 187.

ScuRrADER, F.: 1925. “The citology of pseudo-sexual eggs in a species of Daph-
nia”. Z. ind. Abst. u. Vererbungslehre, 40, 1-27.

SamrirNov, S.: 1932, “Bemerkungen itber Phyllopoden”. Zool Anz., 100, 149-155.

Seanor, H.: 1925. “Euphyllopoda”. Biologie d. Tiere Deutschlands, 14, 22 pags.

Storcu, O.: 1925, “Cladocera”. Biologie der Tiere Deutschlands, 15, 102 pags.

SteLLa, E.: 1933, “Phenotypical characteristics and geographical distribution of
several biotypes of Artemia salina”. Zeitsth. f. Indukt, Abstammungs und
Vererbungslehre, 65, 412-446.

SriNcELiN, Twm.: 1897, “Uber jahreszeitliche, individuelle und lokale Variation

~ bei Crustaceen, nebst einige Bemerkungen iiber die Fortpflanzung bei
Daphniden und Lynceiden”. Forschumngsber. biol, Stat. Plén, 5.

‘Tozorwr, V.: 1947, “I1 ritmo cardiaco della Daphnia pulex DeGeer”. Mem. Ist.
Ital. Idrobiol., 3, 415-429, '

Trzer, O., et Manixr, J. F.: 1951. “Le cycle de ' Amoebidium parasiticum Gienk.
Revision du genre Amoebidium”, Annal. Sc. Nat., Zoologie. s. 11, 13,
351-364. ’

Ugno, M.: 1938. “Japanese freshwater Cladocera. A zoogeographical sketch”.
Annot. Zool. Japon., 17, 283-294.

WacLeR, E.: 1925, “Cladoceren aus Tarragona”. Senckenbergiana, 7, 197-206.

— 1937. “Crustacea (Krebstiere)”. Die Tierwelt Mitteleuropas, 11. 2.2.

Weicorp, H.: 1911. “Biologische Studien an Lyncodaphnien und Chydoriden”.
Intern. Rev. d. ges. Hydrobiol: uw. Hydrogr., Suppl. 118 pags.

WesensEre-Lunp, C.: 1927, “Contributions to the Biology and Morphology of
the genus Daphnia, with some remarks on heredity”. Kongl. Danske
Vidensk. Selsk. Skrift, Natury. og Math. Afd., 11, 89-252.

Worrereck, R.: 1919, Variation und Artbildung, Analytische und experimen-
telle Untersuchungen an pelagischen Daphniden und anderen Cladoceren,
I. A. Francke, Bern, 151 pags.

— 1932. “Races, associations and stratification of pelagic Daphnids in somie
lakes of Wisconsin and other regions of the United States and Canada”.
Trans. Wisconsin Acad. Sc., Arts a. Lett., 27, 487-515.

— 1934, “Artdifferenzierung (insbesondere Gestaltinderung) bei Cladoceren”.
Zeitsch. f. indukt. Abstammungs und Vererbungslehre, 67, 173-196.



CAPITULO 111

COPEPODOS (Copepoda).

El cuerpo de los copépodos presenta varias regiones que se pueden
caracterizar por sus apéndices. Una parte anterior indivisa (“cabeza”)
lleva dos pares de antenas, uno de mandibulas, dos de maxilas y uno de

maxilipedos, en este orden. Las primeras antenas tienen la forma de
- un vastago simple con 3-26 artejos; las segundas antenas, mandibulas
y primeras maxilas son primitivamente bifurcadas, aunque su rama ex-
terna o exopodio puede experimentar reduccién posterior (fig. 151); se-
gundas maxilas y maxilipedos son simples. Siguen a la cabeza cinco seg-
mentos (“térax”) portadores cada uno de un par de patas; estas extre-
midades tipicamente consisten en un basipodio de dos artejos, sobre el
que se implantan dos ramas (endo- y exopodio) con 3 artejos cada
una (fig. 110). El primero de los cinco segmentos del térax estd con
mucha frecuencia fusionade con la cabeza, constituyendo una region
tinica (“céfalotérax™) cuya parte mis anterior puede formar un rostro
prominente. La quinta pata-es mas o menos reducida y mis o menos
diferente de las precedentes. A veces se encuentra una sexta pata ru-
dimenaria en el segmento siguiente (fig. 118), el primero de la tercera
region del cuerpo (“abdomen”), que consta en total de cinco segmen-
tos. Los dos prlmeros estan frecuentemente mas o menos fusionados,
de modo especial en las hembras, constituyendo un “segmento geni-
tal”. El quinto segmento del abdomen sostiene la furca, érgano muy
caracteristico de los copépodos, formado por dos ramas paralelas o di-
vergentes que llevan varias sedas (figs. 98 y 122). La cuticula es senci-
Jlamente quitinosa; el limite posterior, de los segmentos forma una sim-
ple laminilla, a veces denticulada, sin existir nunca un caparazén del
tipo de los cladéceros, por ejemplo. Ta superficie del cuerpo puede lle-
var relieves, grabaduras y filas de espinulas (especialmente en los har-
pacticoides). Los segmentos que siguen a la cabeza o al céfalotdrax tie-
nen la misma anchura, de manera que la cabeza no aparece separada del
resto del cuerpo por estrechamiento alguno. Mas atris existe una nota-
ble cefiidura que separa dos regiones: el cuerpo anterior y el cuerpo pos-

-5
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“terior, unidos por una articulacidn relativamente movil. En unos casos
(gimnopleones, Gymmoplea) el limite de las regiones del cuerpo pasa
por detras del quinto segmento toracico, y el cuerpo posterior, reducido
al abdomen, carece de apéndices; en otros copépodos (podopleones, Po-
doplea) €l limite entre el cuerpo anterior y el cuerpo posterior pasa por
delante del segmento portador de las patas del quinto par, y en este caso
el cuerpo posterior comprende el abdomen més el quinto segmento “to-
ricico” y ostenta las patas de éste y, cuando existen, las del siguiente
primer segmento abdominal. ‘

El tubo digestivo no presenta circunvoluciones; muestra una dila-
tacion o estémago y en sus inmediaciones desembocan dos glandulas
digestivas tubulares. El ano se abre en el ltimo segmento abdominal.
Algunos poseen un corazén dorsal; cuando falta, la hemolinfa (que ca-
rece de hemoglobina, excepto en algunas formas parasitas de vertebra-
dos) circula gracias a los movimientos de la musculatura y del tubo di-
gestivo. No hay aparato respiratorio especial; el excretor esta represen-
tado por glindulas situadas junto a las maxilas. La musculatura es po-
tente y estriada; en el tejido conjuntivo se acumulan con frecuencia
cotas de lipidos, tefiidas por carotinoides. Se han reconocido diversos
pigmentos, siendo especialmente frecuentes dos de ellos, un carotinoide
rojo (“diaptomina”, probablemente similar al astaceno de otros crusta-
ceos) y un pigmento azul, la cianocristalina. El sistema nervioso central
suele ser bastante compacto y rodea al eséfago. Existen diversos tipos
de sedas sensitivas en antenas y otras partes del cuerpo; los ojos tienen
la forma de una mancha negra, roja o anaranjada, situada en la linea
media del cuerpo; en especies marinas hay ojos laterales con lentes qui-
tinosas.

Los sexos son separados, y generalmente los machos estin en ni-
mero sensiblemente igual al de las hembras; son muy escasas las espe-
cies partenogenéticas. Gonade impar, sus conductos evacuadores son por
lo regular dobles y se abren en el primer segmento abdominal. Los es-
permatozoides van constantemente encerrados en espermatoforos y asi
son trasladados a la hembra en el.curso de un apareamiento, en el que.
el macho utiliza principalmente las primeras antenas para sujetar a la
hembra; de aqui que los machos se reconozcan facilmente por la con-
formacion especial de estas antenas prensoras; ademas, los machos son
algo menores que sus compafieras. Las hembras llevan frecuentemente
los huevos dentro de sacos transparentes, formados por una secrecion
de las paredes del final de los oviductos. Nacen en forma de nauplios
(fig. 112) con tres pares de extremidades; una serie de mudas (tipica-
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‘mente seis) conduce a la fase de copepddito, y otras cinco (normalmen-
te) mudas mas a la de adulto.

Numerosas especies, en st mayoria marinas. Ex1sten también mu-
chas formas parésitas; pero el ntimero de éstas es relativamente reduci-
do entre los de agua dulce. Las dimensiones varian entre una fraccion
de milimetro y unos 6 mm. para los de agua dulce; los marinos llegan
a unos 10 mm., y ciertos parasitos pueden sobrepasar el decimetro. Pro-
bablemente los copépodos son, en nimero de individuos, los animales
mas abundantes de la Creacion. )

Los cuatro subdrdenes siguientes se encuentran en nuestras aguas
dulces :

1. Copépodos libres, o bien parasitos poco modificados ).

Copépodos parasitos de peces, mas raramente de moluscos, anfibios y ceta-
ceos, con un cono bucal chupador que aloja las mandibulas. Organiza-
cién muy modificada, hasta el punto que a veces es dificil reconocer que
'se trata de crusticeos (fig. 169) o - Caligoida.

2. Gimnopleones. Primeras antenas con mas de 20 artejos; en el macho, la de
la derecha es prensora, Primer segmento “toracico” libre. Patas del quinto
par, y a veces ramas de la furca, asimétricas en los machos. Segundas
antenas con exopodio largo, compuesto por 2-7 artejos. Orificios genitales
pares y ventrales en la hembra, sin recepticulo seminal; impar y lateral en
el macho. Ramas de la furca con cinco sedas apicales poco desiguales.
Cuerpo anterior oval, algo comprimido; cuerpo posterior, en compara-
cién, pequéfio. Con corazédn (fig. 80) .. Calanoida.

Podopleones. Primeras antenas generalmente con menos de 20 artejos; en el
macho las dos iguales y, por lo comfin, ambas prensoras. Segundas an-
tenas con exopodio reducido. Quintas patas del macho simétricas y, por
lo comyin, poco diferentes de las de la hembra; a menudo una sexta pata
ridimentaria. Ramas de la furca simétricas, con cuatro sedas apicales muy
desiguales entre si. Orificios genitales pares en ambos sexos, por lo ge-
neral; hembra con recepticulo seminal (mvag1nac10n ectodérmica reves-
tida de quitina). Segmento que corresponde al primer par de patas sol-
dado frecuentemente con la cabeza. Sin corazdn R o 4{3).

3. Cuerpo més o menos piriforme. Primera$ antenas generalmente con 8-18 ar-
tejos. Patas de los cuatro primeros pares poco diferentes entre si y con
ramas también semejantes, bi o ‘triarticuladas. Segundas antenas con 2-4
artejos, sin exopodio. Dos sacos ovigeros (fig. 113) ... . Cyclopoida.

Cuerpo alargado, de bordes casi paralelos, Primeras antenas con menos de 10
artejos. Segundas antenas con un exopodio reducido. Pataz, por lo gene-
ral, ‘muy diferentes entre si y con las dos ramas también diversificadas.
Genelalmente, un solo saco ovigero (fig. 139) . . Harpacticoida.
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Suborden Calanoides (Calanoida).

La mayoria de los calanoides son Marinos : en el agua dulce estan
representados por pocos géneros de vida plancténica. El segmento que
corresponde al primer par de patas esta separado de la cabeza; los que
corresponden a las patas cuarta y quinta suelen estar mas o menos fu-
sionados entre si y en las hembras muestran con frecuencia expansiones
laterales. Abdomen de la hembra con 2-3 (-4) segmentos distintos; el
del macho con los 5 segmentos separados. Primeras antenas con 20-
25 segmentos; la derecha del macho con los artejos 13 a 18 hinchados
y modificados y porcién terminal geniculada con 3-4 segmentos.

El macho sujeta a la hembra con la primera antena y la quinta
pata derechas, y valiéndose de la quinta pata izquierda le traspasa el
espermatoforo. Este tiene forma de tubo (fig. 81) y contiene en su in-
terior una substancia que absorbe agua y se hincha, gracias a cuyo arti-
ficio son expulsados los espermatozoides, que carecen de movimiento
propio. Las hembras llevan a veces ramilletes de muchos espermat6f0¥
ros y es indudable que se aparean sucesivamente con varios machos. Los
huevos son puestos en un saco {nico, bilobado en algunas especies (figu-
ra 96). Ciertas formas de huevos, dotados de una cubierta especial, re-
" sisten la desecacion y el frio extremado; su desarrollo queda detenido
por un tiempo cuando ya se ha formado el nauplio en su interior. Los
nauplios de los calanoides son de forma alargada, y gracias al movimien-
to vibratil de los apéndices de los pares segundo y tercero se desplazan
de manera casi continua, sin saltos. La duracion total de la vida suele
estar comprendida entre nueve y trece meses y cada generacion dura’
un afio; la ciclomorfosis, por tanto, apenas tiene ocasion ‘de manifes-
tarse; pero se ve que los individuos desarrollados en verano son algo
menores que los de invierno y, a veces, existen algunas otras diferen-
cias pequeﬁas en la estructura de las antenas.

1a locomocion se efectlia a saltos bruscos, determinados por el paso,
en bloque, de las patas desde una posicién en que estan inclinadas hacia
delante hasta otra en que se dirigen hacia atras. El movimiento es ra-
pidisimo; abdomen y furca acttan de timén. Entre salto y salto las pri-
meras antenas se ponen rigidas, probablemente por aumento momenta-
neo de la presion de la hemolinfa en ellas, y sirven de balancines u or-
ganos que retardan la caida en el seno del agua. Aparato filtrador cons-
tituido por las segundas antenas y las piezas bucales. Las segundas an-
tenas, el palpo mandibular y las primeras maxilas oscilan con velocidad
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fantastica (hasta 3.000 vibraciones por minuto, STORCH) y provocan
una corriente en el agua, que es filtrada al circular contra las series de
sedas apretadas de las segundas maxilas; el material retenido es condu-
cido a la boca por los enditos de las primeras maxilas y alli aspirado
por el eséfago. Particulas muy grandes o que no interesan, son despla-
zadas por las segundas maxilas hacia la corriente eferente, que se los
lleva, de manera que los calanoides ejercen cierta seleccion (LOWNDES,
1935 SrorcH, en SPANDI, 1926).

Pueden ser hospedadores intermediarios de cestodos (Diphyllobo-
thrium, Hymenolepis).

CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

1. Endopodios de los primeros cuatro pares de patas con tres artejos. Quinta
pata sin endopodio en la hembra (fig. 84). Furca de ramas alargadas (fi-
gura 82) o Pseudodiaptomidae. Calampeda.

Endopodio de las primeras patas con dos artejos; los"de los pares 2-4, con
tres. Quinta pata con endopodio en ambos sexos (fig. 100). ’
Diaptomidae (2).

2. Tercer artejo del exopodio de la primera pata con dos espinas marginales ex-
ternas; porcidon terminal premsil de la atitena del macho formada por
tres artejos. Exopodio de la quinta pata izquierda del macho (la cofta)
con una gran garra terminal arqueada (fig 8) .. ..... . Lovenula.

Tercer artejo del exopodio de la primera pata con una sola espina marginal
externa. Porcién terminal prensil de la antena del macho formada por
cuatro artejos. Exopodio de la quinta pata izquierda del macho terminado
de otra forma ‘ . 3).

[N

Endopodio de la quinta pata de la hembra acabado en dos sedas mas o menos
largas (fig. 87) ... ... o L N )

Endopodic de la quinta pata de la hembra con pelillos o espinas cortisimas en
el extremo (figs. 100 y 103) . . . o (5).

4. Exopodio de la quinta pata izquierda del macho con almohadilla interna fuer-
temente armada con espinas o aguijones. Especies grandes (més de 5 mi-
limetros de largo) . e Ce Hemidiaptomus.

Exopodio de la quinfa pata izquierda del macho con almohadilla interna cu-
bierta de pelos suaves S . .« ... Diaptomus.

5. Extremo del exopodio de la quinta pata izquierda del macho formando una
especie de tenaza alargada (fig. 93). El endopodio de la quinta pata de la
hembra, en nuestras especies, no sobrepasa los 2/3 del primer artejo del
exopodio (fig. 94) . ‘ . : Arctodiaptomus.
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Extremo del exopodio de quinta pata izquierda del mache con prolongacidén
corta y seda inmediata breve, de manera que no se forma una tenaza como

- en el grupo anterior (fig. 99). Endopodio de la quinta pata de la hembra
més alargado (fig. 100) .. . Ce . Mivodiaptomus.

Familia Seudodiaptémidos (Pseudodiaptomidae G. O. Sars).

Abdomen de la hembra con 3-4 segmentos, el del macho con 5
segmentos. Primeras antenas con 20-25 artejos; la derecha, geniculada
en el macho. Exopodio de la antena posterior con 2-4 (-6) artejos. Uno.
o dos sacos ovigeros.

Género Calanipeda Kritschagin 1873.

(= Poppella Richard 1888). Cuerpo eshelto; los dos tiltimos seg-
mentos del torax separados y sin expansiones notables. Abdomen de la
hembra con 4 segmentos. Segmento genital provisto en su lado izquier-
do de una prominencia curvada hacia atrs portadora de una espina sen-
sitiva. Ramas de la furca 5-6 veces mas largas que anchas, ciliadas en
su margen interno. Primera antena con 25 artejos. Los tres tiltimos ar-
tejos de la antena derecha del macho sin ganchos ni laminillas. Exopo-
dio de la segunda antena con 6 artejos. Una sola especie.

Calanipeda aquae-dulcis Kritschagin 1873 (= Poppella Guernei
Richard 1888. — Bibl. general: Cannici, 1939; Mann, 1940; Ryrov,
1935. — Bibl.: MAaRGALEF, 1943 b, 1949 q, 1952 @). (figs. 82-84).
Long. macho, 1,15-1,45 mm.; hembra, 1,58-1,84 mm. Bastante trans-
parentes, incoloros; a veces con manchas oscuras en la base de las patas
y en, otros puntos.

Distribucion : Barcelona (estanques proximos a la desembocadura
del Llobregat: Ricarda, Illa y Remolar), Menorca (cala Algaiarens,
charcas). ' '

Biologia: En el plancton de aguas salobres, desde 2 a 12 g. de Cl
por litro. Poblaciones numerosas. Espermatoforos, hembras ovigeras y
nauplios en marzo y abril. Un saco con 35-60 huevos grisaceos. Esper-
matéforos de 360 X 40 micras. Alimentacion: particulas muy peque-
fias, especialmente detritos vegetales y bacterios. Epibiontes: bacterios
filiformes sobre las antenas.

Distribucién y ecologia general: Norte de Africa, Cerdefia, Ita-
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lia, Sur de Francia, Dalmacia, Bulgaria, Corfd, Turquia y numerosas
localidades de Rusia; su distribucién coincide mas o menos con los li-
mites del Mediterraneo terciario. En aguas saladas, desde 0,3 a 18 g.
de Cl por litro y mineralizadas. pH, 6,9 a 84. Temperaturas, 3-30°
No se conocen huevos durables. Parece reproducirse todo el afio, pero
méas abundantemente en verano. Adultos con fototaxis negativa.

Familia Diaptémidos (Diaptomidac Sars).

Los dos tiltimos segmentos del torax estin frecuentemente fusiona-
dos, con expansiones alares en la hembra y sin ellas en el macho. Prime-
ras antenas con 25 artejos, la derecha geniculada en el macho. Exopodio
de las segundas antenas con 7 artejos. Furca de ramas cortas y anchas,
a veces asimétricas en el macho, Patas 5.* asimétricas en el macho, la
derecha mucho maéas larga. T.os huevos se llevan en un saco tnico; con
frecuencia aparecen huevos durables. Esta familia equivale al género
Diaptomus en sentido antiguo, desmembrado por Sars y especialmente
por KiEFER en una serie de nuevos géneros, algunos de los cuales se
consideran a veces como subgéneros de Diaptomus sensu lato. Biblio-
grafia: Kierer, 1932; DE GuerNE & Ricmarp, 1889; Pesra, 1928;
GurnEy, 1932; Ryrov, 1935. :

Los diaptémidos. han sido objeto de numerosas investigaciones so-
bre distribucién y diferenciacién. A pesar ‘de su dispersion relativamen-
te facil, muestran Areas geograficas bastante reducidas, porque se diver-
sifican con facilidad por aislamiento. Esta diversificacion genética ha
merecido creciente atencidn, especialmente por el “Istituto Italiano di
Idrobiologia”, en cuyas publicaciones aparecen frecuentes trabajos so-
bre este tema. ,

Ignoramos a qué especie y aun a qué género se refiere la cita in-
cidental de Garcia (1941, pag. 136) de un “Diaptomus sanguineus”,
“frecuentisimo en Espafia y abundante en las charcas primaverales”. No
es verosimil que se trate del D. sanguineus Forbes 1876 de Norte-
américa.

Género Lovenula Schmeil 1898.

Media docena de especies, de las que nos interesa una sola, inclui-
da en el subgénero Neolovenula, del que es tipo.
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Lovenula alluaudi (Guerne & Richard) (= Diaptomus Alluauds
Guerne & Richard 1890. — Bibl.: Dr Gurrye & RicmarD, 1896;
BremM, 1925) (figs. 85 y 86).

Distribucion : Tarragona (Flix), Portugal (cerca de Coimbra).

Biologia : En Flix en una charca pluvial, asociado con Mixodiap-
tomus incrassatus. En Portugal, en una laguna no lejos de la costa, con
Cypris bispinosa. '

Distribucién y ecologia general: Peninsula Ibérica, Canarias, Nor-
te de Africa, Balcanes, Hungria meridional. En aguas temporales,

2

Género Diaptomus Westwood 1836, sensu restr.

Maxilipedos grandes, con apéndices largos y falciformes. Endo-
podio del quinto par de patas de la hembra biarticulado, con dos sedas
espiniformes terminales. Antena derecha del macho con prolongaciones
espiniformes en los artejos 10, 11 y 13; antepentltimo artejo con una
lamina estrecha y desprovista de ganchos. Seis especies de talla consi-
derable, dos de las cuales, por lo menos, se hallan en Espafia.

1. Endopodio de la quinta pata derecha del macho mas largo que los 2/3 del se-
gundo artejo del exopodio. Tenaza de la pata izquierda tanto o més larga
que el segundo artejo de su exopodio . Diaptonius cyanens Gurney, 1909.

(Norte de Africa, Corcega, Alpes maritimos, Magdeburgo; quizd también en
Espafia.)

Endopodio de la quinta pata derecha del macho igual o més corto que la mitad
del segundo artejo del exopodio de la misma. Tenaza terminal de la pata
izquierda mas breve que el segundo artejo de su exopodio . 2).

2. Endopodio de la quinta pata derecha del macho con un solo artejo, mas breve
que el primer artejo del exopodio de la misma. Espina externa del segundo
artejo del exopodio de insercién mediana.

Diaptomus kenitraensis Kiefer 1926 (Nortc de Africa).

Endopodio de la quinta pata derecha del macho, con dos artejos (indistintos en
ejemplares de D. castameti de Andorra); pero siempre mas largo que el
primer artejo del correspondlente exopodio . . (3).

vS))

Espina marginal externa del segundo artejo del exopodio de la quinta pata
derecha del macho inserta antes de.la mitad del artejo. Segmento genital
de la hembra con anchas expansiones laterales casi simétricas. Longitud,
1,7-2,5 mm. . o . . S . Diaptomus castor.

Espina marginal externa del segundo segmento del exopodio de la quinta pata
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derecha del macho, inserta en la mitad del artejo. Segmento genital de la
hembra con un saliente gracil en el costado derecho, dirigido oblicuamente
hacia atras. Longitud inferior 2 1,8 mm. .. .. Diaptomus castaneti.

Diaptomus castaneti Burckhardt 1920. (Bibl. : BurckHARD?T, 1920;
‘MarcaLEF, 1952 b; Roy, 1931, 1932). Long. 1,275-1,73 mm. Endopo-
dio de la quinta pata derecha del macho mas largo que el primer artejo
del exopodio, con dos artejos distintos (San Martin de Castafieda) o
fusionados en uno solo (Andofra); esta tltima caracteristica establece
una transicién hacia D. kenitraensis, que pudiera ser una subespecie del
mismo Diaptomus. 7

Distribucién: Zamora (lago de San Martin de Castafieda), Ando-
rra (en un charco junto al lago de Querol, y dudoso en una turbera “dels
Meners”).

Biologia: En la montafia (1.000-2.350 metros alt.). En Andorra
" se hallo en un charco de 6 m. de didmetro y 0,1 m. de profundidad, entre
hierba; la temperatura alcanzaba 23,5° por insolacién.

Distribucién y ecologia general: Ademas de las localidades indicadas
se ha citado del macizo de Neuvella, en los Pirineos franceses (Rovy).
Especie montana, en aguas de volumen muy variable.

Diaptomus castor (Jurine) (= Monoculus castor Jurine 1820. —
Bibliografia: Borivar, 1892) (fig. 87). Long. macho, 1,9-3 mm. ; longi-
tud hembra, 2-3,7 mm. Color variable: anaranjado-parduscos, verdosos;
a veces, rojos o azules.

_Distribucién : Salamanca (Fuenteguinaldo).

Distribucion y ecologia general: Diseminado en Europa, en las tie-
rras bajas (llega a 1.500 m. en Suiza), se hace mis raro hacia el Sur.
Vive sblo en pequefias colecciones de agua y forma huevos durables.
Desarrollo en GurNgy (1932). Ciclomorfosis: los ejemplares de otofio e
invierno son mayores, con ligeras diferencias en la lamina de la antena
y en las sedas del endopodio del quinto par de patas del macho.

Género Hemidiaptomus G. Q. Sars 1903.

Maxilipedos muy desarrollados. Segmento genital de la hembra vo-
luminoso y, generalmente, con espinas sensitivas a ambos lados. Antena
derecha del macho con espinas en los artejos 10, 11, 13, 15 y 16; ante-
pentiltimo artejo con lamina, sin ganchos. Cerca de una docena de espe-

cies; animales de gran tamailo, propios de aguas de pequefio volumen de
A
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Asia central y Sur del Mediterraneo. En nuestra patria representado el
subgénero Gigantodiaptomus por una especie; otra especie muy proxima,
H. (Gigantodiaptomus) ingens (Gurney), se conoce del Norte de Africa
y de la Camarga (Francia), y quiza también se hallara en Espafia.

Hemidiaptomus roubaui (Richard) (= Diaptomus Roubaui Ri-
chard 1888. — Bibl. general: Hrrrzoc, 1935. — Bibl.: Bovrivar, 1892)
(fig. 88). Long. 5-6 mm.

Distribucién: Madrid, Ciudad Real Fuera de Espafia s6lo se co-
noce del Sur de Francia.

Biologia: Parece tratarse de una especie propia de aguas tempo-
rales.

Género Eudiaptomus Kiefer 1932.

No se ha incluido en la clave de géneros. Difiere de Diaptomus
por tener mas cortos los apéndices terminales del endopodio de la quinta
pata de la hembra y por detalles de las patas del quinto par del macho.
Mas de 15 especies, una de las cuales, Eudiaptomus vulgaris (Schmeil)
(= Dmptomus vulgaris Schmeil 1897, ? = Cyclopsina coerulea Fischer
1853), muy diseminada en Europa, se ha citado de los Pirineos (Roy,
1932) y quiza viva también en territorio espafiol

Género Arctodiaptomus Kiefer 1932.

Quinta pata derecha del macho con el endopodio bien desarrollado,
de extremo puntiagudo, y la prolongacion terminal del segundo artejo
del exopodio muy larga. Cerca de una veintena de especies, que se distri-
buyen en tres subgéneros.

1. Antependltimo artejo de la antena derecha del macho con una limina dentada
y prominente (fig. 95). Segundo artejo del exopodio de la pata derecha del
macho sin mas que una espina marginal externa y una garra apical (figu-
ra 93). Especie mayor y de agua menos salada .

A. (Awtodmptomm) wzewe;sku

Antepentiltimo artejo de la antena derecha del macho con una prolongacion
bacilar (fig. 92). Segundo artejo del exopodio de la pata derecha del macho
con otra prolongacién junto a la espina marginal externa (fig. 90). Especie
menor y de agua mis salada o A. (Rhabdodiaptomus) salinus.
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Arctodiaptomus salinus (Daday) (= Diaptomus salinus Daday
1885, = Diaptomus Richardi O. Schmeil in DE GUERNE & RICHARD,
1889. — Bibl.: MARGALEF, 1943 b, 1946 b, 1948 a, 1948 ¢, 1950 f,
1952 a) (figs. 89-92). Long. macho, 1-1,75 mm.; long. hembra, 1-1,95
milimetros. Los dos tiltimos segmentos del térax de la hembra indistin-
tamente separados; el altimo un poco dilatado, asimétrico, més saliente
en el costado derecho. Segmento genital con espinas sensitivas a ambos
lados. Las primeras antenas, si se inclinan hacia atras, alcanzan el final
de las ramas de la furca. Segundo artejo del basipodio de la pata derecha
del macho con ldmina interna bien desarrollada y robusto apéndice c6-
nico dorsal. Color variable, mas o menos rojo.

Distribucion: Lérida (Ibars: clot de La Llacuna, Lifiola), Gerona
(lago de Baiiolas), Ciudad Real (laguna de Alcabozo, cerca de Pedro
Mufioz), Mallorca (Prat de S. Jordi, cerca de Palma), Menorca (estan-
ques de Xuriguer). '

Biologia: Propia de aguas saladas, mas de las atalasohalinas que
de las salobres; con 2 a 15 g. de Cl y hasta 14 g. de SO« por litro; las del
lago de Bafiolas menos salinas, pero también relativamente mineraliza-
das. Temperaturas de 6 a 34° C.; pH de 7,8 a 9,3. Generalmente en la-
gunas o charcas temporales o que se concentran grandemente durante el
verano. Individuos incoloros, con las dltimas patas mas reducidas, muy
pequefios (1-1,1 mm.) y con sélo dos huevos en el lago de Bafiolas; de
color rojo, mayores (machos, 1,3-1,57; hembras, 1,4-1,86) y con 7-19
huevos en Lérida y Baleares; intensamente rojos y muy grandes (ma-
chos, 1,62-1,75; hembras, 1,6-1,95 mm.) en La Mancha. Las dimensiones
v la coloracién parecen aumentar con la concentracion del agua. Esper-
matdforos de 300-375 X 50-60 micras, en-marzo, julio y agosto; hem-
bras ovigeras de febrero a julio; el mayor porcentaje en abril (Lérida);
nauplios en marzo y abril. Las observaciones en el clot de la Llacuna de
Ibars indican la existencia de una generacién anual que llega al estado
adulto en primavera. Los copépodos muestran dos tipos de movimiento
(MARGALEF, 1948 a): a) Movimiento lento, vertical o casi vertical, pro-
vocado por la actividad de los apéndices del aparato filtrador ; las antenas
estan rigidas, y las patas, inmoviles ; si las piezas bucales se mueven acti-
vamente, el movimiento es ascendente; si la oscilacion de aquéllas es
poco activa o cesa, es descendente; las trayectorias descendentes son cur-
vas en los machos y mas rectas en las hembras lastradas por un saco de
huevos. b) Saltos rapidos, provocados por el paso de las patas de su po-
sicibn normal (hacia delante) a estar dirigidas hacia atras, movimiento
que comunica una brusca impulsién al clierpo, inclindndolo a la vez so-



76 . : RAMON MARGALEF

bre el dorso; en las hembras la inercia del saco de huevos hace que la
desviacién del eje del cuerpo con respectoa la vertical sea mayor. Ali-
mentacion : diatomeas, limo fino, detritos, algunas diatomeas (Nitzschia
sigma, Nitzschia sp. y otras hasta unas 50 micras de maxima dimension,
hongos, bacterios, etc.). Epibiontes: Synedre tabulata.

Distribucién y ecologia general: Sur de Europa y Norte de Afri-
ca, extendiéndose por el mar Caspio y mar de Aral hasta Turquestin y
Tibet. Caracteristico del plancton de las aguas salinas de las regiones
desérticas y esteparias asiaticas y norteafricanas. En Marruecos ascien- -
de a los 2.200 metros sobre el nivel del mar, aunque en ambientes alca-
linos (pH, 84; Francors, 1949). — Bibl. biolégica: Corprrz, 1914;
Ryrov, 1935, etc.

Arctodiaptomus wierzejskii (Richard) (= Diaptomus Wierzejskit
Richard 1888, = D. serricornis Lilljeborg, 1888. — Bibl.: RICHARD,
1888; MarGALEF, 1948 ¢, 1952 a) (figs. 93-96). Long. macho, 1,9-2,1
milimetros; long. hembra, 2,1-2,7 mm. Los dos filtimos segmentos del
torax de la hembra imperceptiblemente separados, el tltimo con alas
poco salientes, la izquierda algo mas ancha que la derecha. Segmento
genital dilatado; la espina sensitiva del costado derecho inserta un poco
mas adelante que la del 1zqu1erdo Las primeras antenas alcanzan el seg-
mento genital o el siguiente. Segundo artejo de la quinta pata derecha
del macho con ldmina y una prolongacién muy pequefia dorsal; primer
artejo del exopodio certo y con gran desarrollo transversal. Coior rojo,
partlcularmente intenso en los sacos ovigeros.

Distribucioni: Madrid, Valladolid, Ciudad Real (Pedro Mufoz;
laguna del Pueblo), Menorca (cala Mesquida, cala Pregonda; Binillau-
ti, es Callé).

Biologia: Propia de charcas que pueden estar sometidas a deseca—
cion. Temperaturas de 11 a 23° C, pH de 7,8-7,9 y salinidades de 0,3-3
gramos Cl por litro; en la laguna de Pedro Mufloz gran cantidad de
sulfatos. Hembras ovigeras en marzo y abril, con un saco de forma bi-
lobada caracteristica, conteniendo de 13 (Menorca) hasta 52 huevos (Ciu-
dad Real), de 110-145 micras de diametro. Espermatoforos en marzo
y abril, de 520-750 X 50-95 micras. Alimentacion: polen de pino, dia-
tomeas (centrales, Surirella ovata, S. ovalis). Anabaena (cianoficea), etc.,
siendo escasas las particulas muy finas y la tierra; adaptado a un ali-
mento de mayores, dimensiones que el de la especie precedente y me pare-
ce dudoso que sea exclusivamente filtrador. »

Distribucién y ecologia general: Localidades dispersas en las tie-
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rras bajas de Europa; mas frecuente en Norte de Africa y Asia, en Tur-
questan Transcaspia y Mongolia. Azores, {Borneo?. Eurioica; en la-
gos oligotréficos de Escocia, en charcos de la tundra en la peninsula de
"Kola, en diversas aguas temporales y a menudo en las salobres.

Género Mixodiaptomus Kiefer 1932.

Macho con el endopodio de la quinta pata derecha grande y pun-
tiagudo; altimo artejo del exopodio de la pata izquierda con la prolon-
gacion breve. Siete especies en el plancton de aguas de pequefio volumen.

1. Segundo artejo del exopodio de la quinta pata derecha del macho alargado,
con el apéndice exterior inserto en el tercio apical, delgado y de longitud
total inferior a la mitad del propio artejo; endopodio de la misma pata
con la segunda mitad muy adelgazada; segundo artejo del basipodio con
una gran excrecencia transparente y redondeada en el borde interno (figu-
ra 97). Sedas apicales de la furca de longitud inferior al doble de las
ramas . e e Mixodiaptomus incrassatis,

Sin la anterior combinacién de caracteres . e (2),

2. Quinta pata derecha del macho: el endopodio alcanza apenas la mitad del se-
gundo artejo del exopodig; éste tiene el apéndice externo delgado, de
longitud no muy superior a la mitad del artejo (fig. €9). Endopodios de
la quinta pata de la hembra con rudimento de articulacién (fig. 100). Sélo
el filtimo. segmento del térax de la hembra muestra expansiones aliformes,
la izquierda mayor que la derecha (fig. 101). Mixodiaptomus kupelkvieseri.

Quinta pata derecha del macho: el endopodio llega hasta cerca, del final del

segundo artejo del exopodlo éste tiene el apéndice externo casi tan largo

o mas que el propio artejo e inserto en la mitad o antes de ella (fig. 102).

Endopodios de la quinta pata de la hembra enteros (fig. 103). I.os dos

dltimos segmentos de térax de la hembra presentan expansiones aliformes
(figura 80), las del cuarto, redondeadas; las del quinto, agudas

Mixodiaptomus laciniatus.

Mixodiaptomus incrassatus (Sars) (= Diaptomus ncrassatus
Sars 1903, = Diaptomus pontifex Brehm 1925. — Bibl. : BREHM, 1925;
MARCALEF, 1943 b) (figs. 97 y 98). Long. 1,9-2,2 mm. Ultimo segmen-
to del torax de la hembra con alas asimétricas. Segmento genital con el
costado derecho mas convexo y el izquierdo con una espina dirigida ha-
cia atrds. Ramas de la furca muy cortas, de maérgenes ciliados, con se-
das dilatadas en la base. Color rojo intenso.

Distribucién : Tarragona (Flix), Huesca (Almudévar).

&
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Biologia: En charcas de agua de lluvia, temporales, en pais més
bien arido. Epibiontes: bacterios (fig. 98, base sedas furcales; BrEHM
observé tiobacterios).

Distribucién y ecologia general: Espafia, Norte de Africa, Asia
Central.

Mixodiaptomus kupelwieseri. (Brehm) (= Diaptomus Kupelwie-
sert Brehm 1907. — Bibl. general: Piroccui, 1944, — Bibl.: MaRGaA-
LEF, 1950 d) (figs. 99-101). Long. hembra 1,95-2,12 mm. Dilatacién de
la derecha del segmento genital situada a nivel anterior de la de la iz- -
quierda. Color azul.

Distribucién: Gerona (zanja al SW. del Empalme), Barcelona (Ga-
va, *en una zanja de agua detenida y en algunas charcas proximas,
13-111-1949). '

Biologia: En pequefas colecciones de agua, especialmente con len-’
ta circulacion o en comunicaciéon con aguas que se renuevan. Hembras
ovigeras y con espermat6foros en marzo y abril; 26-28 huevos de 0,125
milimetros de didmetro por saco.

Distribucién y ecologia general: Espafia,, Hungria, Italia, Medio-
dia de Francia y Corf(i, en charcas y lagos pequefios.

Mixodiaptomus laciniatus (Lilljeborg) (= Diaptomus laciniatus
Lilljeborg in D GuerNE & Ricmarp 1889. — Bibl.: MARGALEF,
1950 ¢; Toworr, 1949) (figs. 102 y 103). Long. 0,9-1,2 mm. (hasta
2,2 mm. fuera de Espafia). Color de los ejemplares espafioles, rojo in-
tenso, aun mas en los individuos de sexo masculino; esta coloracién es
comlin en otras localidades, pero se sehalan poblaciones de color azul en
el Norte de Europa.

Distribucion :* Santander (Picos de Europa, pozas de Lloroza, 1.850
metros alt.). Citado también del Pirineo francés (Frangors, 1949; Mo-
NARD, 1928; Roy, 1932)

Biologia: Hallado en tres charcas de poca extension (Picos de
Europa) y méas abundante en la menor y evidentemenie temporal (15
por 10 m. de superficie y 0,60 m. de profundidad), con una.densidad
de 300-400 individuos por litro, dando coloracién roja a la poza. Hem-
" bras ovigeras en junio, con 4-12 huevos por saco (mis frecuentemente
6). Se vieron huevos provistos de una cubierta con estructura radial
(;durables?). Tonorr1 (1949) ha comparado esta forma con la del lago
Mayor (Italia), hallando ciertas diferencias; los ejemplares espafioles
son menores. '
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Distribucién y ecologia general: Norte de Europa, Carpatos, Al-
pes y Pirineos, Marruecos. Plancténico, estenotermo de agua fria; pe-
renne y mongqciclico, se conocen huevos durables. En grandes lagos v
en colecciones de agua pequefias. La duracion de la vida es de unos doce
meses (BurckmArDT, 1914, 1920, etc., cit. por GURNEY). En Marrue-
cos los ejemplares de 1-1,2 mm. llevan 1-4 huevos; los de 2,2 mm., de
30 a 40 (Franco1s, 1949).

Suborden Ciclopoides (Cyclopoida).

Comprende numerosas especies marinas y de agua dulce, libres;
tan sélo las hembras de los ergasilidos, después de fecundadas, se con-
vierten en parasitas de los peces. El cuerpo anterior es generalmente
ovoide y notablemente mas ancho que el cuerpo posterior. Abdomen con
4 segmentos (1 y 2 fusionados) en la hembra y con 5 en el macho. Ra-
mas de la furca generalmente alargadas, con 4 sedas apicales, una pre-
apical externa y una preapical dorsal. Patas de los pares primero a cuar-
to de estructura parecida, con ramas bi- (fig. 133) o triarticuladas (figu-
ra 110); las del quinto par con una sola rama rudimentaria. A menudo
se usa como caracter sistemético el niimero de espinas en el tltimo ar-
tejo de los exopodios de las patas 1 a 4, que se expresa abreviadamente
en una formula (“Dornformel”) asi: 2-3-3-3. Los apéndices flexibles y
generalmerite ciliados se consideran como sedas. Las especies con nume-
rosos artejos antenales, patas del quinto par menos reducidas y sedas
furcales menos desiguales se consideran como mas proximas a las for-
mas primitivas del grupo.

Los machos sujetan a las hembras con las antenas por la base del
“ abdomen o por el cuarto par de patas (cf. HiLr, & Coxrr, 1930). Los
espermatéforos, de forma aproximadamente reniforme, son transporta-
dos con las patas del macho, a pesar de que éstas carecen de adaptacion
especial (COkER, 1935). Cuando la materia del espermatéforo se gelifi-
ca, los espermatozoides van a parar al receptaculo seminal de la hembra
y aquél cae. Los huevos son puestos en dos sacos; una hembra puede
producir de 7 a 15 pares de sacos en su vida, y quizas atin mas, un par
cada dos a siete dias. El niimero de huevos por saco es, en parte, especi-
fico y también depende de la talla de la hembra. En un grupo de espe-
cies (por lo menos en Acanthocyclops vernalis, Tropocyclops prasinus,
Eucyclops serrulatus y Cyclops strenuus y furcifer) el ntimero de hue-
yos por saco corresponde, con aproximacién suficiente, a la expresion
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H = (15 I/n)? siendo [ la longitud del crusticeo en milimetros, y #, el
ntmero haploide de cromosomas (datos completos originales pendien-
tes de publicacion). El valor I comprende las ramas de la furca y ex-
cluye las sedas furcales. . .

Los nauplios son de forma ovalada (fig. 112) y se mueven a sal-
tos. La duracién total de la vida queda generalmente comprendida entre
tres y nueve meses. Con la edad aparecen claras sefiales de envejecimien- -
to en sus tejidos. Al poder sucederse varias generaciones en el curso de
un aflo, la ciclomorfosis es aqui mas acysada que en los diaptémidos.
Los ejemplares desarrollados en invierno son mayores que los criados
en verano; las proporciones de ciertos o6rganos del cuerpo son correla-
tivas de la talla; asi, por ejemplo, las formas estivales mas pequefias
tienen las ramas de la furca relativamente menos alargadas (indice long.:
lat. menor) y sus sedas apicales medianas de proporciones algo diversas
(Marcarer, 1950 f; Avcock, 1942; Coxgr, 1933, 1934). Algunas es-
pecies pueden formar cistes con tierra empastada por medio de una se-
crecién cutanea, dentro de los cuales son capaces de sobrevivir a condi-
ciones desfavorables (Acanthocyclops bicuspidatus).

Nadan a saltos, y el movimiento de sus patas es igual al de los ca-
lanoides ; sin embargo, las antenas, mas breves, no funcionan como en
aquéllos. Ciertas formas de fondo poseen antenas muy cortas y aspecto
semejante a los harpacticoides y, como éstos, se mueven de preferencia
arrastrandose sobre un substrato.

Las particulas alimenticias no son filtradas, sino cogidas por las
piezas bucales. En el tubo digestivo se encuentra una pasta fina, con res-
tos de diversos organismos del nano- y del microplancton. En parte son
omnivoros y, algunos, acentuadamente carnivoros (Macrocyclops). Se-
gin Dzruean (1937) atacan a planarias, oligoquetos y varios crusticeos;
sujetan a su presa y van al fondo, donde la chupan (M. albidus) o la -
mastican y tragan (M. viridis, A. vernalis, C. insignis (grupo stremuus)).
Atacan incluso a larvas de salamandra (Pariser, 1936).

Hospedadores intermediarios de tenias (Diphyllobothrium latum
Hymenolepis pl. sp., Drepanotaenia anatina, Ichtyotaenia torulosa, etc.;
lista completa en LINDBERG, 1943) y de filarias (Dracunculus medi-
NeNsLs).
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S

CLAVE DE FAMILIAS Y GENEROS

1 Copépodos libres durante toda su vida. Primeras antenas del macho genicu-
ladas y prensoras. Segundas antenas sin garras terminales
Gnathostoma, Cvyclopidae (2).

Las hembras adultas son parasitas de vertebrados acuaticos. Primeras antenas
del macho no geniculadas. Segundas antenas fuertemente prensoras, ter-
minadas con una garra . ............. . Poecilostoma. Ergasilidae (15).

N

. Segunda antena con 3 artejos; segunda maxila més desarrollada que el maxi-
lipedo. Quinta pata, cf. fig. 104. Aguas salobres .. Halicyclops.

Segunda antena con 4 artejos; segunda maxila menos desarrollada que. el
maxilipedo. Ultimo artejo de la quinta pata con 2 o 3 apéndices ... (3)."

3. Primera antena de la hembra con 11-18 artejos. Patas del quinto par con 2
artejos (fig. 106). Furca sin series de espinitas ... . . ... ... ).

Primera antena de la hembra con 12 o menos artejos. Patas del quinto par
formadas por una sola pieza articulada o totalmente fusionada con el
segmento (fig. 111) . . . 9).

4. El segundo artejo de las patas del quinto par presenta tres apendlces (fi-
gura 106). La seda apical interna de 1a fusca es de longitud superior al
tercio de la.seda inmediata y mayor que el doble de la apical externa.
Antena primera con 17 artejos ... ... o .. Macrocyclops.

El segundo artejo de las patas del quinto par presenta dos apéndices (figu-
ras 124 y 128). (Si las ramas de las patas 1-4 tienen dos artejos y se
trata de formas de aguas subterraneas, cf. Speocyclops) . . ...... (5).

5. Apéndices terminales de la quinta pata de longitud poco desigual (figu-
ras 130 y 132). Recepticulo seminal més largo que ancho, en forma de
“martillo” (fig. 131) . . .. . . N 6).

= Apéndices terminales de la quinta pata muy desiguales, el mayor como tres
veces 0 més la longitud del menor (figs. 124 y 128). Recepticulo semi-
nal de otra forma . ... .. . T (4 2

6. Primera antena de la hembra con limina entera en los dos ultimos segmen-
tos .. . .. P ‘ ... Thermocyclops.

Primera antena con la membrana del décimosexto artejo finamente aserrada,
la del décimoséptimo (Gltimo) con dientes mds groseros y una o mas
escotaduras profundas .... .... C e Mesocvclops Sars.

(La especie M. leuckarti (Claus) (= Cyclops Leuckarti Claus, 1857), de 0,75-
1,13 mm., es cosmopolita y terméfila. Hasta ahora no se ha citado de
Espafia, Io cual no deja de ser curioso, porque es comun en Fmopa‘
Observada en aguas de la isla de Fernando Poo).
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10.

11.

12.

13.

. Los tres tltimos artejos de las primeras antenas con una serie de espini-

tas (fig. 121). Ramas de la furca divergentes, alargadas, interiormente
ciliadas, por lo comiin con quilla dorsal (fig. 122), y de longitud su-
perior a Ia mitad de las mayores sedas apicales. Primer artejo de las
patas del quinto par casi tan largo como ancho; el segundo artejo con el
apéndice menor inserto casi en la mitad del artejo (fig. 124). Cyclops.

Ultimos artejos de la primera antena sin ldmina ni espinitas. Los otros
caracteres distintos de la combinacién anterior . (8.

. Primer artejo de la quinta pata muy desarrollado transversalmente (figu-

ra 125). Furca con el margen interno ciliado y con la seda apical in-
terna bastante larga, superando o llegando cerca del doble de la apical
(5 € ¢ - N PN e iieiiee .. Megacyclops.

Primer artejo de la pata quinta menos ancho, el segundo con los dos apén-
dices menos desiguales e insertos ambos en su 4pice (fig. 128). Seda apical
interna de la furca regularmente méas breve. Furca con el margen in-
terno no ciliado; el margen externo frecuentemente con un resaltc o
espinita cerca de la base . . I S .. .. Acanthocycleps.

. Pata del quinto par con tres apéndices (fig. 111) ........ ... ... .. (10).

Pata del quinto par con dos apéndices (fig. 134), raramente reducidos a
uno solo. Antenas primeras con 11 artejos ....... ... Lo (13).

Primeras antenas con 12 artejos, los tres ultimos de los cuales llevan una
lamina. ‘Cuerpo mnormal ... (11).

Primeras antenas con 8-10 artejos, desprovistos de laminas. Cuerpo depri-
mido, aspecto que recuerda a los harpacticoides. Ramas de la furca breves,
.con algunas espinitas en series transversas u oblicuas ...... ... (12).

Ramas de la furca de 4 a 8 veces més largas que anchas, con una sierra
formada por espinitas a lo largo de su margen externo (fig. 108). Re-
cepticulo seminal sin cuernos (fig. 109) . . ... ... Eucyclops.

. L]

Ramas de la furca de 2 a 3 veces mas largas que anchas, sin -sierra exterior.
Receptaculo seminal con dos prolongaciones anteriores en forma de cuer-
nos (fig. 116). Copépodos de menos de 1 mm. ... . . .. Tropocyclops.

Pata del quinto par en forma de placa pequefia con tres apéndices (ﬁg; 118).
Ramas de la furca con una serie corta y oblicua de espinitas. Paracyclops.

Pata del quinto par totalmente atrofiada; los 3 apéndices se implantan direc-
tamente sobre el segmento (fig. 120). Furca con varias series de espinitas
en cada Tama ..........eoieeien B P Ectocyclops.

Una sola seda apical desarrollada en cada rama de la furca (fig. 135). Con
opérculo anal muy grande. Ramas de las patas primera a cuarta con dos
0 tres artejos .........oe.ies Cereeeeaan SN Graeteriella.
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Dos sedas apicales bien desarrolladas en cada rama de la furca, aunque des-
iguales. Ramas de la furea generalmente de tres a cuatro veces mas largas
que anchas. Opérculo anal menor. Ramas de las patas primera a cuarta -
con dos artejos o G cLo (14).

14. Patas del quinto par con un primer artejo rudimentario, provisto de un apén-
dice, y un segundo artejo con otros dos apéndices poco desiguales. Con -
opérculo anal. Especies propias de las aguas subterrineas. Speocyclops.

Patas del quinto par con sélo un artejo distinto, que lleva dos apéndices des-
iguales (fig. 134). Opérculo anal inconspictio ., . . ... Metacycleps.

Patas del quinto par con un solo apéndice distal desarrollado. Sedas medianas
de la furca engrosadas ... . . .. Ce e Cryptocyclops.

(La especie C. bicolor (Sars) (= Cyclops bicolor Sars, 1863, = Cyclops
diaphanus Rehberg, 1850) se ha citado de muchos paises europeos y puede
vivir en Espafia,)

15. Segunda antena varias veces més larga que la primera; ésta con 6 artejos.
Primer segmento del “térax” unido con la cabeza en la hembra adulta,
formando un “cefalotérax” mas o menos hinchado. Maxilipedo del macho
terminado en garra . i . Ergasilus.

Segunda antena casi-tan larga como la primera, ésta con 5 arteios. Los dos
primeros segmentos del “térax” de la hembra fusionados con la cabeza,
en un cefalotérax casi globoso, Maxilipedo del macho terminado en espi-
na sencilla . o L Thersitina.

Familia Ciclépides (Cyclopidae G..O. Sars).

Cabeza completamente fusionada con el primer segmento “torici-
co”. Las primeras antenas de la hembra no llegan al abdomen. Palpo
mandibular atrofiado, reducido a un botén con tres sedas. Las especies
del género Halicyclops (subfamilia Halicyclopinae Kiefer) son propias
de aguas saladas. Los géneros caracterizados porque la quinta pata ter-
mina con tres apéndices (subfam. Eucyclopinae Kiefer) viven en aguas
pequefias y en el litoral de los lagos. Las formas con la quinta pata ter-
minada con des apéndices (subfam. Cyclopinae Kiefer) comprenden nu-
merosos tipos de régimen de vida plancténico. Bibliografia general:
Gurney, 1933; Kirrer, 1929; Prsra, 1928; Sars, 1914; SCHMETL,
1892.
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Género Halfcyclops Norman.

" Se.conocen unas 15 especies en aguas marinas y salobres litorales
de todo el mundo; también en aguas saladas del interior. Bibl.: Linp-
*BERG, 1948. ,

Halicyclops . neglectus Kiefer (Bibl.: MARGALEF, 1951 @) (figu-
ra 104). Long. hembra 0,57-0,68 mm. Segmento genital sin espinas qui-
tinosas laterales; segmentos abdominales.sin clara denticulacién en sus
bordes posteriores. Ramas de la furca breves, de 25 X 19-20 micras.
Primer artejo de la quinta pata fusionado con el cuerpo; el segundo
con cuatro apéndices de consistencia desigual.

Distribucién: Ibiza (entre San Francisco y Ses Salines y junto a
la bahia de Ibiza). R

Biologia: En aguas de salinidad préxima a la marina. Temperatu-
ra, 29° C. Siempre en escaso niimero de ejemplares.

Distribucién y ecologia general: Casi toda Europa; en el Sur v en
el Mar Negro razas que se consideran con valor de subespecie. En char-
cas salobres litorales con vegetacion.

Género Macrocyclops (Claus).

(Subgénero Macrocyclops Claus 1893, = subgénero Pachycyclops
Sars 1914).

Especies robustas; ramas de la furca breves, con sedas interna y
externa largas y plumosas. Primera antena con membrana transparente
en los segmentos 15 a 17. Ramas de las patas primera a cuarta con tres
artejos. Nauplio con series transversas de espinas en el lado ventral.

1. Ramas de la furca sin pelos en su margen interno. Receptaculo seminal mas
ancho que largo, incoloro. LAmina de! dltimo artejo antenal lisa o me-
nudamente aserrada (fig. 105) . ... .. ... - .. Macrocyclops albidus.

Borde interno de las ramas de la furca ciliado. Recepticulo seminal tanto
o mds largo que ancho = .. ....... I VAN

2. Lamina transparente del dltimo artejo de la primera antena profundamente
" dentada (fig. 107). Recepticulo seminal de color rojo ladrillo.
\ Macrocyclops fuscus.

LAmina transparente del dltimo artejo de las primeras antenas como en
M. albidus (fig. 105). Recepticulo seminal no de color rojo.
Macrocyclops distinctus.
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Macrocyclops albidus (]m ine) (= M onoculus quadricornis albidus
Jurine 1820, = Cyclops annulicornis Koch 1838, = Cyclops tenuicor-
nis Claus 1857. — Bibl. : Garcia, 1941; De GUERNE & RICHARD, 1896;
MARGALEF, 1946¢,7 19465, 1948 o, 1949f 19494, 1950f, 19514,

1952 ¢ BasseDas, 1948 ; Parpo, 1920, 1921) (figs. 105 y 106). Long.
hembra 1,13-1,77 mm. Color grisiceo o ligeramente rosado, con ban-
das mas obscuras; receptaculo seminal incoloro. Ramas de la furca 2-3
veces mas largas que anchas. Cromosomas: n =7 (BRAUN, 1909).

Distribucion : Barcelona (capital, San Cugat, San Medir, Pineda,
Santa Susana), Gerona (Bafiolas, Empalme), Lérida (Ibars), Tarrago-
na (capital, Salou, Cambrils, Vespella), Valencia (Gandia, Onteniente),
Madrid, Mallorca (Lluch, Dey4), Menorca (Binillauti), Ibiza (Santa Eu—
lalia, San Antonio, felxes de Tbiza), Portugal.

Biologia: En aouas de pequefio volumen y en el litoral de las ex-
tensas, especialmente frecuente en las que se renuevan o circulan lenta-
mente. Espermatéforos de 98 X 33-35 micras. Epibiontes: Epistylis
zschokkei (ciliado).

Distribucién y ecologia oene1al Cosmopolita. Perenne en aguas
. herbosas de cierta permanencia; accidentalmente en aguas subterraneas.
Todo el afio se encuentran hembras ovigeras.

Macrocyclops distinctus (Richard) (= Cyclops tenuicornis var.
distinctus Richard 1887, = Pachycyclops bistriatus Sars 1914, — Bibl. -
MARGALEF, 1946 b, 1946 ¢, 1948 b, 1949 ¢, 1949 f, 1950 f) Long. hem-
bra 1,25-1,65 mm. Incoloro o rosado (segin los autores, hasta 3 mm.,
y azulado con marcas verdosas). Ramas de la furca 2-4 veces mas lar-
gas que anchas. Cromosomas: 27 = 10 -+ i (Braun, 1909).

Distribuciéon: Barcelona (capital, Vallvidrera), Gerona (Banolas,
Massanes, Pirineos de la Cerdafia: estany Llarg), Lérida (Ibars).

Biologia: No muy diferente de M. albidus. Alimentacion: Rhopa-
lodia gibba, ciclopidos, particulas pequeilas.

Distribficién 'y ecologia general: Cosmopolita, ecologia semejante
a la de los otros Macrocyclops.

Macrocyclops fuscus (Jurine) (= Monoculus quadricornis fuscus
Jurine 1820, = Cyclops signatus Koch 1838, = Cyclops coronatus
Claus 1857. — Bibl.: D Guerng & RicHARD, 1896; MADRID MORE-
No, 1911; MARGALEF, 1948 b, 1949 f, 1950 ¢, 1952 b) (fig. 107). Long.
hembra 1,78-2,4 mm. Generalmente de brillante colorido; tonalidad fun-
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damental verde azulada, el recepticulo seminal destaca en rojo. Cromo-
somas: n =7 (Braun, 1909). ’

Distribucién: Barcelona (San Cugat del Vallés), Lérida (estanque
de Montcortés, a 1.060 m. de alt.), Gerona (lagos Llarg y Malniu, a
2.250-2.480 m. de alt.), Madrid (canal del Lozoya), Andorra (lago En-
golasters, a 1.640 m.),. Portugal (Coimbra).

Biologia: No es muy frecuente, y por su distribucion parece mas
“nordico” que sus congéneres. Sacos ovigeros con 32-43 huevos de co-
lor rojo ladrillo. Alimentacién : Daphmia, ostricodos, harpacticoides ;
francamente zodfago. l '

Distribucion y ecologia general: Eurasia, Norte de Africa y Amé-

rica. Todo el afio en el litoral de aguas claras, ausente en las tempora-
les. A veces en bidtopos subterraneos.

&
Género Eucyclops (Claus, como subgénero) 1893.

(= Leptocyclops Sars 1914). Quinto segmento tordcico con fleco
de pelos. Ramas de la furca con sierra y con seda apical externa espini-
forme. Primeras antenas con (11-)12 segmentos, los tres dltimos con
una lamina transparente. Nauplio deprimido, estrechado fuertemente por
atras (fig. 112), con espinas caudales robustas. Unas 40 especies.

1. LLdmina del dltimo artejo de la primera antena de la hembra, descompuesta

claramente en una serie de denticulos (fig. 114). Patas del quinto par con

la espina interna delgada, larga como el artejo o poco mis (fig 115).
Ramas de la furca de 6 a 8§ veces mas largas que anchas.

Eucyclops macruroides.

Lamina del dltimo artejo de la primera antena de la hembra de margen liso
" 0 apenas denticulado. Patas del quinto par con la espina interna relativa-
mente muy desarrollada (fig. 111). Ramas de la furca casi sin excepcién
con la longitud inferior a 6 veces su anchura. Eucyclops serrulatus (2).

2. Ramas de la furca, de 80-135 X 29-32 micras (de 4 a 4 Y% veces méas largas
que anchas); sedas apicales de la furca, de dentro .a fuera, de 50-70:
400-650: 250-350: 60-70 micras, o.sea, la interna y la externa casi de
igual longitud. Lamina antenal completamente lisa. Cuerpo poco depri-
mido, generalmente de color rojo intenso- y dimensiones relativamente
menores. Sacos ovigeros con 7-16 huevos por saco. '

Eucyclops serrulatus serrulatus.
Ramas de la furca, de 122-162 X 25-33 micras (unas 5 veces més largas que

anchas); sedas apicales de la furca, de 75-118:475-630:325-545: 57.81
micras, o sea, la interna considerablemente mas larga que la externa.

»



10S CRUSTACEOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 87

Lamina antenal de margen frecuentemente denticulado. Sierra furcal bien
desarrollada, pero frecuentemente desviada en su base de su posicién mar-
ginal. Cuerpo algo deprimido, rojo, amarillento o pilido, robusto. Sacos
ovigeros generalmente con el extremo mucronado y con 10 a 26 huevos
por saco . . Eucyclops serrulatus speratus.

Eucyclops macruroides (Lilljeborg) (= Cyclops macruroides Lill-
jeborg 1901. — Bibl. : Marcargr, 1948 ¢, 1950 d, 1950 1) (figs. 114 ¥
115). Long. hembra 0,9-1,15 mm. Parte anterior del cuerpo algo depri--
mida. Sierra de la furca de la hembra muy larga; seda apical interna un
' poco més larga que la apical externa (87-90 y 65-75 micras).

Distribucion : Lérida (estanque de Ibars).

Biologia: En el estanque de Ibars todo el afio. Sacos ovigeros mu-
cronados de la punta, con 9-11 huevos cada uno. Depredadores: Hydra
vulgaris.

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Norte
de Asia. ' '

Eucyclops serrulatus (Fischer) (= Cyclops serrulatus Fischer
1851, ? = Cyclops agilis Koch 1838, = Leptocyclops agilis Sars 1914,
Bibl.: Borivar, 1892; Garcia, 1941: DE Guerng & RicHARD, 1896;
KigrER, 1937; MARGALEF, 1946 b, 1946¢, 1948 b (sub macruroides),
1948 a (sub. macruroides, p. 39), 1949 @, 1949 ¢, 1949 d, 1949 f, 1949 ¢
{sub Lilljeborgi *), 1946¢, 1950 ¢, 1950d, 1950 e, 1951a, 19524,
1952 b, 1952 ¢) (figs. 108-112). Long. hembra 0,8-1,35 mm. Cuticula a
veces esculpida por pequefios trazos paralelos cuyo conjunto dibuja un
reticulo de mallas poligonales. Cromosomas: 2# = 12 + 2 m. (BrAUN,
1909). Se suelen distinguir dos subespecies; segtin LowxpEs (1932) no
son interfértiles ; sin embargo, hay que reconocer que existen transicio-
" nes entre ambas y que no pueden delimitarse sin duda. En general, se
dan por los autores los siguientes caracteres distintivos:

1. Ramas de la furca de longitud inferior a 3 veces la anchura, con sierra cons-
picua. Seda apical interna de la furca, no o apenas més larga que la
externa S . o ... .. serrulatus.

~

Ramas de la furca de longitud superior a 5 veces su anchura, con los denticu-
los de la sierra reducidos en la parte proximal. Seda apical interna de la
furca considerablemente méas larga que la externa, tamafio algo mayor.
speratus (= C, varius var. speratus Lilljeborg, 1901 = Eucyclops speratus
Kiefer, 1929).

Para Espafia resulta mas practico formular los caracteres distinti-
vos en la forma que figuran en la clave del género; aunque quizi asi el
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limite entre ambas no corresponde exactamente con el habitual en los au-
tores centro y norteuropeos. Desde el momento que la mayor longitud
de las ramas furcales, mayor desarrollo de la seda furcal interna y ma-
yor produccién de huevos son correlativos de unas dimensiones superio-
. res, buena parte de las diferencias entre speratus y serrulatus se reducen
a las de talla.

Distribucién: a) E. serrulatus serrulatus: Barcelona (capital, San
Cugat, Centellas, Tarrasa, Vallirana), Gerona (Bafiolas, Cerdafia, Mont-
seny), Lérida (Lifiola), Tarragona (Salamo), Castellén (El Grao, Los
Catalanes), Huesca (Almudévar), Guiptizcoa (Ernialde, T olosa), Valla-
dolid (Quintanilla), Granada (capital), Mallorca (Liuch, Palma, Soller),
Ibiza.

b) E. serrulatus speratus: Barcelona (Castellvi de Rosanés), Gero-
na (Santa Fe del Montseny, Pirineos de la Cerdafia), Lérida (Montcor-
tés), Guiptizcoa (Aranzazu), Santander (Orzales), Madrid (capital, Pe-
fialara), Granada (Alhambra), Andorra. Formas intermedias en Menor-
ca, etc. .
Sin precisar la forma, o presentando caracteres intermedios, exis-
ten referencias de muchas otras localidades, en las provincias indicadas
y en otras (Segovia, Salamanca, Toledo), asi como de Portugal. Quiza
el copépodo mas comin, observado en casi todas las localidades donde
se han recogido crustaceos dulciacuicolas.

Biologia: En'aguas muy diversas, llega hasta la alta montana; to-
lera hasta 1,6 g. de Cl por litro (Menorca). Frecuentemente asociado
con el Cladophoretum fractae, falta en el Cl. crispatae; prefiere aguas
que se renuevan lentamente. Ecologia algo diferente a la del otro copé-
podo comtn Tropocyclops prasinus; pH de 7 a 8,5. También en aguas
subterraneas: cuevas de Altamira (Santaﬁder), Tturmendi (Guiptzcoa, -
Kierer), v de Génova (Mallorca). Poblaciones generalmente densas;
hembras ovigeras pricticamente todo el afio. Alimentacién: pasta de
particulas finas, detritos, Hantzschia amphioxys, Nitzschia (diatomeas).
Epibiontes : Chlorangium stentorinum (cloroficea), Vorticella similis,
Vorticella sp. (ciliados), Gomphonema sp. (diatomea), Characiopsis sp.
(heteroconta), Lyngbya kuetzingii (cianoficea).

En general, las formas que pueden atribuirse a subsp. speratus o
que son proximas a ella se hallan en aguas mas frias — tamafio ma-
yor —, o sea, a mayor altura o en masas de agua mas extensas y que
se caldean menos. Por lo demés, no parecen existir otras diferencias eco-
l6gicas.

Distribucién y ecologia general: Cosmopolita. Eurioico, en aguas
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‘temporales y permanentes; en éstas perenne y con varias generaciones
anuales. El adulto gesiste la falta de-agua por espacio de un mes, con
tal que el suelo del fondo de la cubeta conserve cierta humedad (Spanpr,
1925). La subsp. speratus es menos frecuente y sblo esti citada de
Europa.

Género Tropocyclops Kiefer 1927.

Quinto segmento toracico con un fleco de pelos largos. Receptaculo
seminal de forma caracteristica. Apéndices de las patas muy largos. Es-
pecies que nadan activamente, plancténicas. Bibl.: Kigrer, 1931.

1. Espinas del dltimo artejo de los exopodios: 3-4-4-3. Sedas apicales interna
y externa de la furca casi tan largas como las ramas
. Tropocyclops brasinus.

Espinas del altimo artejo de los exopodios: 3-4-3-3. Sedas apicales interna y
externa de la furca como unos 3/4 de las ramas furcales, o aun mas
cortas ..... : o : . Tropocyclops confinis Kiefer.

(Forma muy préxima a T. prasinus, propia de paises calidos y reconocida
en algunas localidades europeas. Deberd buscarse en Espafia.)

Tropocyclops prasinus (Fischer) (== Cyclops prasinus Fischet
1860, = Eucyclops (Tropocyclops) prasinus Kiefer 1931, = Cyclops
matritensis Garcla 1942, Bibl.: Bassepas, 1948; Garcia, 1942;
Dr GUERNE & RicHarDp, 1896; MarcaLgr, 19465, 1946¢, 1946,
1947 b, 1948 a, 1948 b, 1949 ¢, 1949 4, 1949 f, 1950 ¢, 1950 f 1951 ¢,
1952 a) (fig. 116). Long. macho, 0,55-0,6 mm.; long. hembra, 0,6-0,95
milimetros. Ramas de la furca de dos y medla a tres veces mas largas
que anchas; las mayores sedas furcales son mas cortas que el abdomen
y la furca reunidos. Color verde obscuro o grisaceo; que puede palidecer
con51derablemente en ciertas poblaciones. Ojo muy grande. Cromoso-

:20n=10-+1 m. (BRAU\I 1909).

Dlstrlbuaon. Barcelona (capital y alrededores, muy comtn, Vall-
vidrera, Piera, Gava, Sitges, Garraf, Cervell6, Vallirana, San Bartomeu,
Castellvi de Rosanés, Pineda, Centellas, Montseny), Gerona (Santa Fe
del Montseny, Bafiolas, Blanes, Hostalrich, Massanes, Puigcerd4), Ta-
rragona (capital, Saléu, Cambrils, Vespella, San Magi de Brufaganya),
Lérida (Ibars de Urgel), Navarra (sierra de Aralar: Una ko putzua),
Guiptizcoa (Tolosa, Ardnzazu), Santander (Comillas), Madrid (capital),
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Granada (capital), Mallorca (Soller Liuch), Tbiza (rio de Santa Eulalia,
Santa Gertrudis, playa Codolar), Portugal (varias Iocahdades)

Biologia: Plancténico en masas de agua de pequefio y mediano vo-
lumen ; aunque localmente muy frecuente, es menos eurioico que E. ser-
mlatus no sube tanto en la montafia (méximas alturas: 1.190 m., Puig-
cerdd, y 1.150 m., sierra de Aralar) por ser terméfilo (temperaturas de
8a27°C)yes francamente hal6fobo, a pesar de que una raza pequefia
y despigmentada se halla en el lago de .Bafiolas, de aguas fuertemente
mineralizadas. Muy frecuentemente acompafia a la asociaciéon de algas
Cladophoretum crispatae, caracteristica de aguas eutroficas estabilizadas
en pais margoso y aluvial. También se encuentra en aljibes con Clado-
phoretum fractae y en variedad de otros biotopos, como aguas tempo-
rales, aguas coloreadas por Chlorella, otras sin algas y con detritos ve-
getales en suspension. Finalmente, ha 'sido obtenido en aguas subterra-
neas (cueva de la Tuta, Castelltersol, Barcelona). Pero existen claros y
heterogeneidades, notables y dignas de estudio, en su dispersién. Al
paso que es comunisimo en Barcelona, no se ha hallado en Menorca
(quiza por la ligera salinidad de todas las aguas, debida al polvo salino
transportado por los vientos) vy, desde luego, falta en las zonas endorrei-
cas y salinas. Hembras ovigeras todo el afio, con 2-18 huevos (nfimero
de huevos = 20,73. >*7, /=1long. en mm.). En el estanque de Ibars
(Lérida) una generacién dura tres- cuatro meses y es manifiesta la ciclo-
morfosis (MARGALEF, 1950 f), de la que dan ‘una idea los siguientes va-
lores medios (en micras) referentes a hembras ovigeras:

Estanque dé I'b_.ars. h i et e e e Fecha 17-1V-46 2-VIIl-46 9-11-47 29-VI-48
" Temperatura. . . . . 18° C. 295° C. 6,5° C, 23°C.
Longitud (sin sedas) . . 694 597 680 615
Anchura maxima céfalotérax . . 230 219 229 216
| Longitud ramas de la furca 50 43 50 43
Anchura ramas de la furca S 18 17 |- 18 17
Longitud de las sedas medianas furca. 232:151 | 186:127 | 234:156 | 186:128
Numero medio de huevos por saco . .. 7,7 6 5,4 5,2
Indice long.: lat. ramas furca o 2,74 2,46 2,80 2,50
. Indice longitudes sedas medianas = .. 1,54 1,46 1,49 1,45

Alimentacién: detritos finos, Tetrastrum (cloroficea), Cwyclotella
(diatomeas), filodinidos (rotiferos), otras cloroficeas diversas. Epibion-
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. Lyngbya sp. (cxanoflcea) bacterios, .Colacium cyclopwola (eugle-
nal) (fig. 138), Colacium wvesiculosum, comin, *Amoebidium parasiti-
cum (hongo, en San Bartomeu, Barcelona), Opercularia protecta (cilia-
do). Depredadores: Pelmatohydra oligactis (hidrozoo).

Distribucion y ecologia general: Cosmopolita, si no existen confu-
siones con otras especies proximas (7. confinis, etc.). Termodfila, en el
plancton; nada sobre el dorso, con el abdomen doblado casi en angulo
recto. En la literatura mundial existen unas pocas citas de la especie en
agua salobre (GURNEY 1933, p. 97); su verdadera tolerancia a la salini-
dad es tema digno de investigacion.

Género Paracyclops (Claus, como subgénero) 1893.

(= Platycyclops G. O. Sars, p. part.). Cuerpo deprimido, con la
constriccién entre cuerpo anterior y cuerpo posterior menos marcada
que en los anteriores. Quinto segmento toracico con flecos pelosos. Ra-
mas de la furca generalmente con espinulas dorsales en serie oblicua des-
de la Seda marginal externa hacia adelante y el interior. Ramas de las
patas con tres segmentos, quinta pata no segmentada, con una.espina
mediana y dos sedas. Especies de fondo, reptadoras.

1. Primera antena con 11 segmentos, Ramas de la furca, 2-2 14 veces mas largas
g=] ] Sehe
que anchas, con una serie oblicua dorsal de espinitas. Paracyclops affinis.

Primera antena con 8 segmentos. Ramas de la furca, 3-5 veces mas largas que
anchas, con una serie corta, externa, de espinitas .. (@),

2. Ramas de la furca 3,5-6 veces mis largas que anchas; sus sedas apicales me-
dianas de longitudes relativas como 2:3 . Paracyclops fimbriatus.

Ramas de la furca 2,75-3,5 veces més largas que anchas; sus sedas apicales
medianas de longitudes relativas como 1:2 Paracyclops finitimus.

Paracyclops affinis (Sars) (= Cyclops affinis Sars 1863. — Bi-
bliografia: MarcarLrr®, 1952.6). Long. macho, 0,56-0,7 mm.; hembra,
0,72-0,85 mm. (segin PEsTA y GURNEY). Generalmente de color pardo
o pardo-rojizo; el segundo segmento toricico mas palido.

Distribucion: Castellén (*El Grao, en acequias, 1-1952), Andorra
(en el fondo de un lago del circo de Pessons, VIII-47, determinacion
insegura).’

Distribucion y ecologia general: Eurasia, Africa y Nueva Gales
del Sur. En aguas de pequefio volumen, repta entre la vegetacion ; en
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FEuropa falta en la ‘alta montafia. Sacos ovigeros pequefios, con pocos
huevos. '

Paracyclops fimbriatus (Fischer) (= Cyclops fimbriatus Fischer
1853, = Cyclops crassicornis Sars 1863. — Bibl.: Garcia, 1942; Kig-
FER, 1937 ; MARGALEF, 1948 ¢, 1949 f, 1950 f, 1951 a, 1952 a, 1952 b)
(figs. 117-118). Long. macho, 0,72-0,75 mm.; long. hembra, 0,72-0,96
milimetros. Cuerpo deprimido, ramas furcales separadas, peco divergen-
tes. Quinta pata con dos sedas y una robusta espina interna. Color ro-
sado, con pigmento negruzco en algunas partes, huevos violaceos.

Distribucién: Barcelona (capital), Lérida (Ibars), Castellon (*El
Grao, zanjas, 1-1952), Segovia (Fuencisla), Toledo (*capital, en el Tajo,
1-V-1949), Guiptizcoa (cueva de Landarbaso), Santander (cuevas de
Santiin y Altamira), Andorra (Xucl, Cap de Tor), Mallorca (*Caimari-
Lluch, 21-V-1950), Menorca (abrevaderos, etc.), Ibiza (San Antonio).

Biologia: En aljibes pequefios, fuentes, estanques poco profundos
y acequias con agua circulante, también en rios y en aguas subterrineas
(cuevas indicadas de Guip’ﬁzcoa-y Santander). Parece francamente reo-
filo; asociado frecuentemente con el Cladophoratum fractae. Maxima sa-
linidad observada en sus bidtopos: 1,9 g. de Cl/L. con pH de 8,8 en Me-
norca (Canasias). Asciende hasta 2.300 metros en los Pirineos (Ando-
rra). Sacos ovigeros con 7-9 huevos. Epibiontes. diversos vorticélidos,
frecuentes especialmente en la superficie ventral, en algunos casos pro-
bablemente son de la especie Immmty_lum moaginatum. ’

Distribucién y ecologia general: Cosmopolita, si no existen confu-

‘siones con otras formas. Muy eurioica: hasta 2.700 m. de altura en la

montafia, a profundidades de 200 metros en lages, y en aguas subterra-
neas. También en aguas ligeramente salinds. SCHMEIL Hama la atencién
sobre su aptitud para salir del agua arrastrandose y llevando con él una
delgada pelicula liquida. Desarrollo en GURNEY (1933).

Paracyclops finitimus Kiefer 1928 (Bibl.: Marcarry, 19497,
sub C. (Paracyclops) fimbriatus var., pag. 184) (figs. 119y 136). Lon-

. gitud macho, 0,75 mm. ; long. hembra, 0,85 mm. Ramas de la farca

unas tres veces mas largas que anchas, con la serie de espinitas suma-
mente reducida; las dos sedas apicales medianas miden 375 y 180 mi-
cras de longitud, respectivamente. Antenas algo mas cortas que en
P.- fimbrigtus. Incoloro.

Distribucién : Barcelona (capital).

Biologia: En un acuario y en charcos con agua circulante, tempo-



10S CRUSTACEOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 93

“rales. Se observaron numerosas parejas unidas; el macho sujeta a la
hembra por la base del abdomen, estando encima de ella y en la misma
orientacion; las hembras apareadas suelen ser jovenes (antenas con solo
7 artejos, long. 0,66 mm.). Se trata evidentemente de una aproximacion
prenupcial (Hirr, & CokEr, 1930).

Distribucién y ecologia general: Africa y nueva Zelanda.

Género Ectocyclops (Brady, como subgénero) 1904.

. (= Platycyclops Sars 1914, p. part.). Cuerpo deprimido, sin nota-
ble separacién entre sus porciones anterior y posterior. Ramas de la fur-
ca breves, de longitud igual o inferior al doble de la anchura, con varias
series oblicuas de espinitas en su dorso. El ovario llega hasta el abdo-
men. Aspecto harpacticoide. Unas seis especies.

Ectocyclops phaleratus (Koch) (= Cyclops phaleratus Koch 1938,
= Cyclops canthocarpoides Fischer 1851, = Paracyclops phaleratus
Claus 1893, = Ectocyclops rubescens Brady 1904. — Bibl.: Borivar,
1892) (fig. 120). Long. 0,73-1,2 mm. Quinto segmento toracico con se-
ries transversales de denticulos en el margen ventral posterior, interrum- '
pidas en el centro. Tres series de espinitas en el dorso de cada rama fur-
cal. Color pardo o pardo-rojizo, con patas, parte del torax y extremo
de abdomen y antenas, azules (descr. segtin PEsTa, GURNEY). Cromoso-
mas: 2 #n = 12 + 1 (Braux, 1909).

Distribucion : Madrid (Vicalvaro).

Distribucién y ecologia general: Cosmopolita. En el fondo de toda
clase de aguas estancadas, especialmente si es arenoso; pero siempre en
reducido ntimero de individuos. Sacos ovigeros azules o negruzcos, con
pocos huevos y aplicados al abdomen. : :

‘Género Cyclops O. F. Miiller 1776, sens. restr. Kiefer 1929.

Alargados, cuerpo anterior bien distinto del cuerpo posterior; tl-
timos segmentos del torax frecuentemente dilatados a los lados. Furca
de ramas largas y divergentes, de aspecto caracteristico (fig. 122). Son
los ciclopidos de mayor importancia en el plancton de los lagos centroeu-
ropeos y han sido objeto de cuidadosas investigaciones que han mul-
tiplicado grandemente el niimero de especies y de formas. Se han apli-
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cado métodos biométricos a su estudio; pero el procedimiento habitual
de comparar indices es peligroso, porque los indices varian con las di-
mensiones totales del cuerpo y éstas con la temperatura; de todas mane-
ras, como que la duracién de la vida de estos copépodos es considerable-
mente larga (quiza hasta cerca de un affo) la ciclomorfosis no esta tan.
acusada en ellos como en Tropocyclops prasinus, por ejemplo. Pueden
considerarse como elementos faunisticos de origen nordico. Bibl.: Koz-
MINSKI, 1927, 1936; LiNnDBERG, 1949; Ryrov, 1935; Rzoska, 1930,
etcétera. -
1. Primera antena con 14 artejos. Angulos posteriores del cuarto segmento tori-
cico, ni dilatados ni estirados en punta larga ... .. . C. insignis Claus.
(Norte y Centro de Europa. Aguas frias de pequefio volumen.)

Primera antena con 17 artejos . ..... . ... .. ... ... (2).

2. Angulos laterales del cuarto segmento toricico, semejantes a los del tercero,
no estirados en punta, Férmula de las espinas de los exopodios: 3-4-3-3.
Cyclops lacustris Sars.

(En el plancton de los lagos del Norte de Europa; quizd incluso en Centro-
europa. Es dudoso que llegue a Espafia.) '

Angulos laterales del cuarto segmento toracico, terminados en puntas netas,
dirigidas transversalmente hacia fuera o incluso recurvadas hacia delante.

-

3. Segmento genital, estrechado répidamente desde la base hasta la mitad de su
longitud y luego de bordes paralelos (fig. 123). Ramas de la furca (6-)7.3-
8,7 veces mas largas que anchas. Seda apical interna de la furca conside-
rablemente mas corta que las ramas. Ciclopidos grandes (1,85-2,4 mm.),

de color intenso, que viven en aguas pequefias y temporales.’
’ Cyclops furcifer.

Segmento genital estrechado més gradualmente desde su base hasta su extramo
distal. Ramas de la furca hasta 8 veces mis largas que anchas, general-
mente menos. Seda apical interna de la furca casi nunca més corta que
las ramas. Ciclopidos menores, de 1-1,7 mm., preferentemente en aguas
més duraderas . ... ... ... ... ... ... . Cyclops strenuus (4).

<

4. Ramas de la furca 5-6 veces mas largas que anchas; la seda apical mas larga
es como 2 veces 0 menos la longitud de las ramas de la furca; la seda
apical interna, menos del doble de la apical externa. Abdomen relativa-
mente mas largo . .. ... ... . . . Cyclops strenuus stremuus.

Ramas de la furca normalmente 7-8 veces mas largas que anchas: la seda api-
cal mas larga, de longitud superior al doble de las ramas de la furca: la
seda apical interna, como el doble de la apical externa. Abdomen relativa-
mente mais corto . Cyclops strenuus abyssorum.
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Cyclops furcifer Claus 1857 (Bibl.; MARGALEF, 1946 ¢, 1950 d)
(fig. 123). Long. hembra, 1,85-2,43 mm, Ramas de la furca de 285-
350 X 38-42 (-50) micras; sedas aplcales, de dentro a fuera, de 190-
250 : 420-525 : 375-480 : 120-150 micras, valores medios en tantos por
mil de la long. del cuerpo, 112 : 236 : 209 : 65. (La diferencia entre la
apical interna y la apical externa es mayor en Espafia de lo que indican
los autores, en general; la forma que aqui se denomina furcifer parece
proxuna al C. strenuus de Malborough en GUrNEY (1933, figs. 1.502,

1.507)). Color rojo-anaranjado, ovarios mucho mas oscuros.

Distribucién: Barcelona (*pantano de Vallvidrera, 11 -XI-1948;
*Gava, en una charca, 13-II1I-49; *Figaro, la Plana, en un charco abre-
vadero sobre trias rojo, 2-1I- 1949) Tarragona (Salamg, en una cister-
na, 31-111-1946). :

Biologia: Siempre en masas de agua pequefias y efimeras, forman-
do poblaciones densas. Sacos ovigeros con 14-30 huevos (febrero- -mar-
zo). Epibiontes; Colacium vesiculosum (euglenal), pequefios vortmeh—
dos y bacterios con incrustaciones de hidroxido de hierro.

Distribucién y ecologia general: Europa, Siberia y Norte de Afri-
ca. En aguas que se desecan durante el verano. Tanto los huevos como
los adultos resisten la desecacién (Roy, 1932); éstos no forman cistes,
sino que se vuelven opacos sencillamente. Segiin LowNDES, no se hi- .
brida con C. stremuus.

+ Cyclops strenuus Fischer subsp strenuus, Fischer (= Cyclops
strenuus Fischer 1851. Bibl.: Borivar, 1892; Francors, 1949; D=k
GUERNE & RICHARD, 1896; MaRrGALEF, 1948 b 1948 ¢, 1952 b) (ﬁgu-
ras 121 y 124). Long. hembra 1,26-1,66 mm. Ramas de la furca de
150-260 X 31-43 micras; sedas apicales, de dentro a fuera, de 205-
225 : 425-550 :350—460 100-125 micras, valores medios en tantos
por mil de la longitud del cuerpo: 131': 305 : 255 : 71. Angulos de los
segmentos toracicos 4.° y 5.° estirados en puntas pequefias, el 5.° seg-
mento mas ancho que el genital. Férmula de las espinas de las patas:
3-4-3-3 (segtin los autores, es variable; también 2-3-3-3). Color nor-
malmente rojo; a veces, palido. Cromosomas n =11 (Braun).

Distribucion : Gerona (lagos de los Pirineos de la Cerdafia), Hues-.
ca (lago en el Monte Perdido), Andorra (en casi todos los lagos), Ma-
drid, Segovia, Ciudad Real (La Vegullla) Cuenca (laguna de la Vega
de Cobo). Portugal (Coimbra).

: Biologia: Lo mas sorprendente de esta especie es su disyuncién
ecologica: por una parte vive en los lagos olitroficos del Pirineo, hasta



A"

9% _ RAMON MARGALEF

2.500 metros de altura; pf)r la otra, se le encuentra en aguas algo sala-
~das (1,9-29 g. Cl/1L, bastantes sulfatos) de la region andorreica de La
. Mancha, y falta en las aguas de la parte baja de Catalufla, de caracte-
risticas intermedias. Esta distribucién recuerda a la de Macrothriz hir-
suticornis (cladocero). Quiza son razas distintas. Temperaturas: 7-18°
centigrados. Sacos ovigeros con 12-19 huevos. Alimentacién: detritos,
pequefias diatomeas (Nitzschia). Epibiontes: C hlorangium stentorinum .
(cloroficea), Charactopsis cf. anabaenae (heteroconta), vorticélidos. De-
predadores : Herpobdella testacea (hirudineo).

Distribucién y ecologia general: Cyclops stremuus y sus formas
proximas son abundantes en la regién holartica, se hacen raros hacia
el Sur y ya no se extienden méas alla del Norte.de Africa, Palestina y
Japén. Son los Ciclopidos con el niimero de cromosomas mas elevado,
y pueden ser comparados con los animales poliploides de las areas gla-
. ciadas. Cyclops stremuus strenuus es mas propio de aguas pequefias y
cria en invierno y primavera. En el plancton de los grandes lagos viven
generalmente otras formas proximas, bastante diversificadas y sobre
cuya distribucién, etc., existen numerosos datos en la literatura lim-
nologica.

Cyclops strenuus Fischer subsp. abyssorum (Sars) (= Cyclops
abyssorum Sars 1863. — Bibl.: Garcia, 1942) (fig. 122). Long. hem-
bra 1-1,8 mm. Coloracion palida. Sedas apicales medianas furcales re-
lativamente desiguales en longitud.” .

Distribucion: Madrid (capital, canal del Lozoya — segun la figu-
ra de Garcia, copiada en fig. 122, las mayores sedas furcales no alcan-
zan, o apenas, el doble de la longitud de las ramas furcales, caracter poco
tipico —), Gerona (*lago de Bafiolas, 2-V-1951; forma muy pequefia
(1 mm.), furca de 131 X 20 micras, sedas furcales de 140 : 353 : 240 :
"1 73 micras).

Biologia: Plancténico en aguas de caracteristicas muy diversas.

Distribucién y ecologia general: En el plancton de lagos y de pe-
quefias masas de agua, especialmente asociado a pH bajo, en el Norte
de Europa y de Asia. Las formas espafiolas no son muy tipicas y requie-
ren ulterior estudio.

Género Megacyclops (Claus, como subgénero) 1893.

Ramas de la furca sin quilla, pero con pelos en su margen inter-
no. Primera antena sin lamina ni espinulas en los @ltimos artejos. Quin-
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ta pata con el primer artejo de caracteristico desarrollo transversal; se-
gundo artejo con un largo apéndice apical y otro pequefio submediano.

1. Ramas de la furca 3-5 veces mds largas que anchas; seda apical interna mas
larga que la rama de la furca y aproximadamente como el doble de la
apical externa ‘ . Megacyclops viridis viridis.

Ramas de la furca 6 veces mas largas que anchas; seda apical interna un poco
mis breve que la rama de la furca e inferior al doble de la apical externa.
Megacyclops viridis ginas.

Megacyclops viridis (Jurine) subsp. viridis (Jurine) (= Monoculus
quadricornis viridis Jurine, = Cyclops brevicornis Claus 1857, = Cyclops
wulgaris Sars 1913. — Bibl. : Borivar, 1892; Garcia, 1941; Dr GuEr-
NE & RicuarD, 1896; KierER, 1937; Maprip MoRrENO, 1911; MAaRr-
GALET, 1946 ¢, 1948 a, 1948 ¢, 1949 f, 1949 ), 1950 ¢, 1950 f, 1951 a,
1952 a, 1952 ¢, 1951 g) (fig. 125). Long. macho, 1,1-1,3 mm. ; long. hem-
bra, 1,44-2,25 mm. Espinas de las patas segin la férmula 2-3-3-3. In-
coloro, con manchas; o de color rojo mas o menos intenso. Existe una
forma neoténica (subsp. clausi (Heller) 1871) con antenas de 11 artejos
v ramas de las patas con dos artejos en vez de tres; todavia no indicada
de Espafa. Cromosomas: n==6 (Braun, 1909).

Distribucién: Barcelona (Prat de Llobregat, Gava), Gerona (Es-
polla), Tarragona (San Magi de Brufaganya), Lérida (Vilasana, Lifio-
la, Montcortés), Toledo (cerca laguna del Taray), Madrid (capital, Vi-
calvaro), Segovia, Guiplizcoa (Aranzazu, cueva Guesaltza, cueva de Ttur-
mendi), Ibiza (huertas de la capital), Menorca (comimn). Portugal
(Coimbra).

Biologia: En charcas temporales y en zanjas con agua circulante,
frecuentemente en agua salobre, hasta la concentracion de 1,6 g. Cl/L
Muchos de sus bi6topos son ricos en hierro. Temperaturas '13-25° C,,
pH de 7,2 a 88. En aguas subterrineas (cuevas de Guiplizcoa). Sacos
ovigeros con 15-17 huevos. Alimentacién: detritos, arena, polen, dia-
tomeas (Surirella owvalis, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema, Pinnula-
7ia) y entomostraceos. Epibiontes: en general muy frecuentes, Cola-
cium vesiculosum (euglenal), Epistylis sschokkei y otros peritricos, es-
pecialmente sobre las antenas y el abdomen.

Distribucion y ecologia general: Una de las especies mas comunes
en orillas herbosas y estanques pequefios; probablemente cosmopolita.
Duracion de la vida: uno o dos meses. Sobrevive la desecacién y aguan-
ta hasta 7,5 g. de sales por litro.

7
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Megacyclops viridis (Jurine) subsp. gigas (Claus) (= Cyclops gi-
gas Claus 1857. — Bibl.: Garcia, 1941; MarcALEF 1949 f (sub. C. i-
ridis)). Difiere del anterior por pequefios caracteres de la furca, de valor
parecido a los que separan E. serrulatus serrulatus de E. serrulatus. spe-
ratus. También en este caso existen formas intermedias de clasificacién
dudosa (Menorca).

Distribucion: Gerona (Hostalrich), Madrid (capital).

Distribucién y ecologia general: Parecen ser las mismas que en el
tipo de la especie.

Género Acanthocyclops Kiefer 1927.

Ramas de la furca sin quilla ni pelos. Primera antena sin membra-
na transparente ni espinulas marginales en los wltimos artejos.

1. Primera antena con 17 artejos .
Primera antena con 11 a 16 artejos . ).

2. Ramas de la furca de 5 a 7 veces mas largas que anchas, con espinita o espi-
"nitas en el margen externo cerca de la base. El apéndice menor del segundo
artejo de las patas del quinto par es tanto o mds largo que el propio arte-
jo (figs. 127, 128) .......... .. ... . ... . Subgénero Diacyclops (3).

Ramas de la furca de 475 a 6 veces mas largas que anchas, con una simple
angulosidad en el margen externo cerca de la base (fig. 126). El apéndice
menor del segundo artejo de las patas del qumto par es mas corto que el
propio artejo .. . ... ...... eiio .. Acanthocyclops wvernalis.

3. Seda marginal externa de la furca situada en el segundo tercio (fig. 127);
seda apical interna mas larga que la externa apical (75-85:50-57 micras).
Tercer artejo del endopodio de la cuarta pata unas 2-3 veces mas largo
que ancho, con la espina interna generalmente mas corta que la externa.
Cuticula algunas veces esculpida ......... Acanthocyclops bicuspidatus.

Seda marginal externa de la furca, situada en el tercio distal (fig. 129); seda
apical interna, igual o mdas breve que la apical externa (42-52 : 52-55 mi-
cras). Tercer artejo del endopodio de la cuarta pata, casi vez y media més
largo que ancho y con el apéndice interno mas largo que el externo. Cu-
ticula por lo regular marcadamente esculpida con una especie de cupulitas
(figura 129) e coviivo . Acanthocyclops bisetosus.

4. Primera antena con 16 artejos. Ramas de la furca, 2,5-3,5 veces mas largas
‘que anchas S oo ... Acanthocyclops languidus disjunctus.

Primera antena con 14 artejos, Ramas de la furca de 5 a 7 veces més largas
que anchas .. ‘ Ce . e 3).
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Primera antena con 12 artejos. Ramas de la furca de 5 a 7 veces més largas
que anchas ....... e - Acanthocyclops capillatus.

Primera antena con 11 artejos. Ramas de la furca 2 }2 veces mas largas que
anchas ... . e . . ... . Acanthocyclops hispanicus.

Acanthocycleps bicuspidatus (Claus) subsp. lubbocki (Brady)
(= Cyclops Lubbocki Brady 1868, = Cyclops odessanus Schmanke-
witsch 1875, = Cyclops helgolandicus Rehber 1880, == Diacyclops bi-
cuspidatius var. odessana auct. — Bibl. : Borivar, 1892, y DE GUER-
Ng & RicmarDp, 1896 (citas de A. bicuspidatus = Cyclops pulchellus
Sars 1863, sin indicar subespecie); BassEpas, 1948 ; MARGALEF, 1940 e,
1948 a, 1947 ¢, 1949 d, 1949 f, 1949 h, 1948 ¢, 1950 ¢, 1950 d, 1950 f,
1951 a, 1952 a) (figs. 127 y 128). Long. macho, 0,65-1 mm. ; long. hem-
bra, 0,88-1,275 mm. Todos los ejemplares espafioles examinados por el
autor tenian ambas antenas de 14 artejos, como corresponde a esta sub-
especie neoténica, excepto un individuo con 17 artejos, mezclado con |
otros de antenas con 14 artejos, en El Grao (Castellén); un ejemplar de
La Nou (Tarragona) con 14 y 15 artejos en ambas antenas y otro de Bar-
celona con 14 y 16. Color rojo o rosado. Cromosomas: n = 9 (Brauy,
1909).

Distribucién: Barcelona (Prat de Llobregat, Gava, Malgrat, Be-
gas), Gerona (Massanes), Tarragona (La Nou), Castellon (El Grao),
Lérida (Vilasana), Ciudad Real y Toledo (aguas endorreicas de la Man-
cha), Madrid (*Casa de Campo), Santander (Orzales), Segovia (Bowri-
VAR, sin indicar subsp.), Mallorca (Sa Porrassa), Menorca (Xuriguer,
cala Mesquida y otras), Ibiza (San Francisco). Portugal (sin indicar
subsp.).

Biologia: En aguas remansadas, en charcos, preferentemente cer-
ca del mar o en pais de substrato rico en hierro movilizable (tridsico, -
lehm granitico). Mas comtn en aguas saladas que en las dulces, con
0,2-15,6 g. de CI por litro y con notable cantidad de sulfatos (hasta
18 g. SO4/1.). Asociado frecuentemente con organismos siderofilos (7ri-
bonema, Trachelomonas, Oedogonium, siderobacterios). 12-30 huevos
por saco. Se han observado machos sujetando el uno al otro, como si
éste fuera una hembra. Epibiontes: Colacium vesiculosum (englenal).

Distribucion y ecologia general: Norte de Africa, Persia, Meso-
potamia, Pamir y localidades dispersas en Furopa, donde se halla pre-
ferentemente en aguas saladas.

A. bicuspidatus bicuspidatus en Europa, Norteamérica y Asia, esta
subespecie parece faltar por completo en el Norte de Africa y en Espafia;
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vive en pequefias coleccionés de agua con materia vegetal en descompo-
+-sicién; los adultos pueden perdurar, desecados, en el fango.

Acanthocyclops bisetosus (Rehberg) (= Cuyclops bisetosus Reh-
berg 1880. — Bibl. : KierER, 1937 ; MARGALEF, 1946 ¢, 1948 ¢, 1949 £,
1952 @) (fig. 129). Long. hembra 0,85-1,12 mm. Accidentalmente algu-
nos individuos presentan 14 artejos en las antenas (La Mancha), pero
estin mezclados con los que tienen 17, y éstos constituyen la forma nor-
mal en nuestro pais. Color rojo.

Distribucién: Gerona (Ribas: *Taga, 1-V-1950), Tarragona (Puer-
tos de Tortosa; fuente del Masc4), Ciudad Real (cerca de Alcazar de
San Juan), Santander (cueva de Santa Isabel), Menorca (Ferrerias).

Biologia: En charcos con agua circulante, en pais carstico o en
aguas estancadas y salinas (hasta 28 g. Cl y 26 g. SOq por litro). Tem-
peraturas: 10-17° C. También en aguas subterrineas (cueva Santa Isa-
bel). Citado de los Pirineos (Francois, 1949; territorio francés, 2.400
metros alt.). Sacos ovigeros con 12 huevos por saco. Alimentacion: de-
tritos, granitos de arena, Cyclotella (diatomea).

Distribucién y ecologia general: Regién holartica y también citado
de Nueva Zelanda. Euriterma y eurihalina (hasta unos 50 gramos de
sales por litro). Parece preferir aguas de pequefio volumen, también en
fuentes y cuevas. Seglin Rov, seria fAcilmente eliminada por la com-
petencia de otras especies de cicldpidos. -

Acanthocyclops capillatus (Sars) (= Cyclops capillatus Sars.
Bibl. : Garcia, 1941). Long. 1,5 mm. Color anaranjado o amarillento.
ACIOVES Distribucién : Madrid (frecuente en embalses de capacidad, Garcia).
- Distribucién y ecologia general: Norte de Europa. Este grupo re-

™ quiere ulteriores estudios. -

5

Acanthocyclops hispanicus Kiefer 1937 (Bibl.: Kigrer, 1937).
E}«':’;;Long. hembra 0,62 mm. Ramas de la furca de 52 X 20 micras, con la
E‘;seda apical interna considerablemente més larga que la externa. For-
~mula de las espinas de los exopodios de las patas: 2-3-3-3. Segundo ar-
tejo de la quinta pata con la seda exterior larga y la espina interna apical
) y muy corta. ’

Distribucién: Santander (cueva de Santa Isabel).

Acanthocyclops languidus (Sars) subsp. disjunctus Thallwitz
1927 (= Diacyclops disjunctus Kiefer 1937). — Bibl.: Kirrer, 1937.
Long. hembra 0,6-0,7 mm. Ramas de la furca 2,55 veces mas largas
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que anchas; la seda apical interna un poco méis larga que la externa.
Tercer artejo del endopodio de la cuarta parta 1,3 veces mas largo que
ancho.

~ Distribucion : Santander (cueva de Santa Isabel).

Distribucién y ecologia general: Alemania, Bélgica, Suecia, espe-
cialmente en aguas subterraneas, también entre musgos de las orillas de
pantanos o entre musgos hiimedos; se arrastra lentamente sobre el fon-
do, pero también es capaz de nadar. '

Acanthocyclops vernalis (Fischer) (= Cyclops vernalis Fischer
1853. — Bibl.: Bassepas, 1948; GARcia, 1941; MARGALEF, 1946 ¢,
1948 b, 1949 ¢, 1949 f, 1952 a, 1952 f) (figs. 126 y 137). Long. macho,
0,8-1,5; hembra, 1,1-1,9 mm. Primera antena con 17 artejos, algin ejem-
plar (Montseny) con 18, por subdivision del séptimo. Férmula de las espi-
nas de las patas 2-3-3-3 6 3-4-4-4; tendencia a cambiar las sedas por es-
pinas. Seda apical interna de la furca algo mas larga que la externa; las
dos sedas apicales medianas pueden mostrar una articulacién en su centro.
Color gris palido, ligeramente rosado o ligeramente verdoso, a manchas.
Cromosomas: n = 5 (Braun, 1909).

Se ha distinguido una f.* robusta (= Cyclops robustus Sars 1863,
? = Cyclops americanus Marsh & auct.) que se cruza con el tipo de la
especie y da descendientes perfectamente fecundos (LowNDEs, 1929). Se-
gin CmamBERs (1912), C. americanus tiene también n =5 cromo-
somas.

Distribucién : Barcelona (capital, comtin; Prat de Llobregat), Ge-
rona (Blanes, Santa Fe del. Montseny, Cerdafia: charcas turbosas cerca
de Malniu), Castellon (El Grao), Andorra (Vall d’en Riu), Menorca
(Ferrerias), Madrid (capital, f.* robusta, GARciA). )

Biologia: En diversas aguas dulces, no tan haléfobo como 7. pra-
sinus (charcos cerca de la costa en la farola del Llobregat), en aguas
cargadas de materia organica, en cubetas de pozzinas en la alta montafia
(hasta unos 2.300 metros); en fin, muy eurioico. Hembras ovigeras con
25-100 huevos por saco, de color azul claro. La ciclomorfosis es bastan-
te acusada en las dimensiones, como se ve en los siguientes datos de
Barcelona :

Enero a marzo Julio a septiembre

Loongitud machos 0,95-1.5 mnu. 0.79-093 mm.
Longitud hembras .. .. . 1,45-1,7 mm. 1,1 -1,45 mm.
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CokER y AYcock ya habian puesto de manifiesto la influencia de la tem-
peratura sobre el tamafio de este copépodo. Alimentacion: particulas
pequeflas, filodinidos (rotiferos). Epibiontes: bacterios, Colacium wvesi-
culosum (euglenal, frecuente), Amoebidium parasiticum (hongo), For-
ticella similis, Opercularia protecta, Epistylis sschokkei, Zoothamnium
varians y otros peritricos; en figura 137 puede verse cémo los vorticé-
lidos se disponen en los lugares méis favorables para la aportacion de
alimento. ,

Distribucién y ecologia general: Eurasia, América, Norte de Afri-
ca, Canarias (RicHARD) y Kerguelen. Comfin en pequefias colecciones
de agua, pero no en lagos; también en aguas salobres. En la montafia
hasta los 2.800 metros; pH de 4,6 a 8,2.

Género Metacyclops Kiefer 1929,

Formas reducidas, neoténicas. Caracteres indicados en la clave.

Metacyclops minutus (Claus) (= Cyclops minutus Claus 1863,
= Cyclops diaphanus Schmeil 1892, — Bibl.: D¥ GUERNE & RICHARD,
1896 ; MARGALEF, 1946 ¢, 1949 f) (figs. 133, 134). Long. hembra 0,81-
0,84 mm. Cuticula por lo general esculpida. Ramas de la furca 3 15-5
veces mas largas que anchas; la seda marginal externa de insercién
muy adelantada, casi mediana; la apical interna mas breve que la exter-
na. Artejo basal de la quinta pata fusionado con el segmento del térax,
segundo artejo libre, con el apéndice mehor aproximadamente largo como
el artejo. Sexta pata del macho con dos espinas. Color rosado. Cromo-
somas: =6 (Braun, 1909).

Distribucion: Barcelona (*Piera, charcos en el cauce de un arro-
yo, 6-11I-1949), Tarragona (comarca de los Puertos de Tortosa — Ro-
quetas a Regués, Alfara y valle de Mascd —, comiin, XII-1945). Portu-
gal (cabo Sagres, dudoso).

Biologia: En charcos temporales, mas o menos frecuentados por el
ganado. Hembras ovigeras con nueve huevos rojizos por saco.

Distribucién y ecologia general: Furasia, Norte de Africa y anti-
guas colonias alemanas del SW. de Africa. Comin en charcos fangosos.
que pierden el agua durante el verano. Resiste la desecacién. Nace en
forma de copepodito, sin pasar por la de nauplio libre.
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Género Thermocyclops Kiefer.

Cuerpo generalmente gracil, con las dos regiones bien distintas.
Primeras antenas con 17 artejos, los dos Gltimos con una lamina trans-
parente. Patas del quinto par con dos artejos, el segundo con dos apén-
dices de insercién apical. Seda marginal externa de la furca inserta poco
mas alld de la mitad de las ramas. Cerca de 30 especies.

1. Seda apical interna de la furca como 1-2 véces la longitud de la externa.
Apéndices terminales del endopodio de la cuarta pata poco desiguales,
como 1:1,2 por término medio. Laminas de las primeras antenas peque-
fias, facilmente inadvertidas. Long., 0,65-0,85 mm.

Thermocyclops dybowskii (Lande).

L

(== Cyclops Dybowskii Lande 1890, Furasia y Africa, en el plancton;
también citado en aguas subterraneas. Todavia no determinado en Espafia.)

Seda apical interna de la furca, mas larga, como 2 15-5 veces la longitud de la
externa. Apéndices terminales del endopodio de la cuarta pata, mas des-
iguales; el mayor 1 %5-4 veces més largo que el menor @)

Z. Ramas de la furca 2 74-3 veces més largas que anchas, con la seda apical in-
terna 2 %5-4 veces mas larga que la externa. Apéndices terminales del
endopodio de la cuarta pata desiguales; el mayor 1 ¥4-2 ¥ veces el menor.
Segundo artejo de la quinta pata con dos apéndices mas o menos desigua-
les, hasta 2 : 3. Cuerpo de apariencia ciclopoide, con las primeras antenas
relatlvamente breves, llegando hasta el segundo segmento toricico.

Thermocyclops hvalinus.

Ramas de la furca 3-3 7% veces mas largas que anchas, con la seda apical in-
terna 3-5 veces mas larga que la externa. Apéndices terminales del tercer
artejo del endopodio del cuarto par de patas muy desiguales;- el mayor
mas largo que el artejo y el otro como la cuarta parte y aun casi atrofiado.
Segundo artejo de la quinta pata con dos apéndices de longitud semejante.
Cuerpo muy gracil, semejante a una Qithona (copépodo marino), con las
primeras antenas relativamente largas, alcanzando en la hembra — flexio-
nadas — hasta el cuarto segmento toracico Thermocyclops oithonoides.

Thermocyclops hyalinus (Rehberg) (= Cyclops hyalinus Rehberg
1880, = Cyclops oithonoides var. hyalina Schmeil 1897. — Bibl.: Dr
GuERNE & CHEVREUX, 1896; MARGALEF, 1946 ¢ (sub. Cyclops (Me-
socyclops) Dybowskii Lande £.*)) (figs. 131 y 132). Long. hembra 0,8-
1 mm. Lamina de los artejos antenales mas o menos ancha, con el bor-
de finamente aserrado (auct.). Apéndices del altimo artejo del endopo-
dio del cuarto par de patas de 75 y 37 micras. Patas del quinto par con el
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segundo artejo cilindrico y muy alargado. Ramas de la furca de 70-75 X
X 23-25 micras, con sedas aplcales de 175 : 300 : 225 . 62 mieras, de
dentro a fuera (hembra). Color amarillento o pardo, azul en la base de
- la furca; los ejemplares de Catalufla précticamente incoloros.

Distribucion: Barcelona (Collbatd: cuevas del Salitre en la monta-
fia de Montserrat, en un charco del interior, a la oscuridad, 26-1V-1946).
Portugal (Coimbra, una “variedad”, DE GuerNg & CHEVREUX).

Distribucién y ecologia general: Casi cosmopolita; plancténico en
aguas claras y ocupadas por vegetacion; tolera cierta salinidad. Ter-
mofilo.

Thermocyclops oithonoides (G. O. Sars) (= Cyclops oithonoides
G. O. Sars 1863.— Bibl.: Forr1, 1906). Long. macho, 0,6-0,7 mm.;
long. hembra, 0,8-0,9 mm. Incoloro. Lamina de las antenas estrecha y
con el margen entero.

‘Distribucién : Madrid (estanque del Parque del Retiro).

Distribucién y ecologia general: Eurasia y Norteamérica, en el
plancton de los lagos, especialmente en verano. Sacos ovigeros con pocos
huevos (generalmente menos de 6).

Género Graeteriella Brehm 1926.

Graeteriella unisetiger (Graeter) (= Cyclops umisetiger Graeter
1908. — Bibl.: KrerERr, 1937) (fig. 135). Long. 0,37-0,52 mm. Cuerpo
deprimido, con profundos entrantes entre los segmentos y abdomen poco
mas estrecho que el cuerpo anterior, harpacticoide. Opéreulo triangular,
con 3 dientes. Ramas de la furca unas dos veces mas largas que anchas.
Ojo grande y negro. Quinta pata con dos sedas por lo general desigua-
les; sexta pata representada por dos espinas pequefas. Incoloro.

Distribucion: Santander (cueva de Santa Isabel).

Distribucion y ecologia general: En cuevas de Alemania, Suiza y
Espafia; en Gran Bretafia citado de bidtopos epigeos. Se mueve de ma-
nera parecida a un harpacticoide.

Género Speocyclops Kiefer,

Numerosas especies de aguas subterrdneas, en su mayoria endémi-
cas. En nuestras especies las patas del quinto par estin representadas por
un segmento, por lo menos. Véase Kigrer, 1937,



1OS CRUSTACEOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 105

1. Segmento genital con sutura transversal dorsal. Opérculo anal, grande, mais
o menos triangular, de margen dentado. Artejos distales de las ramas de
las patas del cuarto par, muy cortos, no visibleniente mas largos que anchos.

Speocyclops sebastianus.

Segmento genital sin sutura transversal dorsal. Ramas de la furca de longitud
como el doble de la anchura o algo menos; la seda apical interra y la
externa, poco desiguales . Speocyclops spelaeus.

Speocyclops sebastianus Kiefer 1937. — (Bibl.: Kigrer, 1937).
Long. 0,52 mm. Apéndices de las patas del quinto par considerablemente
largos. ,

Distribucion: Guiptizcoa (cuéva de Landarbaso).

Speocyclops spelaeus Kiefer 1937. — (Bibl.: Kigrer, 1937).
Distribucion: Guiplizcoa (cuevas de Aitzkirri, Ernialde y San
Adrian de Cegama), Santander (cuevas de Altamira y de Santa Isabel).

Familia Ergasilidos (Ergasilidae Thorell).

Cuerpo de forma ciclopoide, sin lentes cuticulares. Primera antena
corta, con 5-7 artejos, semejante en los dos sexos. Segunda antena
prensora mas robusta en la hembra. Patas del quinto par uniarticuladas.
Receptaculo seminal dorsal. Los machos son libres durante toda su vida;
las hembras, hasta alcanzar el estado adulto.

Género Ergasilus Nordmann 1832.

Hembras parasitas en las branquias de peces. Se han descrito mas
de 30 especies. Varias en Europa y una sola en nuestro pais.

Ergasilus sieboldi Nordmann (= Ergasilus Sieboldi v. Nordmann
1832, = E. gibbus v. Nordmann 1832, = E. trisetaceus v. Nordmann
1832, = E. Surbecki Baumann 1913, = E. hoferi Borodin 1915. — Bi-
bliografia: Grsert, 1920) (fig. 167). Long. machos, 1-1,1 mm.; hem-
bras, 1-2 mm. Cuerpo bastante transparente, intestino oscuro, rodeado
de color azul en su parte anterior. Sacos ovigeros tanto o mas largos
que el animal. Segtin el desarrollo relativo de las 5 sedas del extremo
de las ramas de la furca, se distinguieron las diversas “especies” men-
cionadas en la sinonimia; pero estudios posteriores basados en mate-
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rial abundante han hecho ver que su separacion especifica es insosteni-
ble (GurnEgy, 1933).

Distribucién : Catalufia (sin localidades precisas, GIBERT).

Biologia: En las branquias de Anguilla, Cyprinus y otro ciprinido.

Distribucién y ecologia general: Toda Europa y hasta el lago
Baical, en Asia. Se disponen siempre con la cabeza en direccion a la base
de la branquia. Frecuente en tencas, carpas, Leuciscus, anguilas, inclu-
so en salmonidos. Fn una tenca de 25 cm. se contaron 3.000 parasitos
(NEunAUs). Es una plaga seria que puede causar la muerte a los peces,
especialmente a las tencas.

%

Género Thersitina Norman 1905.

(= Thersites Pagenstecher 1861). Una sola especie, que a veces
se incluye en el género anterior. Ademés de las diferéncias morfold-
gicas existe una bioldgica, y es que ésta no vive sobre las branquias,
sino en la cara interna de los opéreulos branquiales.

Thersitina gasterostei (Pagenstecher) (= Thersites gasteroster
Pagenstecher 1861, = Ergasilus gasterostei KrGyer 1863. — Bibl.: GI-
pERT, 1920) (fig. 168). Long. macho, 1 mm. ; long. hembra, 0,6-0,8 mm.
Cuerpo globoso, incoloro o amarillo palido, con pigmento azulado en al-
gunos Organos. Grandes sacos ovigeros mas 0SCuros.

Distribucion: Catalufia (sin localidad precisa, sobre Gasterosteus
aculeatus).

Distribucién y ecologia general: Norte y Oeste de Europa, en gaste-
rosteidos ; parece que no les causan dafio grave.

Suborden Harpacticoides (Harpacticoida).

Especies marinas y de aguas dulces, libres, muchas de ellas propias
de aguas subterrineas. Cuerpo de forma alargada y paralela (figs. 139
y 140); los dos primeros segmentos del abdomen mas o menos fusiona-
dos ; el primero con un sexto par de patas rudimentarias. Patas del quin-
to par formadas por dos piezas (fig. 159): un basiendopodio (basipo-
dio + endopodio) y un exopodio.

En Bryocamptus y Canthocamptus el macho sujeta a la hembra por
la base de las sedas de la furca y, doblando su cuerpo, se coloca con la
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superficie ventral del térax aplicada al abdomen de su compafiera; los
machos de harpacticidos y Cletocamptus la sujetan por el borde del cé-
falotorax (fig. 165); los laoféntidos, por el cuarto par de patas. A me-
nudo los machos se unen a una hembra joven por un tiempo, pero vero-
similmente la inseminacién se demora hasta que aquélla sufre la dltima
muda y llega a la madurez. El apareamiento dura desde minutos a dias;
se han observado — como en el caso de los ciclopidos — machos enlaza-
dos entre si como si fueran individuos de sexo distinto. Una sola fecun-
dacién basta para varias puestas sucesivas. Los machos pueden producir
muchos espermatoforos — en forma de botella o de cimitarra —y fe-
cundar a varias hembras, lo cual es de importancia esencial en las espe-
cies con pocos individuos masculinos: Se conocen dos especies parteno-
genéticas (Elaphoidella bidens, segiin Rov, y Epactophanes richardi, se-
gtin Lang, 1935). En Epactophanes alternan generaciones partenogené-
ticas y anfigonicas, y los respectivos huevos difieren algo. Los huevos se
conducen, casi sin excepcién, en un solo saco ventral; son menos nume-
rosos cuando son de gran tamafio. Segin Kunz (cit. LaNc), de las di-
mensiones de las hembras depende mas el nlimero que el tamafio de los
huevos. En algunos casos (Bryocamptus arcticus) se producen huevos du-
rables, dentro de los cuales el nauplio atraviesa un periodo de inactivi-
dad. La duracion de la vida de los harpacticoides parece ser de uno o dos
meses ; en consecuencia, es probable que su ciclomorfosis sea acentuado,
pero apenas se ha estudiado; sabemos, por ejemplo, que Cletocamptus
retrogressis es menor en verano que en invierno (MARGALEF, 1950 1).
Por lo menos, algunas especies son aptas para formar una especie de cap-
sula con tierra y una secrecién de la epidermis, dentro de la que pueden
resistir la desecacion. Estos cistes han sido bastante estudiados en Can-
thocamptus microstaphylinus, especie en que son de forma esférica.

Se mueven serpenteando, con ondulaciones del cuerpo, especialmen-
te en un plano vertical, y ayudados por las patas; las antenas son breves,
sin importancia en la locomocion, aunque en ellas se encuentran Orga-
nos de los sentidos, especialmente un saco sensorial en el artejo cuarto.

El tubo digestivo aparece lleno de una pasta de particulas muy pe-
quefias, con detritos, algas pequefias y, en algunos, con tierra.

Las especies subterrineas pierden el pigmento con facilidad, espe-
cialmente el del ojo.

Bibliografia: Casi toda estd recogida en la monografia de LANG,
1948.
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CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

. Cuerpo cilindrico y alargado, con el segmento correspondiente al primer par

de patas parcialmente libre (fig. 141). Primera antena corta, con 5-6 arte-
jos; segunda antena, con el exopodio reducido a una o dos sedas. En agua
salobre . : : ‘ d’ Arcycthomssoniidae. Horsiella,

Forma, en general, menos cilindrica; segmento correspondiente al primer par
de patas fusionado completamente con la “cabeza” - (@).

. Las dos ramas del primer par de patas son prensoras (fig. 144) y el exopodio

es mas largo que el endopodio. Aguas salobres o marinas.
Harpacticidae (3).

Primer par de patas con el endopodio més largo que el exopodio y terminado
en garra prensora. Normalmente en agua salada,

Laophontidae. Onychocamptus.

Patas del primer par de otra forma; en todo caso, el endopodio jamas termina
en garra prensora #).

. Exopodio de la segunda antena con 2 artejos. Endopodio de la tercera pata

del macho modificado . Har pacticus.

Exopodio de la segunda antena con 3-4 artejos. Endopodio de la tercera
pata del macho no modificado ‘ . ... Tigriopus.

. Endopodio de las patas 2 a 4 con un solo artejo, por lo menos en la hembra.

Quinta pata formada por una sola pieza (figs. 161 v 162). Cuerpo largo
y cilindrico. En aguas subterrdneas y entre musgos.
Parastenocaridae. Parastenocaris.

Endopodio de todas o algunas de las patas 2 a 4, con 2 6 3 artejos (en
Nitocrella dubia. con un artejo, pero pata del quinto par formada por
dos piezas) ‘ (5).

. Endopodio de la primera pata de longitud poco mayor o inferior a la del exopo-

dio. En nuestras especies, las patas del quinto par estin formadas por una
sola pieza, y las dos sedas furcales principales estan soldadas en la base
(figuras 163 y 164). En agua salada Cletodidae. Cletocamptus.

Endopodio de la primera pata igual o mis largo que el exopodio. Sedas
furcales independientes (fig. 155) . (6).

. Endopodio ‘de las patas primera a cuarta, con 3 artejos; el tercer endopodio

del macho no modificado. Exopodio de la segunda antena con un artejo.
Amewidae. Nitocra.

Por lo menos el endopodio de la cuarta pata tiene sélo 1 6 2 artejos @.
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7. Endopodio de las patas pr,irriera, segunda y tercera, con 3 artejos. Exopodio
de la segunda antena con 2 artejos y 3 o mas sedas. '
Canthocamptidae. Canthocampius.

Endopodio de las patas segunda y tercera con 2 artejos . . (8).

8. Tercer endopodio no modificado en el macho. Segunda antena con 4 artejos.
Endopodios de las patas primera a cuarta, con 1 6 2 artejos.
Ameiridae. Nitocrella.

Tercer endopodio con dimorfismo sexual. Segunda antena con 3 artejos.
Canthocamptidae (9).

9. Margen interno de los dos tltimos artejos de los exopodios de las patas se-
gunda y tercera, sin sedas. Endopodios con 2 artejos; los de la cuarta pata

del macho modificados. Furca con un listdn quitinoso dorsal (fig. 153).

‘ Moraria.

Con alguna seda en el margen interno de los dos tltimos artejos de los exo-
podios de las patas segunda y tercera. Ramas de la furca sin un refuer-

zo quitinoso tan notable o . (10).
10. Exopodio de la segunda antena con 1 solo artejo (fig. 151) . . (11).
Exopodio de la segunda antena con 2 artejos (fig. 156) .. S (13).

11. Endopodios muy reducidos; el de la cuarta pata con 1 artejo. Rostro peque-
fio. Especie de los musgos . . ... Epactophanes Mrazek, 1893.

(= Ophiocamptus Richters 1900. La tnica especie conocida .. Epactopha-
nes richardi Mrazek 1893, de 0,25-0,49 mm., es cosmopolita y se la en-
cuentra entre Sphagnum y otros musgos, en huecos de arboles, ascidios
de Nepenthes, hojarasca htimeda de bosques de hayas; accidentalmente,
en manantiales y aguas subterrineas. Su presencia en Fspafia puede darse
por cierta, aunque todavia no haya sido citada.)

Endopodios, en general, no reducidos; el de la cuarta pata con 2 artejos. (12).

12. Rostro muy grande y articulado (fig. 149). Principalmente en aguas salobres.
Mesochra.

Rostro pequefio. Cuerpo con bastantes espinitas (fig. 150). Ramas de la furca
a menudo con un refuerzo quitinoso . Attheyella.

13. Una sola de las sedas apicales de la furca esti bien desarrollada . . .. (14).

Dos sedas apicales de cada rama desarrolladas, aunque desiguales.
Bryocamptus.

14. Opérculo con unos 6 dientes fuertes Bryocamptus vandowwer.

Opérculo de margen liso o con pelillos suaves. Parc;canipms Chappuis, 1929.
(La especie P. schmeili (Mrazek) (= Canthocamptus schmeili Mrazek,
1893), de 0,52-0,75 mm., con las ramas de la furca un poco més largas
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que ‘anchas, vive en la zona profunda de lagos, en aguas subterraneas y
en musgos de Europa septentrional y central, habiendo sido citada del
departamento francés de Basses Pyrénées (Chappuis, 1933). Su presen-
cia en territorio espafiol es verosimil.)

Familia Darcitompsénidos (d’Arcythompsoniidae Lang 1936,
= Cylindropsyllidae auct. p. part.).

Ultimo segmento abdominal extraordinariamente grande. Patas pri-
mera a cuarta con exopodios de 3 artejos y endopodios de 2 artejos.
Patas del quinto par con las dos piezas fusionadas; ambos basipodios
suelen estar también unidos, de modo que ambas patas se reducen a una
pieza continua. Los huevos son abandonados al exterior.

Género Horsiella Gurney 1904.

Furca cilindrica. Sin maxilipedo. Con ojos. Dos especies.

Horsiella brevicornis (Douwe) (= Cylindropsyllus brevicormis
Douwe 1904. — Bibl.: Marcarer & Barcrris, 1951) (fig. 142). Lon-
gitud 0,6 mm. La forma de la quinta pata del macho parece de H. trise-
tosa Kunz, pero los restantes caracteres corresponden a H. brevicornis.
Quizd una forma nueva.

Distribucion : Guiptizcoa (San Sebastian, en una charca salobre).

Distribucién.y ecologia general: En agua dulce y salada de diversas
localidades europeas y circunmediterraneas (H. brevicormis). Muy euri-
halina.

Familia Harpacticidos (Harpacticidae Sars 1904).
Primeras antenas con 7-9 artejos. Patas segunda a cuarta con 3 ar-
tejos en cada rama; las dos ramas de la primera pata con sedas distales

en forma de garra. A veces con dimorfismo sexual en los endopodios se-
gundo y tercero. Maxilipedos grandes.

Género Harpacticus Milne-Edwards 1840.

Una veintena de especies, marinas.
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Harpacticus littoralis Sars 1910 (Bibl.: Marcarer, 1951a) (fi-
guras 143-147). Long. 0,6-1 mm. Ramas de la furca mas anchas que lar-
gas. Exopodio de la quinta pata alargado, con 5 sedas. Prolongacion del .
segundo artejo del endopodio de la segunda pata muy variable. Color
amarillento.

Distribucion: Ibiza (entre San Jorge y San Francisco).

Biologia: En agua salobre, mesohalobio. Alimentacion: tierra y
particulas detriticas. Falta conocer el significado biologieo de los poten-
tes maxilipedos (fig. 143). .

Distribucion y ecologia general: En el Occidente de Earopa, paises
circunmediterraneos y Norteamérica, a escasa profundidad entre algas v
en charcos de la marea. Euriterma. '

Género Tigriopus Norman 1868.

Dos especies propias de aguas de diversa salinidad.

Tigriopus brevicornis (O. F. Miiller) (= Cuclops brevicornmis O.
F. Miiller 1776, = Harpacticus fulvus Fischer 1860. — Bibl. : Hasg,
1926; MarGALEF, 1949 i; R1oya, 1925). Las formas mediterraneas pre-
sentan algunas diferencias de poca importancia: el dorso de la furca y
el exopodio de la quinta pata tienen la superficie espinosa y el basiendo-
podio de la quinta pata de la hembra es relativamente mas ancho (varie-
dades algirica Monard 1936 y adriatica Douwe 1913). Elevado conteni-
do de carotinoides (astaceno).

Distribucién: Gerona (Blanes), Mallorca (bahia de Palma).

Biologia: En los charcos litorales del litoral rocoso, con salinidades
de 0,3 a 30 g. Cl por litro; falta en el mar libre. Su abundancia es co-
rrelativa de la de las larvas del mosquito Aédes mariae.

Distribuciéon y ecologia general: Escandinavia, Islas Britanicas,
Francia, Madera, Italia, Argelia. Tipico de charcas rocosas del litoral,
en agua dulce, salobre o marina. Temperaturas de 4 a 36° C,, pH de 5
a 12. Muy resistente. Sobre su biologia cf.: Isskr, 1914 ; FrRasER, 1936,
LeceEnDrE, 1930.

Familia Améiridos (Ameiridae. Monard 1927 part.).

Maxilipedo bien desarrollado, prensil. Patas segunda a cuarta sin di-
morfismo sexual o solo muy ligero en la seda marginal externa del ulti-
mo artejo del tercer endopodio. Ojos generalmente presentes.
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Género Nitocra Boeck 1864.

Endopodios de los cuatro primeros pares de patas con 3 artejos.
Opéreulo generalmente dentado. Con o0jo, pero a veces sin pigmento.
Unas 20 especies, en aguas diversamente salinas,

1. Endopodio de la primera pata con el primer artejo tan largo como todo el
exopodio y aun maés L . . ().

Primer artejo del endopodio de la primera pata mas corto que el exopodio
de la misma o S . (3).

N

. Ramas de la furca mis largas que anchas. Tercer artejo de los exopodios de
las patas segunda y tercera sin seda marginal interna. Nitocra hibernica
(Brady) (= Canthocamptus hibernicus Brady, 1880. Long. 0,5-0,75 mm.
En agua dulce y ligeramente salobre de casi toda Europa, Palestina y
Centro de Asia, en lugares herbosos, pH de 7 a 8. Quizd en Espafia).

Ramas de la furca mas anchas que largas. Tercer artejo de los exopodios de
las patas segunda y tercera con seda marginal interna ... Nitocra typica.

. Ultimo artejo del endopodio de la segunda pata con tres sedas FExopodio de
la quinta pata de la hembra con cinco sedas largas (fig. 148).
' Nitocra lacustris.

[o3)

Ultimo artejo del endopodio de la segunda pata con cuatro sedas. Exopodio
de la quinta pata de la hembra con seis sedas desarrolladas. Nitocra spi-
nipes Boeck 1864, (Long. 0,66-0,8 mm. FEn aguas salobres y, ocasional-
mente, en las dulces, pricticamente en toda Kuropa, Norteamérica, islas
Canarias (RicuARD, 1898), Egipto, Siria e India. Machos mas escasos que
las hembras. Su presencia en la Peninsula Ibérica es verosimil.)

Nitocra lacustris (Schmankewitsch) (= Transfuga lacusiris Sch-
mankewitsch 1875, = Nitocra simples Schmeil 1894. — Bibl.: Bassk-
DAS, 1948 ; MARGALEF, 1951 g, 1952 a) (fig. 148). Long. macho, 0,43-0,5
milimetros ; long. hembra, 0,48-0,605 mm. Espinulas de los segmentos
abdominales muy variables. Ramas de la furca tan largas como anchas si
se miran por el dorso; por el vientre son mas alargadas. El primer arte-
jo del endopodio de la primera pata llega a la mitad del segundo artejo
del exopodio. Quinta pata variable. Color blanco grisaceo.

Distribucion: Tarragona (Salou: el Recd), Menorca (aguas proxi-
mas a la Albufera), Ibiza (Ibiza, San Francisco).

Biologia : En aguas saladas, con 7 a 34,3 g. Cl por litro, o sea hasta
salinidades superiores a la del agua de mar; pH de 8 aproximadamente.
Temperaturas de 19 a 29,5° C. Donde se le halla'forma siempre pobla-
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ciones numerosas Hembras ovigeras en mayo v septiembre, un saco con
7-24 huevos. .

Distribucion y ecologia general: FEuropa, excepto Escandinavia,
Norte de Africa, Abisinia, Asia Central, América Central, Bermudas ¥
Nuevas Hébridas. Fn aguas salobres costeras, hasta salinidades de 21,5
gramos de sal por litro. Falta en el mar y su presencia en agua dulce
es excepcional.

Nitocra typica Boeck 1864 (Bibl.: Crappuls, 1937). Exopodio de
las patas del quinto par 1,5-1,75 veces més largo que ancho, con 6 sedas.
Long. 0,5-0,7 mm. Color gris blanquecino.

Distribucion : Guiptizcoa (San Sebastian).

Distribucion y ecologia general: Region holartica, Centroamérica,
islas Macquarie, en agua marina y salobre: los machos son mucho mas
escasos que las hembras. ‘

Género Nitocrella Chappuis 1923.

Cuerpo alargado. Ojo, al parecer, ausente. Una docena de formas,
todas mas o menos exclusivas de aguas subterrineas, Las especies espa-
fiolas con los siguientes caracteres comunes: Segmentos abdominales comn
series de espinitas; ramas de la furca casi dos veces mas largas que an-
chas; endopodio de la primera pata largo como los dos primeros artejos
del exopodio reunidos, sin seda marginal interna ; segundo y tercer arte-
jos del endopodio semejantes en longitud, el segundo sin seda, el tercero
con tres apendlces terminales. Tercer segmento del exopodio con cuatro
apéndices terminales.

1. Endopodio de las patas segunda a cuarta con un artejo. Segundo artejo del
exopodio de la primera pata con una larga seda marginal interna. Opéreulo
con seis dientes . . . R . Nitecrella dubia.

Endopodio de las patas segunda a cuarta con dos artejos. Segundo artejo del
exopodio de la primera pata con seda marginal interna breve. Opérculo
con tres dientes : Nitocrella wvasconica.

Nitocrella dubia Chappuis 1937 (Bibl.: Crarpurs, 1937). Longi-
tud macho, 0,36 mm.; hembra, desconocida.

Distribucién : Gulpuzcoa (cueva de Ernialde, en un charco estalag-
mitico).
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Nitocrella vasconica Chappuis 1937. (Bibl. : CHAPPUTS, 1937, 1938).
Long. 0,43 mm.; macho, desconocido.

Distribucion : Guiptizcoa (cueva de Ernialde, en un charco estalag-
mitico). '

Familia Cantocamptidos (Canthocamptidae Sars 1906 part.).

Rostro generalmente no muy grande. Furca a menudo con dimorfis-
mo sexual. Maxilipedo bien desarrollado, prensil. Basiendopodios de la
quinta pata fusionados a menudo en el macho (fig. 152) y separados en
la hembra (fig. 159). Endopodio de la tercera pata modificado en el ma-
cho, regularmente con tres artejos, el segundo de los cuales lleva una pro-
longacion dirigida hacia dentro. A veces el dimorfismo sexual se extien-
de a otras patas (segunda a cuarta). Generalmente con ojo. Receptaculo
seminal bien desarrollado, por lo regular con diverticulos laterales.

Género Canthocamptus W estwood 1836.

(= Cyclopsina auct. P. part.). Ramas de la furca mas largas que
anchas, sin quilla quitinosa dorsal. Rostro pequefio. Primera antena de
ocho artejos en la hembra. Endopodios de las patas segunda a cuarta del '
macho modificados. Quinta pata: basiendopodio con 5-6 sedas en la hem-
bra y 2-3en el macho; exopodio con 5 en la hembra y 6 en el macho
. como maximo. Siete especies de agua dulce.

i Sedas furcales con una articulacién en la base, que se ve €n forma de mancha
clara. Opéreulo con 7-12 espinas. Ramas de la furca unas tres veces mas
largas que anchas. Exopodio de la quinta pata del macho sin seda interna.
Espermatoforos de forma atenuada hacia las puntas. '

Canthocamptus microstaphylinis Wolf, 1905.

(Long. 0,63-0,74 mm. Color rojo anaranjado. No conocido todavia de Es-
~ paha, pero su presencia es probable, porque vive en teda Europa y-en
el N. de Africa-—aqui la var, monardi Roy, 1927, con ramas de la furca
dos veces y media mds largas que anchas, regularmente con espinas en el
margen interno y opéreulo con 8-16 espinas—. Ecologia como C. sta-
phylinus.)

Sedas furcales no articuladas en la base. Opéreulo con 8-17 espinas. Ramas
de la furca apenas dos veces mas largas que anchas.' Exopodio de la quinta
pata del macho con seda interna, Espermat6foros de forma cilindrica en
la mayor parte de su longitud . .. .. Canthocamptus staphylinus.
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Canthocamptus staphylinus (Jurine) (= Monoculus staphylinus
Jurine 1820. Bibl: Bassepas, 1946; Borivawr, 1892; Grsrrr, 1920;
MARGALEF, 1948 b) (fig. 160). Long. macho 0,53-0,78 mm. ; long. hem-
bra, 0,75-0,88 mm. Ultimo segmento abdommal con un dlente grueso
a cada lado. Color pilido o rojizo.

Distribucion : Barcelona (*Gava, en un charco, 13-111-1949; Vich),
Tarragona (Montral), Gerona (en lagos de la Cerdafia), Madrld (Es-
corial).

Biologia: Entre musgos de manantiales, en las orillas de cursos de
agua y de lagos, también en charcas. Hasta 2.500 m. de altura en los
Pirineos (otras referencias de los Pirineos en SeroppuyN, 1924, y Mo-

NARD, 1928). Eurioico. Alimentacion : detr1tos finos, d1atomeas pequefas
(la mayor vista una Fragilaria de 40 micras).

Distribucién y ecologia general: Toda Europa y porciones adya-
centes de Asia, hasta Turquestan y Persia, tanto en grandes lagos como
— preferentemente — en pequefias colecciones de agua. En Asia llega
a los 4.000 m. de altura. En el lago Leman vive hasta 300 m. de profun-
didad. Parece mas com@in en aguas alcalinas. Resiste bajo el hielo y tam-
bién el agua oligohalina. En verano puede formar un ciste mucoso ro-
deado de barro; parece mas abundante durante la estacién fria. Acciden-
talmente en aguas subterrineas.

Género Mesochra Boeck 1864.

Opéreulo inerme o con denticulos muy finos. Ramas de la furca de
longitud generalmente inferior a vez y media la anchura, sin quilla quiti-
nosa dorsal. Rostro grande (fig. 149). Primera antena de la hembra con
seis 0 siete artejos. Tercer endopodio del macho con una prolongacién
en el primero o segundo artejo. 18 especies marinas, de aguas salobres
y aun dulces.

1. Endopodio de la primera pata con dos artejos . (2).

Endopodio de la primera pata con tres artejos. Primera antena de la hem-
bra con seis artejos. Tercer artejo del exopodio de lus patas segunda a
cuarta con tres espinas marginales externas . Mesochra heldti.

2. Tercer artejo del exopodio de las patas segunda a cuarta con tres espinas
marginales externas. Primera antena de la hembrh con siete artejos.
Opérculo con el margen liso .. . | : Mesochra Lilljeborgi.
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Tercer artejo del exopodio de las patas segunda a cuarta con dos espinas
marginales externas. Qpérculo con 8-11 espinas.

Mesochra aestuarii Gurney, 1921.
(Long., 0,33-0,65 mm. Rojizo. Fn numerosas localidades de FEuropa, Turques-
tan, en agua dulce y salobre. Todavia no citada de Espafia.) ’

Mesochra heldti Monard 1935. (Bibl.: MARGALET, 1952 a). Lon-
gitud macho, 0,46 mm.; long. hembra, 0,55-0,66 mm. Opérculo con dien-
tes finos. Primera antena con seis artejos, saco sensitivo en el tercero.
Exopodio de la segunda antena con tres sedas. Basiendopodio de la quin-
ta pata con seis sedas en la hembra y tres espinas en el macho; exopodio
con cuatro o cinco sedas en ambos sexos.

Distribucion : Tarragona (San Vicente de Calders), Menorca (char-
co cerca de la Albufera).

Biologia: Mesohalobia (c. 7 g. Cl por litro), en charcos proximos
a la costa. Poblaciones poco numerosas. Espermatoforos de 47 X 17 mi-
cras. Saco ovigero con 16 huevos (marzo).

Distribucién general: Solo se conocia de Tianez y, en una forma
proxima, de la isla de Corf (STEPHANIDES, 1948). En aguas marinas de
la zona litoral, sobre fondo fangoso y en charcos salobres del litoral,
respectivamente.

Mesochra lilljeborgi Boeck (= Mesochra Liljeborgi Boeck 1864.
Bibl.: Bassgpas, 1948; MARGALEF, 1951 ¢; MARGALEF & BALCELLS,
1951) (fig. 149). Long. macho, 0,4-0,6 mm.; long. hembra, 0,42-0,73
milimetros. Doble segmento genital y siguiente con serie ventral entera
de espinitas; pentiltimo segmento con serie interrumpida; el Gltimo con
la serie continuada sobre la furca. Opérculo inerme. Primera antena sen-
sitiva de la hembra con siete artejos; saco sensitivo en el cuarto. Endo-
podio de la primera pata con dos artejos, a veces con indicios de subdi-
visién del distal. Quinta pata de la hembra : basiendopodio con seis, exo-
podio con cinco sedas. Blanquecino o amarillento.

Distribucion: Tarragona (San Vicente de Calders), Guiptizcoa (San
Sebastian), Ihiza (San Francisco).

Biologia: Aguas salobres proximas a la costa, resiste incluso salini-
dades superiores a la marina. Apareados en mayo. Hembras ovigeras en
septiembre; un saco con 25 huevos.

Distribucién y ecologia general: Europa, Norteamérica, mares
Caspio y Negro, principalmente en agua salobre, accidentalmente en la
dulce, parece que no vive en la marina.

s
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Género Attheyella Brady 1880.

Borde dorsal posterior de los segmentos generalmente recortado en
dientes o picos. Furca variable, a menudo con dimorfismo sexual y fre-
cuentemente con una quilla quitinosa dorsal que termina en una especie

de botén. Rostro corto. Dimorfismo sexual en la tercera pata y a veces
en la cuarta. Basiendopodios de la quinta pata del macho fusionados (fi-
gura 152). Cerca de 50 especies distribuidas en cinco subgéneros, de agua
dulce o muscicolas. Las nuestras presentan la superﬁc1e del cuerpo reco-
trida por numerosas series de pelillos, el opérculo con espinitas menudas,
a veces irregulares, en el margen; la primera antena de la hembra con
ocho artejos; exopodios de las patas primera a cuarta con tres artejos;
endopodio de la primera con tres y de la segunda a cuarta con dos seg-
mentos ; basmndopodm de la quinta pata de la hembra con seis sedas y
sedas furcales principales de longitud relativa como 1 :3 aproximada-
mente,

1. Exopodio de la segunda antena con cuatro sedas. Primer artejo del endopodio
de la primera pata como los segmentos primero y segundo del exopod1o
reunidos. Basiendopodio de la quinta pata del macho con dos espinas.
Seda exterior apical de la furca de la hembra, doblada angulosamente
cerca de la base Attheyella Atthfejoella) crassa.

Exopodio de la segunda antena con tres sedas. Primer artejo el endopodio
de la primera pata, largo como todo el exopodio. Basiendopodio de la
quinta pata del macho con tres espinas. Sedas apicales de la furca, pa-
ralelas y de base recta en los dos sexos. Attheyella (Brehmiella) dentata
(Poggenpol) (= Canthocamptns dentatus Poggenpol, 1874, = Canthocamp-
tus northumbicus Brady, 1880. Long,, 0,54-0,73 mm. Color ropzo Comiin
en Furopa central y septentrional, tamblen en Yugoeslavia, sur de Rusia,
Turquestan y Pamir. En Norteamérica, una subsp. americana (Herrick),
1884. Eurioica (incluso en la cavidad branquial de Asfacus), aunque pa-
rece preferir aguas turbosas. Es posible su presencia en Espafia.)

Attheyella crassa (Sars) (= Canthocamptus crassus Sars 1862. —
Bibl.: Basskpas, 1946; Cuapruls, 1937; MARGALEF, 1946¢, 1948 b,
1950 ¢, 1952 ¢) (figs. 150 a 152). Long. macho, 0,45-0,6 mm.; longi-
tud hembra, 0,525-0,63 mm. Todos los segmentos con el margen dente-
llado; excepto el céfalotorax, todos muestran finas series de espinitas
dorsales y laterales. Doble segmento genital con una serie lateral de lar-
gas espinas que se prolongan poco sobre el vientre; el siguiente con a_f-
madura parecida, pero las dos series se prolongan mas, acercandose sus

o
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extremos ; pentiltimo segmento con espinas mas largas, que forman serie
continua sobre el vientre; iltimo segmento con dos o tres espinas sobre el
margen interno de cada rama de la furca. Furca con notabilisimo dimot-
fismo sexual. Color grisaceo.

Distribucién : Barcelona (capital), Lérida (estanque de Montcortés),
Gerona (Cerdafia: Engors, en un lago), Guiplizcoa y Navarra (sierra de
Aralar: fuente cerca de Igaratza, *fuente de Koai, V- 1947 ; Aranzazu:
Urbia), Norte de Espafia (CHAPPUIS) Citas del Pirineo francés (Car-
litte, MONARD). ‘

B

Biologia: En musgos de fuentes y en las orillas y sobre el fondo
fangoso de aguas estancadas dulces. Parece més abundante en pais cali-
z0 y se halla hasta alturas considerables (unos 2.500 m.). Ejemplares -
apareados en abril (muchos) y agosto. Hembras ovigeras en abril y agos-
to, con siete huevos en el saco. Epibiontes: muy comin y exclusivo de
este crusticeo (en FEspafia) el peritrico Lagenophrys vaginicola (figura
138 bis), en Aralar, Aranzazu y Montcortés, fijo sobre las sedas de la
furca; en Aranzazu, otro peritrico, Cothurnia plectostyla, en condicio-
nes similares.

Distribucién general: Area extensa y muy cerrada: Europa, Norte
de Africa y algunas localidades asiaticas proximas a Furopa; en la mon-
tafla asciende hasta unos 2.500 m.; también en aguas subterraneas, en
los grandes lagos vive hasta 120 m. de profundidad.

Género Moraria T. & A. Scott 1893.

(= Ophiocamptus Mrizek 1893). Cuerpo cilindrico y alargado.
Opéreulo variable, generalmente inerme; a veces ausente. Borde dorsal
posterior de los segmentos liso o dentado. Furca de ramas més largas
que anchas, sin dimorfismo sexual, con un listén quitinoso dorsal (figu-
ra 153). Rostro bastante grande, no articulado. Exopodios de las patas
primera a cuarta, con tres artejos; sus endopodios, con dos artejos. Ba-
siendopodios del quinto par de patas del macho unidos, con dos sedas; en
la hembra con seis sedas y, a veces, con alguna espinita suplementaria;
exopodio de la quinta pata, con cuatro o cinco sedas. I.os huevos se aban-
donan o son conducidos en un saco. El nauplio muestra relieves peculia-
res en el dorso. Mas de 20 especies en aguas dulces oligotréficas, més fre-
cuentes entre musgos htimedos y algunas de aguas subterraneas.
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1. Opérculo de margen redondeado, Primera antena de la hembra con ocho seg-
mentos. Rostro con papila apical, Basiendopodio de la quinta pata de la
hembra con sedas normales ... ..... ...... ... .. .... Moraria varica.

Opérculo anguloso. Primera antena de la hembra con siete artejus ...... {2).

N

Rostro sin papila apical. Quintazpata de la hembra con sedas thodificadas,
espiniformes. Borde posterior de los segmentos liso
Moraria brevipes (Sars).

(= Canthocamptus brevipes Sars, 1862, = Moraria sarsii Mrazek, 1893. Lon-
gitud 0,43-0,65 mm. Color blanco grisiceo. Se conoce de casi toda Furcpa
y Monarp (1928) lo cita del macizo de Carlitte, en los Pirizeos. Es pro-
bable su presencia en territorio espafiol. Es una especie muscicola, pro-
pia principalmente de las turberas.)

Rostro con papila apical, Quinta pata de la hembra sin sedas modificadas.
Borde posterior de los segmentos aserrado Moraria poppe.

“ Moraria poppei (Mrazek) (= Ophiocamptus popper Mrazek 1893,
= Moraria popper subsp. meridionalis Chappuis 1929. — Bibl.: Crap-
puts, 1937 ; MARGALEF, 1952 a) (fig. 153). Long. 0,4-0,56 mm. Segmen-
tos abdominales con serie de espinitas, a veces interrumpida en el centro
de los primeros. Primera pata con las dos ramas de longitud semejante.
Exopodio de la quinta pata del macho muy pequefio.

Distribucion : Guipfizcoa (cuevas de Aitzkirri (Ofiate) y San Adnan
de Cegama), Menorca (arroyo a La Bassa y Albufera).

Biologia: En Menorca con la asociacién de algas Eunotieto-Fragi-
larietum rivularis, temp. = 17° C., pH =7,6; salinidad: 0,6 g. Cl/1

Distribucién y ecologia general: Europa (menos Escandinavia y
Rusia) y Norte de Africa, entre musgos y en charquitos (en cuevas, etc.),
raramente en arroyos. '

Moraria varica (Graeter) (= Canthocamptus varicus Graeter 1911.
“Bibl.: Crmappuis, 1937). Long. 0,35-0,45 mm. Segmentos abdominales
con una serie de espinitas lateral y ventral, en el antepentiltimo, interrum-
pida entre los lados y el vientre. Primera pata con el endopodio algo mas
“breve que el exopodio. Con pigmento ocular. '

Distribucién : Guiptizcoa (cueva de Landarbaso), Santander (cueva
de Santian). ,

Distribucién y ecologia general: Centroeuropa, Islas Britanicas,
Yugoslavia y Espafia. Entre musgos, hojarasca y aguas subterraneas.
La hembra abandona pronto un saco ovigero con tres o cuatro huevos.
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Género Bryocamptus Chappuis.

Ramas de la furca largas, cuando mas, como vez y media su anchu-
ra, sin dimorfismo sexual o con él muy, ligero. Rostro pequefio. Opércu-
lo normalmente con espinas o dientes. Exopodios de las patas primera
a cuarta con tres artejos. Endopodios de la segunda pata del macho asi-
métricos. Basiendopodio de la quinta pata con cuatro a seis sedas en la
hembra, con dos en el macho. Unas 50 especies de agua dulce, excepcio-
nalmente en agua oligohalina, repartidas en tres subgéneros.

1. Ultimo artejo del exopodio de las patas segunda y tercera con 3 espinitas
marginales externas y largo como los artejos 1 y 2 juntos Endopodio
de la primera pata con 3 artejos. Segundo artejo del exopodio de la
primera pata sin seda marginal interna (o pequefia?). Subg. Limocamp-
tus Chappuis 1928 Bryocamptus (Limocampius) echinatus.

Exopodio de las patas segunda a cuarta con el dltimo artejo mds corto que
los dos primeros reunidos e Lo AN

2. Basiendopodio de la quinta pata de la hembra prolongado de modo que so-
brepasa el exopodio (como fig. 159). Sedas furcales de la hembra ar-
ticuladas una encima de la otra (fig. 159 bis). Ultimo artejo del exopo-
dio de las patas segunda y tercera con dos espinas marginales externas.
Seda marginal interna del segundo artejo del exopodio de las patas se-
eunda a cuarta, pequefia o ausente. Mandibula sin endopodio.

Subg. Arcticocamptus Chappuis 1928 (9).

Basiendopodio de la quinta pata de la hembra, no sobrepasando el exopodio
(como en fig. 160). Cuando hay dos sedas furcales bien desarrolladas,
se implantan de lado (fig. 155). Ultimo artejo del exopodio de las patas
segunda y tercera con 2 6 3 espinas marginales externas Sgda margi-
nal interna del segundo artejo del exopodio de las patas segunda a cuarta;
bien desarrollada = . Subg. Bryocamptus s. str. Chappuis 1928 (3).

3. Endopodlo de la primera pata, y generalmente también los de la segunda.y
tercera, con 3 artejos. Dientes del opérculo bicuspidados (fig. 154). Ulti-
mo segmento del endopodio de la primera pata con 3 sedas. Ultimo ar-
tejo del exopodio de las-patas segunda y tercera con 3 espinas margina-
les externas Bryocamptus minutus.

Endopodio de la primera pata con dos artejos. Dientes del opérculo sim-
ples (fig. 155) B o . - T 3N

4. Ultimo artejo del exopodio de las patas segunda y tercera con dos espinas
marginales externas. Ultimo artejo del endopodio de la primera pata con
3 sedas como méximo. Mandibula sin endopodio o (5.
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Ultimo "artejo- del exopodio de las patas segunda y tercera con 3 espinas
marginales externas. Ultimo artejo del endopodio de la primera pata
con (3-)4 sedas. Mandibula con endopodic . 7).

. Ultimo artejo del exopodio de las patas segunda y tercera sin seda marginal

interna. Opérculo con 2 & 3 dientes . . . . .. Bryocampius webcri.

Ultlmo artejo del exopodio de las patas segunda y tercera con seda margi-
nal interna ..............co00eln e R (O R

. Primer artejo del endopodio de la segunda pata, sin seda marginal interna.

Ultimo artejo del endopodio de las patas tercera y cuarta con 4 sedas.
Opérculo con 3 dientes Brvocamptus dentatus.

Primer artejo del endopodio de la segunda pata con seda marginal interna.
Ultimo artejo del endopodio de las patas tercera y cuarta con 5 sedas.
Opérculo con 8-16 dientes A ‘ ‘ Bryvcamptis  pygmaceus,

. Endopodio de la cuarta pata sin seda marginal interna en el primter segmento,

y con 3-4 sedas, en el segundo (fig. 158) Bryocamptus pyrenaicus.

Endopodio de la cuarta pata con seda marginal interna en el primer seg-

mento, y con 5 sedas en el segundo Bryocamptus zschokkei (8).

. Exopodio- de la quinta pata de la hembra con 6 apéndices. Espinas del ahdo-

men bien desarrolladas, las del centro del peniiltime segmento abdomi-
nal, mayores Bryocamptus zschokkei zschokkei.

Exopodio de la quinta pata de la hembra con 4 apéndices, Series de espiras
abdominales menos desarrolladas Bryocamptus zschokkei balcanicus.

. Solo la seda apical interna de la furca bien desarrollada; la apicél externa

breve y dilatada en la base .  Bryocamptus (Arcticocompius) van-douwer.
Dos sedas apicales bien desarrolladas en cada rama de la-furca (10).

Ultimo artejo del exopodio de la tercera pata con 6 apéndices.
Bryocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus.

Ultimo artejo del exopodio de la tercera pata con 4 apéndices
Bryocamptus (Arcticocamptus) bryobates (Monard).

(= Canthocamptus bryobates Monard 1928. Long. hembra, 0,45 mm. Sélo se
conoce del litoral de dos lagos del macizo de Carlitte, en los Pirineos. Es
posible que viva también en los lagos proximos, en territorio espafiol.)

Bryocamptus (Bryocamptus) dentatus Chappuis 1937. — (Biblio-

grafia: Cmapruis, 1937). Long. 0,5 mm. Dos tltimos segmentos abdo-
minales con serie ventral ininterrumpida de espmltas en los anteriores,
interrumpida.

Distribucién : Guiptizeoa (cueva de Landarbaso).
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Distribucion y ecologia general: Ademas se ha hallado en una cue-
va de Ttalia. No se ha capturado mas que en bidtopos subterraneos.

Bryocamptus (Bryocamptus) minutus (Claus) (= Canthocamp-
tus minutus Claus 1863. — Bibl.: BassEDas, 1946; BOLIVAR, 1892) (fi-
gura 154). Long. macho, 0,4-0,57 mm.; long. hembra, 0,5-0,74 mm.
Opéreulo con 5-11 dientes hendidos. Color blanco grisaceo.

Distribucion : Barcelona (capital), Madrid.

Biologia: En musgos sumergidos en tagua circulante. Ejemplares
apareados en junio y julio.

Distribucién y ecologia general: Europa, Argelia, Siberia y China.
En Norteamérica la subsp. minnesotensis (Herrick). En toda clase de
' aguas, hasta los 3.000 m. de altura y a gran profundidad en los lagos.
También entre musgos. pH de 5,1 a 7,2.

Bryocamptus (Bryocamptus) pygmaeus (Sars) (= Canthocamp-
tus pygmaeus Sars 1862. — Bibl.: BasseDas, 1946; Cmapruls, 1937
MARGALER, 1951 @, 1952 a). Long. macho, 0,33-0,52 mm.; long. hem-
bra, 0,5-0,6 mm. Color grisaceo, a veces con matiz rojizo. Segmentos ab-
dominales con series de espinas pequefias, entre otras con series laterales
en segmentos 3 y 4 (que faltan en B. zschokket). Opéreulo deé la hem;
bra con 7-16 dientes:; en el macho su ntimero se reduce, como minimo,
a dos.

Distribucion: Barcelona (capital, Tibidabo), Norte de Espafa
(CrappUIs), Menorca (diseminado en el NE. de la isla), Ihiza (rio de
~ Santa Eulalia).

Biologia: En aguas circulantes, entre musgos (asociacig')ri Diplo-
neietum fontinale) o en charcos someros con Tribonemeto-Ulothricetum
ephemerum. Salinidad hasta 0,8 g. Cl/1. Ejemplares apareados en julio.

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa y Nor-
teamérica. Bastante comtin en casi toda clase de aguas; también entre
musgos y en la hojarasca de los bosques (REMY, Krig), asi como en -
aguas subterraneas e incluso en agua salobre. pH de 3 a 84. Roy (1934)
ha realizado experiencias de cruzamiento entre una raza acuatica y otra
muscicola.

Bryocamptus (Bryocaomptus) pyrenaicus Chappuis (= Cantho-
camptus pyrenaicus Chappuis 1923. — Bibl.: MARGALEF, 1948 b, pagina
181, sub. B. (Bryocamptus) sp.) (figs. 155-158). Long. macho, 0,45 mi-
limetros; long. -hembra, 0,66-0,8 mm. Pentiltimo segmento abdominél
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con las series laterales de espinas enlazadas por una fila ventral de espi-
nitas mas finas. Opérculo con 3-7 dientes.

Distribucioén : Gerona (Cerdaiia, valle del Toré, cerca de Maranges).

Biologia: En un arroyo de montafia, a 2.000 m. de altura, entre
musgos y con la asociacion de algas Ceratoneieto-Hydruretum rivularis.
Hembra con 16 huevos en el saco ovigero; agosto. .

Distribucidén y ecologia general: Francia, en aguas subte1rdneas de
diversas localidades pirenaicas. ’

Bryocamptus (Bryocamptus) weberi (Kessler) (= Canthocamptus
Weberi Kessler 1914, — Bibl.: Cuarpuis, 1937). Long. 0,29-0,35 mm.
Segmentos abdominales segundo y tercero con serie de espinitas conti-
nua en el lado ventral. La seda apical externa de la furca suele ser dila-
tada y aplastada junto a la base. Color gris palido.

Distribucién: Guiptizcoa (cuevas de Aitkirri, en Ofate, y de San
Adrian de Cegama). .

Distribucién y ecologia general: Escandinavia, Islas Britanicas,
Alemania y Espafia, entre musgos empapados; mas raro en charcos;
también en aguas subterraneas (charcos estalagmiticos).

Bryocamptus (Bryocamptus) zschokkei (Schmeil) (= Cantho-
camptus Zschokker Schmeil 1893, = Canthocamptus catalanus Monard
1925, — Bibl. : Bassgpas, 1946; Cmarpuis, 1937; Marcarer, 1948 b,
1949 g, 1952 b). Long. macho, 0,36-0,51 mm.; long. hembra, 0,5-0,75
milimetros. Espinulacién del abdomen variable en las distintas formas; en
la tipica, las espinas ventrales del Gltimo segmento son mayores que las in-
mediatas laterales. Opéreulo con 3-7 dientes. De Espaila se han citado
dos subespecies, cuyo valor como tales.es dudoso.

Distribucién : Barcelona (Falgars), Gerona (rio Carol y arroyos de
Engors en la Cerdafia), Madrid (Pefalara), Andorra (arroyos de Pes-
sons, fuente de Vilar, turberas). Casi todos los ejemplares de estas loca-
lidades corresponden, sin duda, a la subsp. sschokkei, Santander (cuevas
de Santian, del Castillo y de Santa Isabel), Guiptizcoa (cuevas de Lan-
darbaso, Ernialde, San Adrian de Cegama y otra en Ofiate). Estos ejem-
plares de aguas subterrdneas pertenecen, segin CHAPPUIS, a la subsp.
balcanicus. Canthocamptus catalanus, sindnimo de sschokkei, fué des-
crito de Banyuls, junto a la extremidad oriental de la frontera hispano-
francesa.

Biologia: En arroyos de montaila, en general asociado con musgos '
y en turberas (con la asociacién Eundticto-Pinnularietum bryophilum
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preférentemente), por lo comtin en la montana, hasta los 2.500 metros.
También en aguas subterrineas en macizos calizos. Ejemplares apa-
reados y hembras ovigeras en abril, éstas con un maximo de 28 huevos
en el saco. Alimentacion: particulas detriticas pequefias y algunas dia-
tomeas.

Distribucién y eécologia general: Eurasia y Norteamérica. Supuesta
“boreoalpina”; pero seguramente no lo es. A todas alturas, hasta los
3.000 metros. Prefiere musgos, aguas corrientes frias y aguas subterra-
neas; mas o menos ligada a una temperatura baja y a riqueza de oxige-
no. También en rios, orillas de lagos y en la hojarasca de los hayedos
(Ki1g, ReEmy). Parece reproducirse todo el afo.

Bryocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus (Schmeil) (= Cantho-
camptus cuspidatus Schmeil 1893, — Bibl.: MarcarLrr, 1948 b, 1952 b)
(fig. 159 bis). Long. macho, 0,33-0,5 mm. ; long. hembra, 0,5-0,7 mm.
Segmentos toracicos y abdominales con numerosas series transversales
paralelas de espinitas. Opérculo con unos 18 dientes. Una de las sedas
furcales acodada. Color rojizo o anaranjado. Se han distinguido diver-
sos grupos subespecificos que no parecen estar justificados, porque mues-
tran transiciones y se distribuyen sin ninguna regularidad geografica.

Distribucién: Gerona (Pirineos de la Cerdana, estany Mal), Ando-
rra (diversas pozzinas: Cap Tor, Pessons, Xucla). Citado por MONARD
(1928) del macizo de Carlitte, en los mismos Pirineos.

Biologia: En lagos oligotroficos y en aguas turbosas (con asocia-
ciones de algas del Euastrion) de la alta montafia (mas de 2.000 me-
tros alt.). Hembras ovigeras en agosto. Saco con dos huevos solamente.
Alimentacién : detritos finos y medianos, algtin granito de arena. Epi-
biontes: Amoebidium sp. (hongo) sobre el Gltimo segmento y la furca.

Distribucién y ecologia general: Europa Central y Septentrional,
Groenlandia y Canada. Se suele considerar como “boreocalpino” o reli-
quia glacial; pero su facil dispersabilidad, puesta de manifiesto por
Gurney, disminuye el valor de una interpretacion geografico-historica
de su distribucion actual. En aguas frias, entre Sphagnum y, especial-
mente, en manantiales,. siempre por encima de los 900 metros, si no es
en el extremo Norte. ' ,

Bryocamptus (Arcticocamptus) van-douwei (Kessler) (= Cantho-
camptus van Dowweir Kessler 1914, — Bibl.: Cmappuis, 1929). Long.
0,3-0,4 mm. Ramas de la furcascon un liston quitinoso dorsal. Espinu-
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lacién del cuerpo menos desarrollada que en otras especies del subgé-
nero.

Distribucién : Pirineos (LANG)..

Distribucién y ecologia general: Centroguropa y Pirineos; entre
musgos y en colecciones pequeilas de agua, en la alta montafia. Saco de
la hembra con uno o dos huevos solamente.

Bryocamptus (Limocamptus) echinatus (Mrazek) (= Canthocamp-
tus echinatus Mrazek 1893, = Limnocamptus luenensis Pesta 1932. —
Bibl : Bassepas, 1048: Marcarer, 1948 by’ (fig. 159). Long. 0,5-0,62
milimetros. Dorso del cuerpo con varias series de espinitas. Series la-
terales interrumpidas en el vientre en el segmento genital, continuadas
y unidas en los restantes segmentos del abdomen. Opérculo con 11-17
dientes. Color blanco agrisado.

Distribucion: Gerona (Cerdafia, en aguas turbosas (Prat Fondal,
ctcétera) y en el fondo de laguitos (Estany Llarg) de los Pirineos),
Huesca (valle de Ordesa: rio Arasas). También citado del departamento
francis de Basses Pyrénées, por Crappuis (1933).

Biologia: Entre musgos y en aguas oligotroficas de la alta mon-
tana. '

Distribucion y ecologia general: Europa septentrional y central. al-
cunas localidades britanicas. Se ha calificado de “boreoalpino” ; aunque
quiza su distribucién no se debe exclusivamente a hechos de indole geo-
grafico-histérica. Estenotermo de agua fria: en las tierras bajas es es-
fagnéfilo. Saco ovigero con 7-15 huevos. Biologia, cf. DoNNER, 1928

Familia Parastenocaridos (Parastenocaridae Chappuis 1933).

Cuerpo largo y cilindrico, “vermiforme”. Primera antena de la
hembra con 7 artejos. Segunda antena con exopodio de un artejo con
una seda. Maxilipedo prensil. Exopodios de las patas primera, segunda
y cuarta con tres artejos, el de la tercera pata con dos artejos en Ja hem-
bra y muy modificado en el macho. Endopodio primero con dos artejos,
los segundo a cuarto con un artejo en la hembra. En el macho, diferentes.
Sedas y espinas de las patas reducidas. Quinta pata muy reducida. Sin
ojo. Los huevos se abandonan librenente. Un solo género.

Género Parastenocaris Kessler 1913,

Unas treinta especies propias de musgos y aguas subterraneas.
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‘1. Ramas de la furca unas cuatro veces mas largas que anchas, con dos sedas
externas en la primera mitad. Pata quinta, cf. fig. 162.
Parastenocaris cantabrica.

Ramas de la furca unas tres veces mas largas que anchas, con solamente las
4 sedas distales, sin sedas externas. Patas del quinto par, cf. fig. 161.
) ) Parastenocaris stammeri.

Parastenocaris cantabrica Chappuis 1937 (Bibl.: Cuarpurs, 1937)
(iig. 162). Long. 0,32 mm. Sélo conocidaﬂde Espafa.

Distribucion: Santander (cueva de Santidn, en un charco estalag-
mitico).

Parastenocaris stammeri Chappuis 1937 (Bibl: Cmarputs, 1937-
NB. Esta publicacion es poco asequible, pero las diagnosis estan trans-
critas en Lanc, 1948) (fig. 161). Long. 0,36 mm. Solo conocida de Es-
paiia.

Distribucién : Santander (cueva de Santa Isabel, en un charco).

Familia Cletédidos (Cletodidae T. Scott 1904).

Cuerpo con los segmentos bien delimitados. Segmento genital fe-
menino generalmente dividido transversalmente en el dorso. Primera
antena de la hembra regularmente con sedas plumosas. Exopodio de la
segunda antena a lo més con dos artejos. Receptaculo seminal sin di-
verticulos laterales.

Género Cletocamptus Schmankewitsch 1875.

(= Wolterstorffia Schmeil 1894). Opérculo semicircular. Ramas
de la furca alargadas. Rostro mis o menos grande. Patas primera a
cuarta con exopedios de 3 artejos y endopodios de 2; el endopodio de
la cuarta a veces con un solo artejo. Endopodio de la tercera pata del
macho modificado, con 2-3 artejos. Patas del quinto par separadas, pero
las dos piezas de cada una regularmente fusionadas entre si. Ocho es-
pecies, principalmente propias de aguas saladas continentales.

1. Primera pata con el endopodio més corto que el exopodio. Ultimo artejo del
endopodio de la segunda pata con 3 apéndices, el del exopodio de la
cuarta con 5. Exopodio de la segunda antena representado por una sim-
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ple papila con una seda, Segmehtos suavemente pelosos, con el borde dor-
sal posterior liso. Furca cf. fig. 163 . . . ... Cletocamptus confluens.

Primera pata con el endopodio més largo que el exopodio. Ultimo artejo del
endopodio de Ta segunda pata con 4 apéndices; el del exopodio de la
cuarta con 6. Exopodio de la segunda antena con un artejo y 2-4 sedas.
Borde posterior de los segmentds con espinitas, Furca cf. fig. 164.

Cletocampius retrogressus.

Cletocamptus confluens (Schmeil) (= Wolterstorffia confluens
Schmeil 1894. — Bibl.: Marcargr, 1950d; MARGALEF & BALCELLS,
1951) (fig. 163). Long. 0,5-0,75 mm. Opérculo pequefio, con dientes fi-
nos. Primera antena con 6 artejos. Color blanco-rojizo.

Distribucion : Tarragona (San Vicente de Calders), Guiplizcoa (San
Sebastian), Mallorca (Sa Porrassa).

Biologia: En charcas salobres de la costa, con 5-28 g. Cl/1. Escaso
si la concentracién se hace muy elevada (a 28 g. ClL./L). Apareados en
septiembre ; el macho sujeta a la hembra por los bordes del cefalotérax.

Distribucion y ecologia general: Europa, Asia, Africa y Australia,
en aguas dulces y saladas (de 0,5 a 60 gramos de sales por litro). No
se poseen datos sobre reproduccién y ciclo. ‘

Cletocamptus retrogressus Schmankewitsch 1875 (= Mesochra
Blanchardi Richard 1889, = Wolterstorffia blanchardi auct. — Bibl.:
MARGALEF, 1948 a, 1950 f, 1951 a, 1952 a) (figs. 164 y 165). Long.
macho, 0,57-0,67 mm.; long. hembra, 0,69-0,9 mm. Opérculo con dien-
tes extraordinariamente finos. Primera antena de la hembra con 6-7 ar-
tejos. Color grisdceo, mis O menos rojizo. '

Distribucion : Lérida (Urgel: clots del Conill y de la Liacuna), Ibi-
za (laguna salobre y acequia proxima en San Francisco), Menorca (es-
tanques de las salinas de La Concepcion). '

Biologia: Aguas saladas del interior y del litoral, pero posiblemente
siempre con relaciones ionicas distintas de las del agua marina (salinas
~en desuso, por ejemplo). Asi como C. confluens es propiamente salobre,
éste puede calificarse de atalasohalino y no se han encontrado asociados.
Salinidad: 4,2 a 14 (-34) g. de Cl por litro; pH de 8 2 94. Temperatu-
ra de 7 a 35° C. En la laguna del “Clot de la Llacuna” se siguid el des-
arrollo; siempre hay varias generaciones que se superponen; asi en abril
se observaron nauplios, jovenes, individuos apareados y hembras ovige-
ras. Los machos sujetan a la hembra por el borde del cefalotérax (figu-
ra 165), a menudo a hembras mas jovenes que ellos, y que todavia de-
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ben sufrir una muda, Un saco ovigero con 8-30 huevos, nimero rela-
cionado con la longitud del animal:

Longitud Huevos

por saco

0,6 0,66 mm. 8-10
0,65-0,69 » S 14415

0,69-0,78 » 13-30

T

Las generaciones desarrolladas en verano son menores. En el “Clot
de la Llacuna”, la longitud de las hembras ovigeras era de 0,645-0,78
milimetros en febrero-abril, y de 0,55-0,66 mm. en junio-agosto. Ali-
mentacion: detritos, particulas diminutas de limo, pequefias diatomeas.
Epibiontes: peritricos, ejemplares de Menorca mostraban manchas de
precipitados de hidréxido férrico sobre el cuerpo, quiza determinados
por algfin bacterio. Depredadores: nayades de Ischnura graellsi (odo-
nato). )

Distribucion y ecologia general: Algunas localidades de Europa,
especialmente meridionales; distribucion mas continua en el sur de Ru-
sia, Asia central y Nerte de Africa, en aguas saladas del interior.

Familia Laoféntidos (Laophontidae T. Scott 1904).

Segmento genital doble de la hembra generalmente dividido. Exo-
podio de la segunda antena con un artejo y sedas. Patas del macho ge-
neralmente parecidas a las de la hembra; pero el endopodio de la tercera
suele tener tres artejos (en la hembra, dos o menos) con una prolonga-
ci6n en el mediano. A veces otros endopodios muestran dimorfismo se-
xual. Receptaculo seminal en forma de simple saco. Casi todas las espe-
cies marinas; solo la siguiente se presenta en aguas continentales.

Género Onychocamptus Daday 1903.

Onychocamptus mohammed (Blanchard & Richard) (= Laophon-
te Mohammed Blanchard & Richard 1891. — Bibl. : MARGALEF, 1951 a)
(fig. 166). Long. macho, 0,42 mm.; long. hembra, 0,525-0,66 mm. To-
dos los segmentos, excepto los dos tltimos, llevan regularmente, junto al
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borde posterior dorsal, tuberculillos terminados cada uno por un pelito.
Ramas de la furca 2 15-3 veces mas largas que anchas. Primera antena
de la hembra con 5 artejos. Patas del quinto par con los segmentos no
fusionados. Color grisiceo.

Distribucién : Ibiza (rio de Santa Eulalia y zanja cerca de San An-
tonio).

Biologia: en agua dulce u oligohalina; en el rio de Santa FEulalia
remonta hasta 8 Km. de la desembocadura. Hembras ovigeras con dos
sacos y 5-8 huevos en cada uno; mayo.

Distribucion y ecologia general: Localidades dispersas en Asia,
Africa, América y, mis raras, en Europa. Principalmente en agua salo-
bre, nunca en agua de mar, pero algunas veces en agua dulce. La mayor
salinidad consignada es de 1,6 %. Euritermo, se desconoce el ciclo re-
productivo; parece que hay formas con dos sacos ovigeros y otras con
uno solo.

Suborden Caligoides (Caligoida).

Caracteristicas sefialadas en la clave de los subdrdenes. Estos pa-
rasitos son mucho mas escasos en los peces de agua dulce que en los ma-
rinos. Recordaremos dos géneros, cuya presencia es probable en Espafia.

CLAVE DF LAS FAMILIAS

1. Cucrpo escutiforme, mas o menos claramente segmentado. Machos no muy
diferentes de las hembras y adheridos independientemente sobre el mismo
huésped. El cefalotérax forma un disco ancho y plano, que incluye co-
manmente los segmentos segundo y tercero “toricicos”. Base de la pri-
mera‘antena soldada con la cabeza en una placa ventral que puede llevar
ventosas. Segunda antena prensil. Patas primera a cuarta con una o dos
ramas .. o.e..o.o.o.... e . . Caligidae.

Cuerpo de la hembra madura muy degenerado, largo y tubular, con la seg-
mentacién borrada y sujeto al hospedador por prolongaciones cefalotori-
cicas simples o bifurcadas. Abdomen con 4 segmentos en los machos y en
las hembras jovenes; en la hembra adulta no segmentado y con la furca
vestigial. Machos libres o bien sujetos a la hembra. Patas primera a
cuarta con dos ramas. Antenas gréiciles .. . . ... . Lernaeidae,
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Familia Caligides (Caligidae Wilson 1905).
El género siguiente se halla posiblemente en Espafa.
Lepeophtheirus Nordmann 1832.

Placa frontal sin ventosas. Patas primera y cuarta con una sola
rama. Segmentos toracicos primero a tercero fusionados con la cabeza.

Lepeophtheirus salmonis (Kroyer) (= Caligus salmonis Kroyer
1838. — Bibl.: Gisert, 1920). Long. macho, 6-7 mm.; long. hembra,
13-16 mm. ; sacos ovigeros de 25 mm. Color achocolatado, con brillo
metalico.

Distribucion: Catalufla (citado por GIBERT sobre Argentina sphy-
raena, la referencia no merece entero crédito).

Distribucién y ecologia general: Comtn sobre Salmo salar en toda
su area de Europa y Norteamérica v también en otros salménidos. El
parasito solo se encuentra en los peces que regresan del mar, especial-
mente sobre la piel de la region anal, que aparece mas o menos inflama-
da; en el agua dulce no resisten mas alld de una semana y perecen, de
manera que no se trata de un crusticeo de agua dulce.

Familia Lerneidos (Lernaeidac Wilson 1917 p. part.).

Es verosimil que en Espafia esté representado el género.

Lernaea Linné 1746.
Mas de 20 especies, sobre peces y anfibios.

Lernaea cyprinacea Linné 1758 (= Lernacocera cyprinacea Blain-
ville 1822) (fig. 169). Long. macho y hembra joven, 0,7-0,76 mm. ; long.
hembra adulta, 9 mm. aproximadamente.

Distribucién y ecologia general: Norte y Centroeuropa, quiza ex-
tendiéndose hasta el Japon, sobre Carassius vulgaris, Carassius auratus,
Cyprinus carpio, Gobio fluviatilis, etc., con la cabeza inserta bajo las es-
camas o en la cavidad bucal. Quizd también en Espafia.
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CAPITULO 1V

BRANQUIUROS (Branckiura.)

€

Cuerpo deprimido, dividido en dos regiones: la anterior esta cu-
‘bierta’ dorsalmente por un amplio escudo (fig. 170) y la posterior termi-
na en forma de aleta bilobada. Existen incontestables afinidades con los
copépodos. Antenas pequeilas; un 6rgano picador y chupador en el que
se alojan estiletes procedentes de las mandibulas y maxilas, mis una
-espina mo6vil unida a una glandula téxica. Dos grandes ventosas circu-
lares ventrales que resultan de la transformacion de las primeras maxi-
las. Cuatro pares de patas bifurcadas, aptas para la natacién. Dos gran-
des ojos compuestos, con 30-60 facetas cada uno y un ocelo simple.

Machos y hembras poco diferentes. Depositan los huevos sobre
piedras, etc., y las larvas nacen en forma de copepodito.

El tubo digestivo presenta grandes ciegos. Hematdfagos, parasitos
temporales de peces y anfibios, a veces en gran ntimero; WESENBERG-
LUND menciona un Esox lucius de 1 Kg. que llevaba 420 Argulus. Sobre
los peces se adhieren siempre de modo que el eje de su cuerpo es, para-
lelo al del pez. Al parecer no sienten gran predileccién por una determi-
nada especie y atacan indistintamente a diversos peces y hasta % rena-
cuajos,

En total se conocen poco mas de 12 especies, repartidas en dos gé-
neros, de los que uno solo se halla en Furopa.

Género Argulus O. F. Miiller.

1. La parte posterior del caparazén cubre solamente los primeros pares de patas;
escotadura de la aleta caudal mas corta que 1/4 de su longitud (fig. 170).
Argulus foliaceus.

Caparazon considerablemente mas desarrollado, cubriendo por lo menos hasta
el cuarto par de patas; incisién de la aleta caudal méas larga que 1/3 de
la longitud total de la misma (fig. 171) Argulus matritensis.
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Argulus foliaceus (Linné) (= Monocilus foliaceus Linné 1758.
Bibl.: Gieert, 1920) (fig. 170). Long. 4-6 mm.; transparente, verdoso.

Distribucion : Catalufia (localidad precisa no indicada).

Biologia: Sobre tencas, Gasterosteus y renacuajos.

Distribucioén y ecologia general: Comtéin en Europa, sobre ciprini-
dos, etc.

Argulus matritensis Arévalo 1921 (? = Argulus pellucidus Wa-
gler 1935. — Bibl.: ArEvaro, 1921; Parpo, 1928) (fig. 171). Long. ?
(pellucidus, 8 mm.). Seria mteresante precisar la posible identidad entre
matritensis y pelluctdus; de conﬁlmarse la segunda denominacién no de-
beria ser conservada.

Distribucion: Madrid (parque del Retiro), Ciudad Real (rio Jaba-
16n).

Biologia: Sobre Leuciscus, quiza también ataca a otros ciprinidos.

Distribucién y ecologia general: Argulus pellucidus se conoce de
Europa Central, quizd también en Inglaterra.

Bibliografia.

Argvaro, C.: 1921. “Un nuevo Argulus espafiol”. Bol Real Soc. Esp. Hist. Nat.,
21, 108-110.

Parpo, L.: 1928. “Cita de Argulus matritensis en rio Jabalon (Ciudad Real),
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CAPITULO V

OSTRACODOS (Ostracoda.)

v

El cuerpo de los ostracodos tiene la segmentacién borrada y esta
encerrado en un caparazoéon bivalvo formado por dos expansiones lami-
nares que proceden de la parte anterior dorsal del tronco. Se cuentan
cuatro apéndices “cefalicos”: dos pares de antenas, mandibulas y ma-
xilas, y tres pares (a veces rudimentos de un cuarto) de “patas”. El
cuerpo termina en una furca, formada por dos ramas provistas de sedas
o espinas, no raramente atrofiada. Los sexos son separados; no son es-
casos ejemplos de partenogénesis accidental o exclusiva. Se han descrito
sobre un millar de especies vivientes, de las que unas 400 corresponden
a las aguas dulces y, de éstas, cerca de 150 se hallaran en Europa. Mu-
cho mayor es el nimero de ostracodos fosiles descritos, con gran rigue-
za de formas ya desde el paleozoico. Las dimensiones de los ostracodos
oscilan entre 0,25 y 23 mm.; las de las especies de nuestra fauna dul-
ciacuicola, entre 0,45 mm. (Cyclocypris ovum) y 3,35 mm. (Cypris bis-
pimosa).

Los ostracodos se distribuyen en cuatro subdrdenes; pero uno solo
de ellos, el de los poddcopos (Podocopa), que comprende mas de la mi-
tad de las especies de ostracodos, tiene representantes en las aguas conti-
nentales. Los poddcopos se reconocen por su caparazon sin escotadura
anterior, segunda antena con una sola rama y pediforme, palpo mandi-
bular con cuatro artejos (fig. 176) y cuatro pares de apéndices postora-
les. Carecen de ojos complejos y de corazén.

Cada valva del caparazén estd formada por dos hojas de quitina
separadas por tejido hipodérmico; la externa mas o menos impregnada
de sales de calcio y de magnesio, la interna mas permeable y apta para
servir de superficie respiratoria. Las dos laminas se sueldan en una zona
marginal y en el interior de las valvas, a lo largo del margen, suele ele-
varse un reborde transparente que desempefia un papel importante en el
ajuste de las dos valvas. La porcién comprendida entre las dos l4minas
de cada valva aloja en los cipridos parte de las visceras: un hepatopin-
creas tubular y un ovario en cada valva en las hembras, y hepatopan-
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creas y cuatro tubos testiculares en cada valva en los machos. Las val-
vas son asimétricas en distinto grado, tanto en forma y dimensiones
como en las relaciones de sus zonas marginales. Sobre el caparazon se
encuentran numerosas sedas sensitivas. Las primeras antenas (fig. 172)
constan de una base o pedfinculo de 2 artejos y de una rama O flagelo
con 5 (3-4 en citéridos) artejos mas, provistos de sedas nadadoras. Las
segundas antenas tienen también una sola rama, que corresponde al en-
dopodio, como las primeras; su exopodio atrofiado estd representado
en los citéridos por una “seda hilandera™ (fig. 211, f), conducto secre-
tor de una glandula frontal; se distinguen dos artejos basales y otros
tres o cuatro; el primero de éstos sostiene una maza sensitiva y, even-
tualmente, largas sedas nadadoras. Mandibulas potentes, con palpo de
cuatro artejos, que sirve para fltrar o barrer los alimentos hacia la hoca;
la mandibula lleva a menudo una placa vibratil. Placas vibratiles se ha-
llan también en la maxila (aqui la mas desarrollada de las tres) y en
la primera pata y representan los exopodios ; se trata de expansiones la-
minares con radios o lacinias en los bordes (fig. 193). Las maxilas ter-
minan en tres 16bulos impropiamente Illamados masticadores (fig. 197,
1, 2, 3) y muestran delante un palpo (t) cuyo fltimo artejo puede sumi-
nistrar caracteres de interés taxonomico (fig. 202, t). El siguiente par
de extremidades sirve lo mismo para la obtencion de alimento que para
Ja progresion y se ha llamado también' maxilipedo (figs. 193 y 208); en
la mayoria de los cipridos pierde toda sefial de segmentacion y su placa
vibratil se reduce a unos cuantos radios posteriores; en los machos de
los cipridos presenta ganchos prensores (figs. 172, 192, 198), casi sin
excepcidn asimétricos, y que corresponden al endopodio (dirigidos hacia
atrds). Las patas segunda y tercera constan frecuentemente de 5 artejos
(figs. 203, 204 y 210). Las del filtimo par se considera que sirven para
la limpieza del caparazon y especialmente de las placas vibratiles, por 1o
que se las llama también patas Jimpiadoras. Cada rama de la furca, en
los géneros en que adquiere gran desarrollo, lleva dos garras terminales
y dos sedas. La piel del cuerpo de los ostracodos es blanda, pero recorri-
da por una especie de red formada por tiras quitinosas que mantienen la
forma del animal y ofrecen insercidon a sus musculos; con esta red se
relaciona un endosqueleto cefalico. El tubo digestivo es corto y relati-
vamente sencillo, con dos glandulas tubulares (hepatopancreas). La res-
piracién se realiza por la superficie del cuerpo y de la cara interna de
las valvas; el agua que las bafia se renueva gracias a las oscilaciones de
las placas vibratiles. Glandulas excretoras se encuentran en el capara-
z6n y cerca de las antenas y de las maxilas. El sistema nervioso central
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es bastante compacto (RomE, 1947); existe riqueza de sedas sensitivas
de varios tipos. El ojo esta formado por dos o tres ctpulas pigmentadas,
unidas o algo separadas, que reciben los rayos luminosos que atraviesan
el caparazdn; se halla en un proceso frontal entre las inserciones de las
primeras antenas (figs. 172, 186 y 203) y es de color negro o rojo.

Las génades pueden prolongarse o alojarse completamente en di-
verticulos comprendidos en el espesor de las valvas, donde tiene lugar,
en tal caso, la gametogénesis. Los machos de los cipridos poseen un par
de “6rganos de Zenker” (fig. 172, =), que consisten en una diferencia-
cién de los conductos eyaculadores; su pared presenta unas estructuras
quitinosas tubulares con refuerzos de trecho en trecho, a modo de coro-
nas radiales de espinitas; gracias a una musculatura potente se acortan
y se alargan, funcionando como una bomba, para hacer avanzar los es-
permatozoides. Los orificios genitales se hallan delante y en la base de
la furca; en la hembra sus proximidades pueden formar sendos tubércu-
los o prominencias genitales (fig. 175); los machos poseen un par de pe-
nes de estructura compleja (fig. 172, g), generalmente con tres lobulos
cada uno. Espermatozoides filiformes y de longitud hasta 3-8 veces la
longitud del macho, con una serie de particularidades morfolégicas y
fisiologicas que hacen de ellos ohjetos finicos en el reino animal. Existen
caracteres sexuales secundarios en el tamafio (machos menores, excepto
Candona) y forma de las valvas, a menudo en la primera pata, mas rara-
mente en la segunda antena v en la furca. Los machos se sujetan oblicua-
mente sobre la parte posterior del caparazén de la hembra ; pero en Noto-
dromas y citéridos los individuos se aparean vientre con vientre. Los hue-
vos dispuestos para la puesta se alojan en la parte posterior del caparazon,
contenidos en una parte del oviducto extraordinariamente dilatable. Los
huevos poseen todos una doble cubierta; no existen huevos de desarrollo
inmediato con poca proteccién como en los claddceros. Los darwindli-
dos y algunos citéridos conservan los huevos dentro del caparazon hasta
que nacen las crias; los otros los dejan en el fondo o sobre plantas, a
veces en montoncitos (17-34 huevos por puesta en Heterocypris incon-
gruens). Estos huevos pueden resistir generalmente largos periodos de
desecacidon. Normalmente al cabo de una semana, mas o menos, nacen
formas larvarias, con tres pares de apéndices (dos de antenas y mandi-
bulas), asimilables a un nauplio provisto de un caparazon bivalvo. Al
noveno estadio, después de ocho mudas, llegan a adultos. Se dice que no
experimentan ya mudas ulteriores, pero este punto parece inseguro, La
duracién de la vida es de uno a cinco meses ; en muchas especies bastan-
te mas. Los individuos adultos pueden resistir la desecacion parcial en
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el fango. A menudossolo una o dos generaciones anuales, dejandose de
observar individuos adultos, o por lo menos en reproduccitn, durante
una serie de meses.

Las sedas nadadoras de las antenas son los 6rganos del movimiento
mas importantes ; las primeras antenas impulsan al animal hacia adelan-
te y hacia el lado ventral; las de las segundas antenas hacia adelante y
arriba. Cuando faltan las sedas nadadoras de las segundas antenas (figu-
ra 191, con sedas; fig. 183, sin sedas) los crusticeos se mueven princi-
palmente reptando sobre el fondo. En algunos géneros se encuentran
especies con sedas nadadoras largas y otras sin ellas; en estos casos las
especies que carecen de sedas viven sobre el fondo o en aguas corrien-
tes, donde serian arrastradas de nadar libremente en el agua. Ejemplo:

Herpetfocypris Ityocypris Potamocypris

Sin sedas nadadoras, pref. agua co-

rriente : S reptans bradyi wolfi
Con sedas nadadoras, pref en charcas.| chevreuxi gibba maculata,
villosa

Los citéridos son mas sedentarios; quiza por tener la secrecién ad-
hesiva de las glandulas antenales. Notodromas posee un aparato hidro-
fugo que le permite sujetarse a la superficie del agua; otros (Herpeto-
cypris, Heterocypris) tienen la superficie de las valvas mas o menos
hidréfuga v no es raro encontrarlos adheridos en gran ntimero, de for-
ma involuntaria, en el neuston. Los musculos que cierran las valvas son
potentes, atraviesan el cuerpo de parte a parte y sus inserciones en el
caparazon son generalmente pien visibles (fig. 182). Notodromas se ali-
menta en la superficie del agua (StorcE, 1933); su palpo mandibular,
realizando 200-300 oscilaciones por minuto es la parte mas importante
de una especie de bomba filtradora. Se sabe poca cosa sobre la mecanica
de la alimentacion de otras especies. En parte filtran algo con los apén-
dices bucales, pero las robustas mandibulas estin mas adecuadas para
raspar y roer. Candona roe hojas muertas hasta dejar el esqueleto; otros
se acumulan sobre cadiveres (caracoles, etc.) e incluso animales vivos
(filépodos) para ir raspando sus partes vivas; en general son omnivoros.
En algunos se han encontrado formas-larvarias de cestodos (Taenia co-
ronula, Drepanotaenia gracilis) y acantocéfalos.

Bibliografia: Arm, 1915; BronsteIN, 1947; Horr, 1942; Kiig,
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1938 ; MugLLER, 1912; REDERE & den DULK, 1940; Sass, 1928. Ana-
tomia: Rome, 1947. Biologia: Kuir, 1926; KESLING, 1951; Kruew,
1927 . Sawava, 1942; WESENBERG-LUND, 1939; WOHLGEMUTH, 1914.

CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

1. Exopodio de la segunda antena en forma de larga “seda hilandera” (fig. 211, ).
Patas primera a tercera de estructura similar, Caparazén por lo general
grueso y rugoso. Segundas antenas sin sedas nadadoras. Furca reducida.
Ovarios al lado del intestino, no alojados entre las hojas de las valvas.
Machos sin érganos de Zenker . .. Cytheridae. Cyprideis.

Exopodio de la segunda antena en forma de escamita rudimentaria. Primera
pata muy distinta de las dos patas posteriores .. . (@)

2. Patas segunda y tercera semejantes en estructura y direccion (fig. 210).
Segundas antenas sin sedas nadadoras. Sin furca. Valvas lisas. Ovarios
no alojados entre las dos hojas de las valvas. Darwinulidae. Darwinula.

Patas segunda y tercera bastante o muy distintas en estructura y direccién
(figs. 172 y 203-204). Segundas antenas con o sin sedas nadadoras.
Furca mas o menos bien desarrollada. Gdnades dispuestas, en el espesor
de las valvas. Endopodio de la primera pata del macho transformado
en 6rgano prensor. Macho con 6rgano de Zenker . ...... Cypridae (3).

3. Furca bien desarrollada (figs. 174, 180, 200 y 201), con dos garras termina-

les ¥ 1-2 sedas ... ..oooveie ciiiieie #.
Furca muy reducida, no visible sin quitar al animal de su caparazbn, con
dos apéndices finos como maximo (figs. 206-209) .......... . - - (14).

4. Ultimo segmento de la tercera pata “normal” (figs. 173 y 178) y provisto
de 3 sedas sencillas mis o menos largas . ' (5.

Ultimo segmento de la tercera pata pequefio y formando tenaza con el pe-
naltimo artejo; de sus tres sedas, una muy corta y otra mediana son
ganchudas; la tercera se conserva sencilla (fig. 204) ... - . .. .

5. Endopodio de la primera pata articulado, pediforme. Valvas de forma ca-
racteristica (fig. 182), sembradas de pequefios hoyuelos y, a menudo, con
gibas laterales ... . . ... ... Ilyocypris.

Fndopodio de la primera pata sencillamente laminar, no diferenciado del
resto de la pata y con 3 apéndices terminales (fig. 193); en el macho
mas o menos diferenciado. Valvas, por lo comtn, lisas .. ... . . (6).

6. Ramas de la furca sin seda anterior. Dos ctpulas oculares separadas. Ter-
cer 16bulo de la maxila con seis espinas reforzadas (fig. 187). Animales
de concha elevada, propios del neuston (fig. 186) . ... Notodromas.
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Ramas de la furca con seda anterior. Cdpulas oculares —si existen —,

aproximadas en un ojo tinico. Especies no neusténicas . (7.
7. Segundas antenas sin sedas nadadoras (fig. 185) Candona.
Segundas antenas con sedas nadadoras largas ‘ (8).

8. Ultimo artejo de la tercera pata por lo menos dos veces méas largo que
ancho. Caparazén globoso Cyclocypris.

Ultimo artejo de la tercera pata aproximhadamente tan largo como ancho.
Caparazén comprimido ...... C : S . Cypria.

9. Segunda pata con 4 artejos (3.0 + 4., fusiohados). Caparazén muy grande,
con la parte ventral deprimida. (La tinica especie citada de Fspafia tiene
una prolongacién cénica en cada valva, fig. 190) Cypris.

Segunda pata con 5 artejos (como fig. 203) . (10).

10. Ostricodos de 2 o mis mm. de largo, de forma alargada, la méaxima altura
es siempre inferior a la mitad de la longitud. El borde posterior de la
furca lleva en buen espacio cilios o denticulos (figs 200 y 201). La seda
anterior (ventral) de la furca es tanto o mas larga qiie la mitad de la

garra inmediata . o S (13).

Ostricodos de altura igual o superior a la mitad de Ia longitud. Borde
posterior de la furca raramente con cilios que, en todo casu, son cortos
v finos. La seda anterior (ventral) de la furca suele ser igual o inferior
al tercio de la longitud de la garra inmediata , (A,

11. Ramas de la furca de longitud 20-25 veces mayor que su anchura a nivel
de la seda posterior {dorsal). En los machos los tubos testiculares estin
arrollados en espiral en la parte anterior de las valvas . Cwvpricercus.

Ramas de la furca de longitud inferior a 18 veces su anchura a nivel de la
seda posterior (dorsal) : . . . (12).

12. Valva derecha con una serie de tuberculillos o granos marginales en la parte
anterior ventral y pesterior ventral (fig. 196). Sedas engrosadas del
tercer I16bulo de la maxila dentadas (fig. 197). Seda anterior (ventral)
de la furca, aproximadamente como la tercera parte de la longitud de
la garra inmediata .. . . Heterocypris.

Valva derecha sin granulos marginales. Sedas engrosadas del tercer 16bulo
de la maxila lisas (en nuestras especies, fig. 194). Seda anterior (ven-
tral) de la furca, inferior a la cuarta parte de la longitud de la garra
inmediata - e . Eucypris.

13. Seda posterior (dorsal) de la furca considerablemente separada de la garra
préxima y de notable longitud (fig. 200). La zona marginal de las valvas
se dilata de manera irregular hacia dentro en la parte posterior del
caparazén . e . . Stenocvypria.
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Seda posterior (dorsal) de la furta muy pequefia y junto a la garra adya-
cente (fig. 201). Denticulos del margen posterior de la furca diferen-
ciados en una serie de sierras 0 peines. La zona marginal en que las
dos laminas del caparazén se unen, tiene anchura uniforme a lo largo
del borde de las valvas : ‘ Herpetocypris.

14. Ultimo artejo del palpo maxilar cillndrico, de una o dos veces mas largo
que ancho (fig. 202, t). Caparazén no comprimido. Segundas antenas
con sedas nadadoras largas. Segunda pata con sedas relativamente lar-
gas (fig. 203) . ‘ ' Cypridopsis.

Ultimo artejo del palpo maxilar espatulado, con el margen distal mas largo
que el proximal y que la propia longitud del artejo (fig. 207). Caparazdn
comprimido, con la valva derecha mas alta que la izquierda en la regioén
de la charnela. Segunda pata con sedas relativamente mas cortas (figu-
ra 172). Placa vibratil de la primera pata con 2 radios como maximo.

Potamocypris.

Familia Cipridos (Cypridae).

Valvas de superficie generalmente lisa, sin dientes en el margen ar-
ticular. Segundas antenas con 5 6 6 artejos. A menudo un haz de sedas
nadadoras en el artejo que corresponde al primero del endopodio de las
segundas antenas. Las patas del primer par estan al servicio de la ali-
mentacién (“maxilipedos”), con el endopodio desarrollado en forma
de palpo, prensor en el macho. Segunda pata locomotora, dirigida hacia
delante y con robusta garra terminal. Tercera pata limpiadora, dirigida
hacia arriba.

Género Candona W. Baird 1845.

. Valvas blancas, lisas, aporcelanadas, a veces nacaradas. Primera
antena con porcion terminal (endopodio) de .5 artejos. Segunda antena
sin sedas nadadoras ; los machos a menudo con sedas sexuales. Endopo-
dio de la primera pata inarticulado, incluso en el macho; su placa vibra-
til con tres radios como maximo. Este género comprende un ndmero
muy elevado de especies, en parte de determinacion muy dificil. Posi-
blemente son animales propicios a la rapida especiacion ; de aqui que las
formas de una regiéon poco explorada (Espafia) sean dificiles de identi-
ficar sin dudas con el uso de faunas de regiones mas o menos distantes,
por encontrarse siempre diferencias mas o menos considerables. La si-
guiente sinopsis debe considerarse como provisional y sujeta a las mo-
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dificaciones que introduzca la revisién de material espafiol més abun-
dante. Son animales que se hallan de preferencia en aguas circulantes,
comtnmente representadas por individuos de los dos sexos. Los machos
son algo mayores que las hembras.

1. Tercera pata con los artejos 3.0 y 4.2 fusionados (fig. 173: “peniiltimo artejo
indiviso”). Furca de ramas relativamente cortas; la seda anterior (ventral
o distal), de longitud inferior a un tercio de la de la garra inmediata;
insercién de la seda posterior (dorsal o proximal), separada de la garra
posterior una distancia como unos 2/5 de la longitud de dicha seda.
Segunda antena con el apéndice sensitivo largo y como articulado, inser-
to casi en la mitad del artejo y alcanzando hasta el 4pice del mismo.
Segunda pata de artejos poco graciles; el 3.2 y el 4°, de longitud apro-
ximadamente como 4/3 del didmetro; la seda apical del 3.° no llega al final
del artejo 4.°. Prominencias genitales de la hembra redondeadas y bajas.

).

Tercera pata con los artejos 3.° y 4.0 separados (fig. 178: “pendiltimo artejo,
dividido”). Furca de ramas relativamente mas largas; la seda anterior
de longitud igual o superior a un tercio de la de la garra inmediata;
insercién de la seda posterior, distante de la garra posterior un espacio
como 1/2-3/5 de la longitud de la seda (fig. 175). Segunda antena con
el apéndice sensitivo inserto un poco antes de la mitad y sin llegar, de
mucho, al final del artejo. Segunda pata de artejos méis gréciles; el 3.°
y el 42, de longitud aproximadamente como 5/3 de su didmetro; la seda
apical del 32 excede el nivel del final del 4.°. Palpos mandibulares: haz
interno del” 2.° artejo con 4 sedas lisas; seda externa del artejo 3.0 ci-
liada .. . . S “).

€

2. Seda externa del artejo 3.2 del palpo mandibular ciliada (como fig. 177, 7).
La seda méis breve del dltimo artejo de la tercera pata es como 3-3,5
veces el ultimo artejo. Long. hembra, 1-1,2 mm. En las tierras bajas.

Candona cf. candida.

Seda externa del artejo 3.9 del palpo mandibular lisa (fig. 176, 7). La seda
més breve del tltimo artejo de la tercera pata es, maximo, como 3 veces la
longitud del artejo terminal. Long. hembra ,55-0,85 mm. En la mon-
L2252 R .. (3.

3. Long. 0,55 mm. La seda menor del ultimo artejo de la tefcera pata como 3
veces la longitud de dicho artejo . . . oo . Candona breuils.

L.ong. 0,75-0,85 mm. La seda menor del dltimo artejo de la tercera pata
como 1,75-2,25 veces la longitud de dicho artejo. Candona cf. parailela.

4, Hembra con tubérculos genitales muy prominentes, dirigidos hacia atras (fi-
gura 175). Valva izquierda ligeramente prolongada en su margen poste-
rior. La seda menor del dltimo artejo de la tercera pata como 4-4,5
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veces la longitud de dicho artejo Sobre el ano una seda, - sin dentictilos.
Long. hembra 1,3-1,47 mm. . . . o Candona pyrenavica.

Hembra con tubérculos genitales redondeados y bajos. Valva izquierda mayor
que la derecha, pero no prolongada posteriormente en 16bulo distinto. La
seda menor del tltimo artejo de la tercera pata como 3-3,5 veces la lon-
gitud del artejo . . ‘ _ o (5).

5. Long. 12-16 mm. Ramas de la furca, de longitud superior a 10 veces su
anchura a nivel de la seda posterior. Borde posterior de las valvas con
una angulosidad redondeada baja : Candona neglecta,

Long. 0,92-0,93 mm. (hembras). Ramas de la furca, de longitud inferior a
10 veces su anchura a nivel de la seda posterior. Borde posterior de-las
valvas casi uniformemente redondeado Candona wvascon:ica.

Candona breuili Paris 1920 (Bibl.: Parts, 1920) (figs. 173, 174).
Long. hembra 0,55 mm. . '

Distribucién : Asturias (Pravia, cueva de San Roméan de Candamo,
V-1915).

Candona cf. candida (O. F. Miiller) (= Cypris candidus O. F.
Miiller 1785. — Bibl. : MarGaLEF, 1951 a, sub. Candona sp.) (fig. 185).
Long. 1,2 mm. La identificacion de esta forma con C. candida de los
autores centroeuropeos no es completamente seg'ura; pero, por lo me-
nos, es sumamente afin; a lo mas, constituird una subespecie.

Distribucion: Barcelona (*riera de San Cugat, 1-X-1941), Ibiza
(en una zanja cerca de la bahia de Ibiza).

Biologia: En agua circulante; la de Ibiza quizd un poco salada
(asociacién Enteromorpheto-Synedretum tabulatae). Solo hembras.

Distribucion y ecologia general: C. candida se conoce de casi toda
Europa, por el N. llega a Groenlandia y extremo septentrional de Rusia.
En los Alpes sube a 2.500 metros. También se ha citado de agua salo-
bre. Muy eurioica, excepto en relacidén con la temperatura pues requlere
aguas frias. Machos extraordinariamente raros.

Candona neglecta G. O. Sars 1887 (Bibl.: MarcaLEF, 1946 d).
Longitud macho 1,6 mm. k ’ '

Distribucién: Gerona (La Molina, 30-IX-1945).

Biologia: En un afluente del rio Alp, a 1.450 metros de altura.

Distribucion y ecologia general: Europa, Asia central y Norte de
Africa; citada varias veces del Pirineo francés. Vive en aguas de muy
d1versas caracteristicas, incluso subterraneas y salobres. .Estenoterma de
agua fria. No sélo los huevos resisten la desecacion, sino también las

B
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larvas y los adultos. Dos generaciones al aflo; los machos aparecen re-,
gularmente, pero en numero inferior al de hembras (aprox. 1/3).

Candona cf. parallela G. W. Miller 1900 (Bibl.: MARGALEF,
1948 b) (fig. 176). Long. hembra 0,75-0,85 mm. La referencia a esta
especie se da a titulo puramente provisional, porque existe una diferen- .
_cia con relacién a las diagnosis de los autores, de valor imprecisable: El
penfiltimo artejo de la tercera pata es dividido en C. parallela auct. y en-
tero en la nuestra. Quiza es una especie nueva. ,

Distribucién: Gerona (Maranges), Santander (*Picos de Europa:
cerca refugio de Aliva).

Biologia: En una cuneta y en un riachuelo, siempre con agua circu-
lante, a 1.450-1.700 metros de altura.

Distribucién y ecologia general: Candona parallela vive en Euro-
pa y Norteamérica, en aguas temporales ricas en vegetacion; también se
ha recogido en una cueva. Una scla generacién anual. Machos raros,

reproduccién casi exclusivamente partenogenética.

Candona pyrenaica Margalef 19520 (Bibl.: MARGALEF, 1948
(sub. C. hyalina), 1952 b) (fig. 175). Long. hembra 1,3-1,47 mm. Haz
interno del segundo artejo del palpo mandibular con 4 sedas lisas. Pla-
ca vibratil de la primera pata con 2 radios.

Distribucién : Gerona (Cerdafia: Prat Fondal, Vall del Toré (cerca
Maranges)), Andorra (Ransol, Pessons, Cap de Tor y parajes proxi-
mos).

Biologia: Casi exclusivamente en aguas turbosas de las pozzinas,
también en un abrevadero cubierto. De 1.800 a 2.300 m. alt. Alimenta-
cion : diatomeas en masa (Melosira, Diatoma, Pinnularia, Neidium, etc.)
y detritos vegetales. Epibiontes: Epistylis cf. breviramosa (ciliado) so-
bre la furca. No se vieron machos.

Candona vasconica (Margalef) (= Candona neglecta var. vasco-
nica Margalef 1946. — Bibl.: MaRGALEF, 1946 ¢) (figs. 177 y 178).
Long. hembra 0,915-0,930 mm. Ojo reducido. Valva izquierda mayor
que la derecha. ,

Distribucién : Guipizeoa y Navarra (Tolosa: San Cipriano; Sierra
de Afalar).

Biologia: En fuentes y charcos proximos a ellas, con agua circu-
lante.
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Género Cyclecypris Brady & Norman 1889.

Valvas lisas y pardas; tanto la anchura como la altura del ani-
mal son superiores a la mitad de su longitud. Placa vibratil de la prime-
ra pata con 6 radios. Pata tercera con los artejos 3 y 4 fusionados.
Furca con la seda posterior con tendencia a la reduccion.

Cyclocypris ovum (Jurine) (= Monoculus ovum Jurine 1820,
= Cyclocypris  pygmaea auct. — Bibl.: Marcarrr, 1948 b, 1950 c).
Long. 0,438-0,51 mm. La valva derecha abarca y circunda la izquierda
con su borde. La seda menor del Giltimo artejo de la tercera pata es mas
breve que dicho artejo y curvada en s. Color castafio.

Distribucion: Gerona (Cerdafla), Santander (Pozas de Lloroza en
los Picos de Europa, con duda, jdvenes). Citado también del macizo de
Carlitte, en el Pirineo francés (MONARD).

Biologia: En la alta montafia, frecuente en los lagos de la Cerdana
y més raro en las pozzinas proximas; aunque es propio del herpon, pasa
con mucha frecuencia al plancton. Machos numerosos. Alimentacion :
detritos, bacterios, diatomeas (Cocconeis, Fragilaria), Clericia (crisofi-
cea). Un ejemplar mostraba el tubo digestivo completamente lleno de
una masa de Cocconeis placentula; debe arrancarlos de la superficie de
las plantas y piedras.

Distribucién y ecologia general: Europa y Norte de Africa, fre-
cuente todo el afio, en toda clase de aguas, incluso en sucias o salobres.
Asciende hasta 2.500 m. de altura en los Alpes. Una o dos generaciones
anuales.

Género Cypria Zenker 1854,

Valvas altas y comprimidas. Placa vibratil de la primera pata con
6 radios. Pata tercera con los artejos tercero y cuarto fusionados.

Cypria ophthalmica (Jurine) (= Monoculus ophthalmicus Jurine
1820. — Bibl.: MARGALEF, 1946 ¢, 1947 ¢, 1952 b, 1952 ¢) (figs. 179 a
182). Long. 0,59-0,65 mm. Furca con series de pequefias sedas rigidas.
Valvas palidas, con una serie de manchas que se resuelven en una aglo-
meracion de pequefios puntos de un pigmento rojizo (fig. 181).

Distribucién: Barcelona (Sitges, Centellas: Seuvanegra), Gerona
(Santa Fe del Montseny: fte. del Briang¢®), Guiptizcoa (Aranzazy), Na-
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varra (Sierra de Aralar: Una ko putsy, Igaratza), Andorra (circo de
Pessons). '

Biologia: En aguas con gran cantidad de detritos en suspension y
escaso desarrollo de algas, especialmente en charcas entre hayedos ; tam-
bién en un charco turboso de bosque (2.400 metros, Andorra) y en el
interior de cuevas (Guiplizcoa, cueva de Guesaltza, covacha en Duru
Aranzazu)). Epibiontes: unos curiosos organismos (¢rizopodos?) adhe-
ridos al exterior de las valvas, observados solamente en varios biotopos
de Guiptizcoa, 6-8 por ostracodo, en forma de vidrio de reloj, de 85 a
90 micras de didmetro; dentro de esta porcion transparente y rigida y
en la parte concava que mira al crusticeo se halla una masa plasmica.
'Depredadores : renacuajos de Alytes obstetricans boscae. Machos algo
menos numerosos que las hembras.

Distribucién y ecologia general: Muy eurioica, dos generaciones. al
afio, el desarrollo necesita de diez a dieciséis semanas. En aguas muy di-
versas, hasta 2.500 metros de altura; excepcionalmente en aguas un
poco salinas. Probablemente cosmopolita. '

?

Género Ilyocypris Brady & Norman 1889.

Segundas antenas con sedas nadadoras, que pueden estar reducidas.
Endopodio de la primera pata con dos o tres artejos bien distintos. Fur-
ca bien desarrollada. '

1. Segundas antenas con sedas nadadoras muy breves (fig. 183). Segunda pata-
con 5 artejos (como la hg. 203) : ... Ilyocypris brady:.

Segundas antenas con sedas nadadoras largas, excediendo el nivel de la in-
sercién del Gltimo artejo. Segunda pata con 4 artejos (3.2 + 4.2, fusionados).

).

2. Sedas nadadoras de las segundas antenas muy largas, sobrepasando el ex-
e  tremo de las garras en 1/3 de la longitud total de las sedas. El margen
posterior y los lados de las ramas de, la furca son peludos desde ntes

dé la seda primera posterior (dorsal). Endopodio prensor de la primera

pata derecha del macho, con la parte basal no gradualmente atenuada

hasta la porcién més estrecha de la pieza, sino con un saliente inferior
irregular. Valvas generalmente con gibas laterales Ilyocypris gibba.

Sedas nadadoras de las segundas antenas més cortas, alcanzan entre la base
y las 3/4 partes de la longitud de las garras terminales. Furca relativa-
mente menos peluda, lampifia en sus lados. Endopodio prensor de la pri-
mera pata del macho, cf. fig. 184. Valvas sin prominencias sensibles.

Ilyocypris montana.
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Ilyocypris bradyi G. O. Sars 1890 (Bibl: MARGALEF, 1946 d,
1947 ¢, 1951 @) (fig. 183). Long. hembra 0,82-0,87 mm. Color gris, ca-
"parazon més o menos calcificado.

Distribucién: Barcelona (Santa FEulalia de Riuprimer, Gresolet-
Bagé, Sitges), Mallorca (Lluch), Ibiza (San Antonio). Soélo hembras.

Biologia: Siempre en aguas dulces corrientes; hasta 1.250 m. de
altura.

Distribucién y ecologia general: Region holartica, principalmente
en manantiales. En las aguas que no se secan perdura todo el ano y.
muestra dos periodos de reproduccion sexual. Asciende hasta los 1.800
metros ; excepcionalmente se le ha hallado en aguas salinas o en tur-
bosas.

llyocypris gibba (Ramdohr) (= Cypris gibba Ramdohr 1808,
— Cypris biplicate Koch 1838.— Bibl.: Bremm, 1925; MARGALEF,
1946 d, 1948 ¢, 1951 ¢, 1952 a) (fig. 182). Long. 0,8-0,97 mm. Color
gris-amarillento. Valvas con gibas laterales pequenas y aun sin ellas.

Distribucion : Barcelona (Vallvidrera), Tarragona (Flix), Caste-
16n (El Grao), Toledo (proximidades de la laguna del Taray), Madrid
(*Casa de Campo, E. Orriz leg.), Menorca (varias localidades), Ibiza
(Ibiza, San Jorge).

Biologia: Preferentemente en charcas, de manera excepcional en
aguas circulantes. También en aguas un poco salobres (hasta 1,8.g. Cl
por litro); pH de 8 a 8,8. Propio del llano. Es poco nadador y se le
encuentra sobre el pecton. Alimentacion: pequefias diatomeas que des-.
prende del substrato. Con machos (Flix).

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa y Nor-
teamérica; principalmente sobre el fondo de charcas cenagosas, Dos ge-
neraciones al afio. Machos raros, conocidos solamente de la porcion me-
ridional del area de distribucién de la especie. '

Ilyocypris montana Margalef 1952 (Bibl.: MaRrGaLEF, 19480
(sub. I. decipiens?), 1952 b) (fig. 184). Long. 0,69-0,87 mm. Valvas de
color gris claro, algo menos peludas que en /. gibba, sin gibosidades.

Distribucion : Gerona (Cerdafia: lagos Aparellats, Llarg y otro),
Andorra (lagos del eirco de Pessons). '

Biologia: Sobre el fondo de ibones pirenaicos. Machos en agosto.
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Género Notodromas Lilljeborg 1853.

Caparazén comprimido y alto, altura como los 2/3 de la longitud.
Porcion ventral del caparazén formando un campo navicular de bordes
bien definidos, apto para ser aplicado a la superficie del agua, donde Ios
animales quedan colgando con el dorso dirigido hacia abajo. Tercer 16-
bulo de la maxila con 6 sedas gruesas y pectinadas o plumosas. Primera
pata sin placa vibratil.

Notodromas monacha (O. F. Miiller) (= Cypris monacha O. F.
Miller 1776. — Bibl.: MarcALEF, 1946 d, 1948 q) (figs. 186 a 189).
Long. macho, 0,915-0,96 mm.; long. hembra, 0,94-1,05 mm. Pentltimo
artejo de las segundas antenas con una seda caracterfstica en forma de
arpon (fig. 188, @). Valvas negruzcas, con manchas amarillas.

Distribucion: Barcelona (Vallvidrera, Collbats, Montseny: Sierra
Pineda), Gerona (Massanes), Lérida (Lifola).

Biologia: En charcas y depositos. Puede nadar normalmente con
el dorso hacia arriba, como todos los ostrdcodos; pero también moverse
en posicion invertida adherido a la pelicula superficial, como el cladé-
cero Scapholeberis; estos animales del neuston son siempre de color os-
curo, quizd como proteccién frente a los rayos solares. Encontrado en
una charca en el interior de una cueva, trogloxeno. Alimentacién: ar-
trosporas de Anabaena (cianoficea), fango y detritos. Machos numero-
sos como las hembras.

Distribucién y ecologia general: Europa, Asia central y Norteamé-
rica, en charcos, lagos, etc. Termoﬁla dos o mas generaciones al afio.
Se alimenta especialmente de los microorganismos del neustof.

>

Género Cypris O. F. Miller 1776.

Caparazon ancho y,con la parte ventral plana, la anchura excede a
la mitad de la longitud. Tercer 16bulo maxilar con dos sedas reforzadas
plumosas. Sedas nadadoras de las segundas antenas, largas.

Cypris bispinesa Lucas 1846, (Bibl.: ArEvaro, 1924; BoLrivar,
1892; DE GUERNE & RicuArD, 1896; MARGALEF, 1952 a) (fig. 190).
Long. hembra 3,35 mm. Cada valva con una prominencia conica, en
forma de espina dirigida oblicuamente hacia atras. Caparazén con fajas
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verdes y doradas. Visto por encima el caparazén termina por delante
en un estrechamiento o pico muy agudo y largo.

Distribucién: Menorca (varias localidades), Ciudad Real, Portu—
gal. También del Marruecos espafiol (el Guedira de Larache).

Biologia: Principalmente en aguas circulantes con vegetacion de
algas de la alianza Tribonemion, salinidad hasta 0,6 g. Cl por litro; pH
de7,2a77.

Distribuciéon y biologia general: Norte de Africa, Canarias, Azo-
res, Sur de Italia, Peninsula Ibérica, Francia e Inglaterra.

Género Eucypris Vavra 1801,

Caparazon de anchura por lo regular inferior a la mitad de la lon-
gitud y con la cara inferior no aplanada. Tercer lobulo de las maxilas
con dos apéndices engrosados, que suelen ser lisos en nuestras especxes
El margen de las valvas no presenta dientes en ninguna de las especies
siguientes, sélo en E. senkeri sinuosidades romas.

1. Sedas nadadoras de las segundas antenas muy largas, sobrepasando el extre-
mo de las garras terminales ... ‘ D

Sedas nadadoras de las segundas antenas cortas; a lo més, alcanzan la in-
sercion del tdltimo artejo de las antenas e e (3.

. Contorno del caparazén sin convexidad en la regién de la boca y un poco
coéncavo en toda su parte ventral. Palpo maxilar muy ligeramente dila-
tado hacia el 4pice. Ramas de la furca de longitud total no superior a 12
veces su anchura a nivel de la seda posterior, provistas de filas de espi-
nitas muy diminutas junto al margen posterior, Long. 1,2-1,5 mm

Eucypris aragonica,

Contorno del caparazén marcadamente abultado enfrente de la boca, ligera-
mente céncavo detrds de ella. Palpo maxilar no dilatado hacia el extremo.
Ramas de la furca de longitud total comoe unas 18 veces su anchura a
nivel de la seda posterior y desprovistas de espinulas. Long. 1,7-2,4 mm.

Eucypris virens.

3. Margen inferior del caparazén rectilineo; hacia atras el borde de las valvas
muestra una serie de 6-8 salientes romos. Ramas de la furca de margen

liso y longltud como 17 veces stl anchura. Long 1,5 mm,
Eucypris zenkeri (Chyzer), 1858.

(Dispersa en el Sur y Oeste de Europa, pero todavia no citada en Espafia.
Vive en aguas circulantes con rica vegetacion.)

Margen inferior del caparazén rectilineo; el borde de las valvas pasa al
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. dorso sin mostrar ningtin denticulo o sinuosidad. Ramas de la furca unas
12 veces méas largas que anchas en.conjunto, con varios grupos de sedas .
cortas cerca del margen posterior. Aﬁéndices engrosados del tercer 16-
bulo de la maxila, lisos o frecuentemente denticulados Long. 2,5-3 mm.

Eucypris lutaria (Koch), 1938.

(Norte de Africa, Asia central y Furopa, en charcas y zanjas que se desecan
periédicamente. Todavia no citada en nuestra patria.)

Eucyprls aragonica Brehm & Margalef. (Bibl.: BrRErM & MAR-
cALEF, 1949) (figs. 191 a 194). Long. hembra, 1,25-1,5 mm. macho algo
menor. Color ocre amarillento.

Distribucion: Zaragoza (laguna del Pifiol en las saladas de Sas-
tago). . ’

Biologia: Obtenida de un cultivo de fango seco. Los adultos apa-
recen antes de un mes; pH = 8,35. Concentramon salina elevada

Eucypris virens (Jurine) (= Monoculus wvirens Jurine 1820,
= Cypris ornate Fischer 1851.— Bibl.: Borivar, 1892; MARGALEF,
1946 d, 1952 a; Parpo, 1920) (fig. 195). Long. hembra 1,8-2,4 mm.
Color gris, con manchas oscuras y otras anaranjadas. »

Distribucién: Barcelona (Vallvidrera, Begas), Madrid, Asturias
(Noriega), Menorca (comtn). R

Biologia: Pr1nc1palmente en aguas temporales, en especial charcos
sobre arcillas y areniscas rojas, en compaiiia de organismos siderofilos.
Salinidad hasta 2,2 g. de Cl por litro; pH de 7,2 a 7,8. Més raramente
en agua circulante, No se han encontrado machos; existen en el N. de
Africa y quizd también se descubran en Espafia. Epibiontes: Intransty-
lum nvaginatum (ciliado). . ‘

~ Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Azores,
Groenlandia y Norteamérica, en aguas temporales, principalmente fan-
gosas. Resiste agiia un poco salada y en los Alpes asciende hasta los
2.000 metros. Es una forma primaveral, que da una sola generacion
anual y luego desaparece hasta el afio proximo; solo excepcionalmente
se desarrolla una segunda generacion.

Género Cypricercus G. O. Sars 1895.

Caparazon muy ancho, perg no aplanado por debajo. Artejo distal
del palpo maxilar atenuado hacia la punta. Furca muy gracil. Sedas na-
dadoras de las segundas antenas muy largas. Apéndices engrosados del
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tercer 10bulo maxilar dentados en nuestras especies. — Bibl. : TRESSLER,

1950.

1. Pentltimo artejo de la segunda antena 4,5 veces méas largo que ancho; la
seda del angulo distal posterior del antepentltimo artejo c¢8n la base
engrosada en forma de bulbo ‘ ‘Cypricercus affinis.

Pentltimo artejo de la segunda antena 6 veces mas largo que ancho; la
seda del dngulo distal posterior del antepeniltimo artejo de base ensan-
chada, pero nunca en formia de bulbo .. ... Cypricercus fuscatus.

i

Cypricercus affinis (Fischer) (= Cypris affinis Fischer 1851,
= Cypris reticulata Zaddach 1844. — Bibl.: Parpo, 1924). Long. 1-1,3
milimetros. Ramas de la furca 22-25 veces mas largas que anchas a ni-
vel de la seda posterior, apéndices terminales de 82:240:137: 50 mi-
cras de distal (anterior) a proximal (posterlor) Color verdoso con man-
chas mas oscuras.

Distribucién: Castellon (*El Grao, en acequias, 28-1-1952). Va-
lencia.

Distribucion y ecologia general: Europa, Siberia, Groenlandia y
Norteamérica; muy comtin en aguas temporales. En Europa, partenoge-
nético; en Siberia y Norteamérica se encuentran poblaciones con un 5
por 100 de machos.

Cypricercus fuscatus (Jurine) (= Monoculus fuscatus Jurine
1820. — Bibl.: Parpo, 1920). Long. 1,4-1,5 mm. Color rojizo, con
manchas violaceas (KL1E). Cromosomas: raza partenogénética, 2n=24;
raza bisexuada, 2% = 16 (ScuLiEp, 1909, citado por WHITE).

Distribucién: Valencia (Gandia, con duda). '

Distribucién y ecologia general: Europa, Persia, Norteamérica, en
aguas temporales, mas propio de las frias; en la montafia llega a los
2.200 metros de altura. No se conocen machos. k ' '

Género Heterocypris Claus 1892.

Caparazén no aplanado en su parte inferior. Sedas nadadoras de
las segundas antenas largas, Nuestras especies tienen las prolongacio-
nes engrosadas del tercer l16bulo maxilar dentadas y el margen de la
valva derecha con una serie de tuberculillos en la parte anterior y pos-
terior del borde ventral. Furca robusta. Las especies de este género son,
en parte, de dificil determinacion. En Espafa existen posiblemente mas
formas que las incluidas en el siguiente detalle.
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1, La méaxima altura del caparazén se halla hacia la mitad del cuerpo. La re-
lacién entre los dos apéndices apicales de la segunda pata es de 4,76:1
por término tnedio. La relacién entre la garra posterior (dorsal) de la
furca y la seda posterior vale, por término medio, 1,15:1. Vistas por
encima, las valvas muestran una concavidad ligera cerca de su extremo
anterior. Long.. 1,1-1,29 mm. 1 . Heterocypris salmw

La maxima altura del caparazén se halla, por lo general, detras de la mitad
del cuerpo. La relacién entre los dos apéndices apicales de la segunda pata
es siempre inferior a 3,4:1. Leng. 1,352 mm. ... .... ......... @).

2. La méxima altura del caparazén se halla frarcamente en la mitad posterior
del cuerpo. Vistas las valvas por encima, muestran su extremo anterior
acabado en forma ojival, convexa. Garra posterior de la furca larga
como vez y media la seda posterior (dorsal), por término inedio. Pieza
distal del endopodio de la primera pata derecha del macho (fig. 198, &) de
longitud inferior a dos veces y media su anchura maxima. FEn las pobla-
ciones bisexuales, las hembras son unas cinco veces mis numerosas que
los machos S R Heterocypris incongruens.

I.a méxima altura del caparazén se halla en la mitad posterior en los ma-
chos, pero casi en la misma mitad en las hembras. Las valvas, vistas
por encima, muestran una concavidad ligera cerca de su extremo ante-
rior. Seda posterior de la furca cominmente larga como la garra pos-
terior. Pieza distal del endopodio de la primera pata derecha del macho de
longitud como 2,5 veces su anchura maxima. En las poblaciones bisexuales
"los machos son casi tan numerosos como las hembras.

‘Heterocypris sp. fcf barbara).

Heterocypris incongruens (Ramdohr) (= Cypris incongruens
Ramdohr 1808, = Monoculus aurantius Jurine 1820, = Cyprinotus in-
congruens auct. — Bibl.: MARGALEF, 1946 ¢, 1946 d, 1947 b, 1947 «,
1948 a, 1949 d, 1950 f, 1951 @, 1951 g, 1952 a, 1952 ¢) (figs. 196,
198 y 199). Long. machos, 1,26 mm.; long. hembras; 1,35-1,8 mm. Tu-
berculitos del margen ventral de la valva derecha a veces mas 0 menos
reducidos. Ramas de la furca con la longitud total igual a 14 veces su
anchura a nivel de la seda posterior, por término medio. Color rosado o
anaranjado, a menudo oscuros por estar recubiertos de detritos o deyec-
ciones. Cromosomas, 27 = 15 en el macho y 20 en la hembra, 5 pe-
quefios cromosomas sexuales; tanto la raza anfigbnica como la parte-
nogenética son diploides (BAUER, 1940).

Distribucién: Barcelona (capital, Santa Creu d’Olorde, Vallvidre-
ra, Molins de Rey, Prat de Llobregat, Collbat6, Tarrasa, Aiguafreda,
Cantonigrés, Tagamanent y La Mora (Montseny), Ribas (Serra Caba-
llera), Sabadell (Castellar del Vallés), Gerona (Empalme, Blanes, Espo-
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lla, ‘\/Iassanes) Lérida (Ibars), Tarragona (Alfara, Cambrils, San Magl
de Brufaganya), Huesca (Almudévar), Castellén (Los Catalanes), Gui-
ptzcoa (Tolosa, Ernialde, Arinzazu), Malaga, Mallorca (Séller, Puer-
to de Campos, Las Salinas), Menorca (toda la isla), Ibiza (toda la isla).

Biologia: Es el ostracodo mas comtn en Espafia y, donde se pre-
senta, forma poblaciones muy numerosas. No se le halla en lagos ni es-
tanques extensos, es tipico de abrevaderos y charcas, compafiero habi-
tual de las larvas de culicidos; puede encontrarsele en los charcos que
se forman por la impresién de las ruedas de los vehiculos en los cami-
nos, en aguas extraordinariamente cargadas de materia organica (siguen
viviendo en aguas con oxigeno agotado y materia organica que repre-
senta un consumo de 250 mgr. de O por litro; MArRcALEF, 1947 D), vy
también en aguas salobres (hasta unos 2 g. de Cl por litro). Siempre en
aguas alcalinas (pH de 8 a 8,8), sin vegetacién o con algas de la alianza
Cladophorion preferentemente, caracteristico de comunidades iniciales;
mas tarde probablemente es desplazado por la competencia de otros en-
tomostraceos (por Cypridopsis mewtoni, cf. MARGALEF, 1947 b, figs. 3,
5y 7; quiza también por Potamocypris villosa y Acanthocyclops bicus-
pidatus lubbocki, cf. MARGALEF, 1947 ¢, pag. 164). De otra manera no
se explicaria su ausencia de las aguas estabilizadas, donde su extraor-
dinaria capacidad de adaptacion le permitiria- vivir seguramente. Tam-
bién en charcas en el interior de cuevas (Collbatd, Aranzazu). Del nivel
del mar hasta unos 1.200 metros de altura; todo el afio. A menudo que-
dan adheridos “involuntariamente” (?) a la pelicula superficial ; en aguas
exhaustas de oxigeno nadan junto a la superficie, pero ya se apartan
normalmente de ella cuando el oxigeno llega a 1 mgr. por litro. En
Espafia no son raras poblaciones bisexuales (Collbatd, Molins de Rey,
Espolla, Montseny, Las Salinas); pero los machos se hallan siempre en
proporcion algo inferior al 20 por 100 de los individuos, proporcion se-
mejante a Ja_que se da en el resto de Europa. El desarrollo completo no
llega a necesitar un mes. Alimentacién: parece omnivoro; se recolecta-
ron centenares de individuos sobre el cadaver de una Lacerte arrojado
al agua de una charca. Epibiontes: Colacium zesiculosum (euglenal),
Amoebidium parasiticum (hongo).

Distribucion y ecologia general: Cosmopolita ; especie euriterma de
extraordinaria resistencia frente a toda tlase de factores desfavorables.
En toda clase de bidtopos, hasta los 2.400 metros de altura en la mon-
tafia. El desarrollo de los huevos es favorecido por su desecacion. Los
animales ponen los huevos agrupados sobre objetos situados preferen-
temente junto a la superficie, de modo que las menores oscilaciones de
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nivel pueden conducir a su desecacion pasajera. El desarrollo completo
dura unas cinco semanas y los crusticeos pueden vivir, en total, unos
tres meses; ciertos individuos, mucho mas tiempo. En Europa la raza
bisexual es muy rara; 1o muestra diferencias morfoldgicas con respec-
to a la partenogenética.

Heterocypris salina (Brady) (= Cypris salina Brady 1868. — Bi-
bliografia: MARGALEF, 1946 d, 1951 a, 1952 a). Long. hembra 1, 15-1,29
milimetros. Valvas de color amarillo sucio, con fajas pardo-agrisadas.
Granulos o tubérculos del margen de las valvas bien aparentes.

Distribucién : Barcelona (estanque salobre de La Ricarda: Prat de
Llobregat), Ibiza (acequias y charcos cerca de Ibhiza y San Franciscoy,
Menorca (varios abrevaderos). :

Biologia: En aguas salobres y alcalinas; pero también resiste agua
hastante desalada, desde 0,2 g. Cl/litro. Solo hembras.

Distribucion y ecologia g‘eneral,. Europa, Norte de Africa, Azo-
res, Asia occidental, en aguas salobres y salinas del interior; excepcio-
nalmente en agua dulce, a veces en aguas cargadas de sulfhidrico. Prin-
cipalmente estival. Machos desconocidos.

Heterocypris sp. [cf. barbara (Gauthier & Brehm), = Cyprinotus
barbarus Gauthier & Brehm 1928]. (Bibl.: Marcargr, 1948 ¢) (figu-
ra 197). Long. macho, 1,2-1,275 mm.; long. hembra, 1,6-2 mm. Sedas
nadadoras” de las segundas antenas abundantemente ciliadas. Tuberculi-
llos del margen de las valvas por lo comn muy reducidos.

Distribucién : Toledo, Ciudad Real.

Biologia: Comtn en las aguas endorreicas manchegas, con 1,2-44
gramos de Cl y 15-26 g. de SO4 por litro. Machos y hembras en nime-
ro aproximadamente 1_gua1. Poblaciones muy numerosas; en aguas de
inundacion, lagunas saladas, etc. )

Distribucién y ecologia general: H. barbara fué descrita del Norte
de Africa. ‘

Género Stemocypria G. W. Miiller 1901.

Tercer 16bulo de la maxila con dos apéndices engrosados y denta-
dos. Una sola especie europea.

Stenocypria fischeri (Lilljeborg) (= C\pns Fischeri Lilljeborg
1883. — Bibl.: MarcGaLEF, 1946 d) (fig. 200). Long. 1,43 mm. Sedas

nadadoras muy largas. Color verde botella.
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Distribucion: Gerona (Massanes, pantano de C. Freixa; Blanes).

Biologia: En aguas estancadas sobre lehm granitico, acompaflado
de organismos siderdfilos. Febrero, junio. V -

Distribucién y ecologia general: Europa, Siberia, Norte de Africa,
_principalmente en aguas de reducida extension y permanentes; normal-
mente dos generaciones al afio. :

Género Herpetocypris Brady & Norman 1889.

Caparazén alargado, de color verde botella con fajas mas oscuras.
Margen posterior de la furca con una sierra formada por espinitas ali-
neadas; a menudo dispuestas por grupos, formando como una serie de
peines consecutivos, separados por ligeros entrantes del borde de la furca.

1. Las sedas nadadoras .no llegan al nivel del dltimo artejo de las segundas
antenas. Las ramas de la furca tienen el borde posterior bastante recto
y en él se implantan cuatro peines con (6-)9-23 espinitas ‘robustas cada
uno v luego dos o tres peines mas (o sea, hasta 6-7) de espinitas pe-
quefias y numerosas ((12-)17-50) Herpetocypris reptans.
Las sedas nadadoras de las segundas antenas llegan o exceden al final de
las garras terminales. El borde posterior de la furca se muestra mas
escotado que en reptans, entre cada dos peines consecutivos; el ntimero
total de éstos es de 7 u 8 y cada uno estd compuesto por 14-25 espi-
nitas, nimero que puede ser todavia mayor en los proximales.
Herpetocypris chevreuxi.

Herpetocypris chevreuxi (G. O. Sars) (=C. Chevreuxi G. O.
Sars 1896. — Bibl: BrewM, 1925; MARGALEF, 1946 d). Long. 2,1-243
milimetros.

Distribucion: Barcelona (Horta, Vallvidrera, Prat de Llobregat,
Castelldefels, Santa Maria del Estany, Santa Eulalia de Riuprimer),
Gerona (Empalme, Blanes).

Biologia: Comtn en la region barcelonesa, pero rara en otras par-
tes. En aguas estancadas, incluso un poco salobres (cerca desembocadu-
ra Llobregat). No se han visto machos.

Distribucién y ecologia general: Africa y algunas localidades euro-
peas occidentales dispersas. También en agua un poco salobre. Machos
desconocidos. Puede destruir las raices de los berros (en Burdeos, Jan-
CARIK, 1951). -
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Herpetdcypris reptans (Baird) (= Cypris reptans Baird 1835. —
Bibl.: Borivar, 1892; MARCGALEF, 1946d, 1947 ¢, 1949d, 1950,
1952 a. Anatomia: Rowmz, 1947) (fig. 201). Long. 1,72-2,2 mm.

Distribucién: Barcelona (capital, Prat de Llobregat, San Cugat,

Caldas de Montbuy, San Hilario, Centellas, Montseny (la Mora), Roda -
de Ter, Castellvi de Rosanés, Tarrasa), Gerona (Llers), Tarragona (Car-"
d6), Zaragoza (Alhama de Aragén), Madrid, Mélaga (*Jibralfaro, Ga-
SULL leg.), Santander (San Vicente de Ia Barquera), Menorca (N. de
Mahén). -
Biologia: En aguas dulces, con evidente predileccién por las que cir-
culan lentamente, principalmente con las asociaciones Cladophoretum
fractae y Diploneietum fontinalis. No se han visto machos. Maxima sa-
linidad : 0,48 mgr. Cl por litro. Todo el aflo, mas comtin a fines de ve-
rano. :

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Persia,
América, Kuriles. En aguas de pequeiio volumen, especialmente peren-
nes y cenagosas; trepa sobre los vegetales o se desplaza en el fango, en
el que se entierran los ejemplares que atraviesan el invierno. Dos gene-
raciones por afio. En Europa es exclusivamente partenogenética; Wgrs- -
MAN en veintiocho afios obtuvo 150 generaciones sin que aparecieran
machos. En el Norte de Africa se han encontrado individuos del sexo
masculino.

Género Cypridopsis G. S, Brady 1867.

Caparazén mas o menos globoso, con las valvas poco diferentes
entre si. Furca 'sumamente reducida, con dos apéndices: uno anterior
flageliforme y otro posterior mas breve. Tamafio pequefio, longitud in-
ferior a 0,85 mm. '

1. Caparazén con espinas gruesas y rigidas, ademas de las sedas, La valva dere-
cha circunda a la izquierda. Placa vibratil de la primera pata con 4 radios.
‘ Cypridopsis aculeata.

Superficie del caparazén solamente con sedas ﬁexibles . @).

2. Borde anterior de la valva derecha con 10-17 formaciones especiales en el
margen y entre las dos liminas de Ia valva, que tienen el aspecto de una
serie de’ “tubérculos” mis o menos semicirculares, grandes. La valva iz
quierda abarca la derecha . ... . .. Cypridopsis hartwigi.

El margen anterior de la valva derecha no ostenta formaciones que lo hagan
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aparecer claramente distinto del margen posterior o de los margenes de
la valva izquierda . . .. .. S . 3

3. Valva derecha mis alta que la izquierda, de modo que la charnela queda- des-
plazada a un lado, como en Potamocypris Caparazon dos veces mas largo

" que alto. Superficie de las valvas lisa. Placa vibratil de la primera pata

con 2 radios . L Cypridopsis lauta.

Valvas de altura semejante; superficie de las valvas fosulada. Caparazon de
altura bastante superior a la mitad de su longitud . - N O

4. La valva izquierda circunda a la derecha con su margen. Placa vibratil de la
primera pata con 4-5 radios ....... Lt .. : R ) B

La valva derecha circunda a la izquierda. Placa vibratil de la primera pata
con 2 radios . . .. ... o . Cypridopsis newtons.

5. Placa vibratil de la primera pata con 4 radios. Caparazén de color homogéneo;
visto por encima, su mayor anchura se halla detras de la mitad.
Cypridopsis parva.

Placa vibratil de la primera pata con 5 radios. Caparazén con manchas obscu-
ras; visto por encima, su mayor anchura se halla préxima a la mitad del
cuerpo (fig. 205) R R . Cypridopsis vidua.

Cypridopsis aculeata (O. G. Costa) (= Cypris aculeata 0. G. Cos-
ta 1852. — Bibl.: Borivar, 1892; MARGALEF, 1950 d, 1952 a). Long.
0,7-0,73 mm. Color verdoso o pardo oscuro. ‘
Distribucion : Madrid, Castellon (El Grao), Menorca (10 localida-
des). ‘

Biologia: En aguas mas o menos salobres, con 0,3-2,5g. de Cl por
litro; pH de 7,7 a 838. Principalmente con la asociacion Lyngbyeto-
Anabaenetum variabilis. Forma poblaciones numerosas; faltan los ma-
chos. Alimentacion: contenido digestivo formado por particulas muy
pequefias.

Distribucion y ecologia general: Europa, Africa, Asia central. En
aguas ligeramente salinas, mas raro en agua dulce. Probablemente més
de dos generaciones cada temporada. No se conocen los machos.

Cypridopsis hartwigi G. 'W. Miiller 1900 (= Pionocypris Hart-
wigi auct. — Bibl.: MaRGALEF, 1952 a). Long. 0,85 mm. Valvas alar-
gadas, unas dos veces mas largas que anchas.

Distribucién : Menorca (estanque de Lluriach y charcos cerca las
salinas de la Concepcion). _

Biologia : En aguas estancadas sobre terreno arcilloso, con las asocia-
ciones Tribonemeto-Ulothvicetum ephemerum y Lyngyeto-Anabaenetum
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variabilis. Temperaturas: 15-16° C,, pH 7,7-8,5, salinidad 0,3 a 1,6 g.

Cl/litro. Solo hembras. Epibiontes: Epuistylis ? sp. (ciliado).
Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Corfii

Cypridopsis lauta Margalef 1948. (Bibl.: MARGALEF, 1948 b,
1950 d) (figs. 202 a 204). Long. 0,6-0,75 mm., altura 0,32-0,4 mm. Val-.
vas lisas, brillantes, de color castaio claro o anaranjado; los apéndices
de color bastante‘oscuro, quitina gruesa.

Distribucion: Gerona (Montseny, Maranges, estany Sec cerca de
Maranges). ‘

Biologia: En aguas de pequefio volumen. Obtenido en cultivos pre-
parados con fango desecado del fondo del estany Sec. En aguas finas
sobre substrato siliceo, de 800 a 2.200 metros de altura.

Cypridopsis newtoni Brady & Robertson 1870. (Bib.: Brapy &
RoBERTSON, seglin GAUTHIER, 1928 ; BrEuMm, 1925; MaRGALEF, 1946 d,
1947 b, 1948 a, 1950 ¢, 1951 a). Long. 0,7-0,8 mm. Color gris verdoso,
a veces transparentan los huevos rojizos.

Distribucién: Barcelona (capital, Prat de Llobregat, San Llorens
de Munt), Lérida (Ibars, Montcortés?), Tarragona (Flix), Cadiz, Ma-
llorca (Deya, Palma), Ibiza (San Antonio).

Biologia: En aguas dulces estabilizadas, con 0,13 a 0,56 g. de Ci
por litro, pH de 7 a &, tipicamente en la asociacion Cladophoretum
crispatae, desaparece cuando hay mucha materia orginica y el conte-
nido de oxigeno es inferior al 25 % de saturacion, terméfilo. En la su-
cesi6n natural sigue y reemplaza a Heterocypris incongryens, al estabi-
lizarse el medio. Se agrupan en gran nlimero sobre los vegetales y en
las horas de sol nadan frecuentemente en las aguas libres, cerca de la
superficie. También en aguas subterraneas (cuevas de Génova, Palma
de Mallorca), asi como en aguas que circulan lentamente. Alimentacion :
detritos finos. Depredadores: Planaria. Machos citados de Flix (BrEmM);
en Barcelona se han examinado muchos centenares de ejemplares sin
dar con ninguno.

Distribucién y ecologia general: Europa, Africa y Asia central, en
aguas permanentes de muchos tipos, incluso un poco salobres; verosi-
milmente dos generaciones anuales. Solo se conocen machos de las po-
blaciones mas meridionales.

Cypridopsis parva G. W. Miller (= Pionocypris vidua var. con-
color auct. — Bibl.: Marcargr, 1946 d, 1950 f). Long. 0,65 mm. Co-
lor pardo.
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Distribucién: Barcelona (Santa Fulalia de Riuprimer, Vallroma-
na?), Lérida (Ibars), Castellon (*El Grao, 1-1952), Madrid (*Casa de
Campo, V-1951, E. Orriz leg.). ‘

Biologia: En aguas estancadas o que circulan lentamente, poco ter-
moéfilo. No se han visto machos. '

Distribucion y ecologia general: Norte, Centro y Este de Europa.
En aguas de pequefio y moderado Volumen especialmente en verano y
otofio. Machos desconocidos.

€

Cypridopsis vidua (O. F. Miiller) (= Cypris vidua O. F. Miiller
1776, = Pionocypris vidua vidua auct. — Bibl.: Borivar, 1892; Mar-
GALEF, 1946 d, 1947 c. — Bibl. general: Kgsring, 1951) (figs. 205 y
206). Long. 0,62-0,76 mm. Color gtis pardusco claro, con fajas casi ne-
gras; la coloracion se debe en todo o en parte a la estructura, porque las
manchas dejan ‘de ser visibles si la visual incide desde abajo.

Distribucién : Barcelona (capital, Vallirana, Cervell6; Prat de Llo-
bregat), Gerona (Blanes), Madrid.

Biologia: Especialmente en depositos artificiales poblados por la
asociacion de algas Cladophoretum fractae, durante el verano. Con fre-
cuencia se les ve nadar libremente cerca de la supertficie. S6lo hembras.

Distribucién y ecologia general: Casi cosmopolita, en aguas per-
manentes con abundante vegetacion. También algunas veces en agua
ligeramente salobre. En los Alpes hasta 2.000 metros de altura. Euri-
termo, 6ptimo a unos 20° C. Sus huevos constituyen una excepcién en-
tres 10s ostricodos por ser de color verde oscuro; son puestos aislada-
mente. Pueden vivir hasta cuatro meses ; ordmanamente su vida excede
poco del mes.

Género Potamocypris G. S. Brady 1870.

Iy

Caparazon comprimido lateralmente, con la valva derecha mas alta
que la izquierda, sobrepasandola en la parte dorsal.

‘

1. Segundas antenas con las sedas nadadoras cortas, no alcanzando el extremo
de las garras terminales. Longitud, 0,72-0,8 mm. Potamocypris wolfi. (2),

Segundas antenas con las sedas nadadoras largas, alcanzando y aun sobre-
pasando el extremo de las garras terminales. Longitud 0,61 0, 2 mm. 3). .

2. Partenogenética. Rama de la furca de 37-45 micras; su apéndicsr anterior de

11
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150-165 micras; su apéndice posterior de 15-22 micras. doblado en angulo
(fig. 209) entre la mitad y los dos tercios de su longitud.
Potamocypris wolfi wolfi.

Machos tan numerosos como las hembras. Rama de la furca de 37-38 micras;
su apéndice anterior de 120-125 micras (relativamente'més corto que en
wolfi-wolfi) ; su apéndice posterior de 11-12 micras, doblade en 4ngulo,
generalmente mas alla de los 3/4 de su longitud. ,

Potamocypris wolfi pyrenaica.

3. Valvas con pelos numerosos hasta el dorso. Desde la insercion de las sedas
nadadoras al apice de las garras de las segundas antenas median 157-180
micras, y las sedas mas largas miden 175-230 micras. o sea, sobrepasan
las garras normalmente en menos de 1/5 de su longitud Caparazon bastante
simétrico en la parte anterior cuando se mira por encima. Long. 0,62-0,72
milimetros .. . o . ......... Potamocypris villosa.

Valvas con pelos, que faltan o escasean hacia el dorso. Desde la insercion de
las sedas nadadoras al 4pice de las garras de las segundas antenas me-
dian 145-180 micras, y las sedas més largas miden 25(0-325 micras, 0 sea,
sobrepasan las garras en mas de 2/5 de su longitud. Cuando se mira por
encima el extremo anterior del caparazonm, aparece um poco torcido hacia
la izquierda. Long. 0,61-0,685 mm. . .. ... Potamocypris wmaculata.

Potamocypris maculata Alm 1914 (Bibl.: MARGALEF, 1946 d
(sub. P. arcuata), 1952 @). Long. 0,61-0,685 mm. Penfiltimo artejo de
la segunda antena regularmente de longitud inferior al doble de su an-
chura. Placa vibratil de la primera pata con dos radios desiguales (como
1:2 6 3:4), soldados o yuxtapuestos (segin KLIE uno solo). Furca de
37 micras, su apéndice anterior de 150 micras aproximadamentes Po-
tamocypris arcuata, que presenta ciertas semejanzas con esta especie, se
distingue facilmente de ella porque tiene la superficie de las valvas cu-
bierta de hoyuelos, como un dedal. ) .

Distribucién : Barcelona (Montseny: La Llavina, Vallvidrera, *San
Bartomeu-Céllecs), Gerona (*Massanes), Menorca (Binillauti y Sa Ga-
rroba). ,

Biologia: En abrevaderos y charcas de las tierras bajas (0-800 me-
tros de altura), en aguas hasta 0,3 g. de Cl por litro. Marzo a septiem-
bre. Sélo hembras. Alimentacion: particulas muy pequefias, hongos, de-
tritos. Epibiontes: Colacium vesiculosum (euglenal) e Intramstylum in-
vaginatum (ciliado).

Distribucién y ecologia general: Suecia, Alemania, Corfi. Aparece
durante el verano en aguas que no se desecan.
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. Potamocypris villosa (Jurine) (= Monoculus willosus Jurine
1820. — Bibl.: MaRGALEF, 1947 ¢, 19485, 19494, 1950 ¢, 1950e,
1951 ¢) (figs. 207 y 208). Long. (0,615-) 0,66-0,72 mm. Pentiltimo arte-
jo de la segunda antena regularmente 2,3 veces mas largo que anche.
Placa vibratil de la primera pata con dos radios desiguales. Ramas de la
furca de 37 micras de largo, su apéndice anterior de 115 micras. Color
amarillo-verdoso; cierto pigmento verde constituye granulos que se pre-
sentan agrupados de manera semejante a los de Cypria (fig. 181).

Distribucion: Barcelona (Centellas: Setivanegra, *Montseny: el
Brull en la font del Faig, 20-X1-1950), Gerona (Massanes, Maranges,
*Montseny, font del Briang6, 30-X-1949), Iérida (Montcortés), Gui-
ptzcoa (Aranzazu), Santander (Orzales).

Biologfa: En aguas dulces con renovacién mas o menos intensa,
principalmente en charcas inmediatas a manantiales, en cunetas, etc., en
comarcas relativamente elevadas (200 a 1.500 metros de altura) y mas
lluviosas que las frecuentadas por P. maculata. A menudo, asociado con
Cypria ophthalmica. Junio a noviembre. Alimentacién: detritos, diato-
meas, bacterios junto con sus vainas de hidréxidos de hierro, general-
mente particulas inferiores a 7 micras. Epibiontes: C haraciopsis subula-
ta; son frecuentes detritos — y quiza bacterios — adheridos al borde de
las valvas. Sélo hembras.

Distribucién y ecologia general: Europa, Norte de Africa, Sud-
américa. En zanjas con agua corriente y en charcas permanentes; hasta
1.800 metros de altura en los Alpes. Generalmente dos generaciones
anuales. En Europa no 'se conocen machos: se han citado del Norte de
Africa, en aguas un poco saladas (Mon1zz, 1891). ’

Potamocypris wolfi Brehm subsp. wolfi Brehm (= Potamocypris
wolft Brehm 1920. — Bibl.: MarcALEF, 1946 ¢, 1946 d (sub P. fulva),
1947 ¢, 1950 ¢, 19525, 1952 ¢) (fig. 209). Long. 0,72-0,8 mm. Sedas
nadadoras de las segundas antenas de 50-75 micras de largo, alcanzan
a poco mas de la mitad del pendltimo artejo de la antena. Placa vibratil
de la primera pata con dos radios desiguales (2:3), a veces mas o me-
nos pegados.

Distribucion: Barcelona (Montseny: la Mora, Saldes), Navarra
(sierra de Aralar), Guiptizcoa (Ernialde, Amezketa, Aranzazu, Urbia),
Santander (San Vicente de la Barquera), Andorra (Encamp).

Biologia: En aguas circulantes sobre macizos calizos, en regiones
Iluviosas, a altitudes de (100-) 950-1.300 metros, normalmente por en-
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cima de los mil. También en cuevas (de Basolo y Aparein -en Guiptz-
coa). S6lo hembras. Ovigeras en agosto. -

Distribucion y ecologia general: Alemania, Sur de Suecia, Alpes
orientales, Rusia, Ciucaso y Turquestin, ademas de las montafias del
Norte de Espafia. Vive en manantlales de aguas frias, se halla sobre 0
en el limo del fondo. Machos desconocidos.

Potamocypris wolfi Brehm subsp. pyrenaica (Margalef) (= Po-
tamocypris  pyrenaica, Margalef 1947. — Bibl.: MARGALEF, 1947 e,
1950 ¢, 1952 b). Long. macho, 0,75 mm. lono hembra, 0,77-0,85 mm.
Sedas nadadoras de las segundas antenas sobrepasando brevemente la
base del pentiltimo artejo. Placa vibratil de la primera pata con dos ra-
dios desiguales. Como anomalia se encontré una hembra con los apén-
dices anteriores de las rafnas de la furca duplicados (La Molina). Orga-
no de Zenker del macho con 13-15 verticilos de radios. Color palido.

Distribucién: Gerona (La Molina), Andorra (Meners), Santander
(Picos de Europa: majadas de Aliva).

Biologia : Como wolfi wolfi; pero a mayor altura (1.400-2.600 me-
tros) y frecuentemente sobre substrato siliceo. Machos y hembras apro-
ximadamente en el mismo ndmero. Verano.

_Familia Darwinalidos (Darwinulidae).

Valvas de superficie lisa, sin dientes en el margen articular. Se-
gunda antena con cinco artejos, sin sedas nadadoras. Palpo (endopo-
dlo) de la primera pata articulado. Segunda y tercera pata de estruc-
tula semejante Cuerpo terminado posteriormente en forma de cono,
sin furca. Un solo género.

Género Darwinula Brady & Norman 1889.

Darwinula stevensoni (Brady & Robertson). — (Bibl.: Marca-
1EF, 1951a) (fig. 210). Long. 0,72 mm. Blanca. Caparazon alargado,
altura como 2/5 de la longitud.

Distribucién: Ibiza (huertas de la capital, San Antonio ?), Mallor-
a (*Alcudia).

Biologia: En aguas circulantes, con 0,75 g. de Cl por litro. Sélo
hembras. '

Distribucién y ecologia general: Norteamérica, Norte de Africa,
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Europa, Asia Menor, islas de la Sonda, Indias Occidentales. Incapaz

‘de nadar, se arrastra entre el sedimento del fondo en pantanos y tam-
‘bién en aguas un poco salinas. Machos muy raros, citados de escasas

localidades ; normalmente se reproduce partenogenéticamente y los jo-
venes (en ntimero de 5-7) se desarrollan dentro del caparazon de la ma-
dre, convertido en camara incubadora. .

Familia Citéridos (Cytheridae).

Caparazén generalmente rugoso y grueso, a menudo con verru-
gas o procesos de forma variada, raramente liso; margen articular fre-

cuentemente provisto de procesos dentifornies. Segunda antena sin se-

das nadadoras. con el exopodio convertido en “seda hilandera”. Los
tres pares de patas son apéndices caminadores semejantes. Furca cons-
tantemente reducida. Gran ntmero de géneros. En aguas dulces euro-
peas se pueden hallar representantes de los géneros Limmnocythere Bra-
dy 1867. Cwytherissa Sars 1928 y Metacypris Brady & Robertson
1870, ninguno de los cuales se ha citado todavia de Espafia. En aguas
dulces tropicales se encuentran con frecuencia citéridos (Gomphocy-
there, etc.). Pero la mayor parte de los ostriacodos de esta familia son
marinos. Una serie de especies se hallan en las aguas salobres; una de
ellas se menciona de Espafa y ademés es probable que viva en nues-
tras albuferas y esteros la especie Loxoconcha gauthier: Klie 1929,
comtin en las aguas salobres de las costas mediterraneas y atlanticas;
es de forma rombica y mide 0,4 mm. tan sdlo. '

¢ \ L.

Género Cyprideis Jones 1856.

Cyprideis litoralis (Brady) (= Cytheridea Ilitoralis Brady 1868,
= Cytheridea torosa Brady 1868. — Bibl.: MarcaLEF, 1950 d, 1951 g,
1952 a). Long. 0,9-1,28 mm. Valva derecha con un espolén marginal
en el angulo inferior-posterior. Valvas reniformes con el margen infe-
rior casi rectilineo; visto por encima, el caparazén tiene forma aovada.
Macho con tres denticulos en el borde anterior del caparazon. Placa vi-
britil de la maxila con cinco radios de estructura parecida, de los que

solamente tres son muy largos. Las tres patas derechas del macho estian

considerablemente modificadas: la primera, prensora; la segunda, ru-
dimentaria; la tercera, de tamafio aumentado. Color pardo.
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Distribucion : Tarraoona (Salou San Vicente de Calders), Caste-
6n (El Grao), Menorca (albufera y charcas litorales), Ibiza (aguas
proximas a la costa).

Biologia: En aguas salobres (1,6 a 11,7 g. Cl por litro; excepcio-
nalmente, hasta 28) y alcalinas (pH de 7,7 a 8 ,5) ; temperatura, 16-29°
centigrados; con asociaciones de algas oligo y mesohalobias. Ejem-
plares muerfos en una cueva con agua un poco salobre (Parelleta, Me-
norca). Epibiontes: Cocconeis placentula (diatomea), Cothurnia cythe-
rideae (ciliado); también se ven incrustaciones ferruginosas sobre el
caparazon. Machos numerosos. :

Distribucion y ecologia general: Costas de Furopa y Norte de
Africa, mar Caspio, interior de Asia, lago Rodolfo (Africa), en aguas
salinas de la costa y del interior. Excepcionalmente se halla en agua
dulce. En Islandia, en aguas termales. Los huevos maduros atraviesan
las primeras fases de su desarrollo dentro de la cavidad del caparazén
de la hembra.
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CAPITULO VI
SINCARIDOS (Syncarida, Anomostraca.)

Torax formado por siete u ocho segmentos libres, cada uno con un
par de patas de estructura que corresponde a la tipica y primitiva en
los crusticeos; sobre el basipodio se.implantan un endo y ectopodio
multiarticulados y un epipodio vesiculoso. Una serie de formas fosiles
en el carbonifero y el pérmico de Europa y Norteamérica, mas el gru-
po de los Anaspidacea, animales de 6 a 50 mm. de largo, propios de
Tasmania y de una localidad del continente australiano, y el de los Ba-
thynellacea, crusticeos mucho méis pequefios, de 0,7 a 3 mm., confina-
dos en las aguas subterraneas. Los dos tmnicos géneros de este tltimo
grupo deben incluirse en nuestra fauna.

CLAVE DE LOS GENEROS

1. Los dos pares de antenas son de longitud poco diferente Pledpodos mas o
menos desarrollados (fig. 212) . ' Bathynella.
Amntenas posteriores muy cortas, largas solamente con el primer artejo de
las anteriores (fig. 214). Los pledpodos faltan totalmente. Parabathynella.

Género Bathynella Vejdovsky 1882.

Se han descrito dos o tres especies europeas; pero la distincion
entre ellas no es clara, principalmente porque no se conoce bien el
desarrollo del crustaceo y su aspecto en sucesivas mudas. El mapa de
Cuarprurs (1939) sefiala la presencia de Bathynelle en Guiplizcoa vy
también se ha encontrado en los Pirineos. En conjunto su distribucion
es paralela a la de Niphargus. Es necesario obtener mas material de
nuestro territorio. — Bibl.: Cmapruls, 1939.
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Género Parabathynella Chappuis 1926.

Se: conocen cinco especies: dos en los Balcanes, tina malaya y las
dos siguientes que forman parte de la fauna ibérica. Ambas- sot despig-
mentadas y ciegas, con ocho pares de patas, el tiltimo reducido. Prime-
ras antenas con siete artejos en total, de los que corresponden tres al
pedinculo; segundas antenas con cuatro artejos, el dltimo de los cuales
es el mayor. Octava pata con dimorfistno sexual. Epipodios en todas las
patas, excepto en la primera. Las dos especies se asemejan bastante;
quiza los fnicos caracteres distintivos son los de los ur6podos y del
telson (compéarense figuras 215 y 216). Otras diferencias dependen de
la diversa talla de los individuos de ambas especies. Seria de gran inte-
rés el estudio de ejemplares de localidades éspaﬁol‘as intermedias, don-
de seguramente deben existir.

Parabathynella fagei Delamare & Angelier 1950 (Bibl.: Drra-
MARE & ANGELIER, 1950; MARGALEF, 1951 b (sub Parabathynella sp.))
(figs. 213-215). Long. 1,2-1,5 mm. Cuerpo cilindroideo, incoloro.

Distribucion: Mallorca (Palma, cuevas de Génova, en el agua de
charcos estalagmiticos).

Distribucién y ecologia general: Descrita del valle del Tech y del
arroyo de Bauillaurie (dept. de Pyrénées Orientales), procedente de
sondeos efectuados en las gravas, a 30-40 ecm. por debajo del nivel del
rio. El Gnico ejemplar obtenido en Mallorca, segiin examen de DErra-
MARE—DEBOUTTEVILLE, pertenece a la misma especie.

Parabathynella lusitanica Braga 1949 (Bibl.: Braca, 1949) (fi-
gura 216). Long. 3 mm. Cuerpo ligeramente comprimido, despigmen-
tado. e

Distribucion: Portugal (Porto: Leca de Palmeira).

Biologia: En julio ejemplares de los dos sexos, pero sin 6rganos ge-
nitales bien desarrollados. En un pozo oscuro.
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CAPITULO VII

ISOPODOS (Isopoda).

El cuerpo, de los isopodos es mas o menos deprimido, con la cuti-
cula frecuentemente como escamosa en la superficie y notablemente in-
crustada de sales calizas. En la “cabeza” se hallan fusionados los segmen-
tos correspondlentes a las antenas, mandlbula y max1las, mas un seg-
mento “toracico” (a veces dos segmentos “toracicos ), cuyas patas,
transformadas en maxilipedos, estin al servicio de la nutricién, de modo
que solamente quedan siete segmentos tordcicos libres, con sus patas
poco diferentes entre si, aunque las del primer par pueden estar espe-
cialmente adaptadas a la prension y éstas y otras mostrar caracteres
sexuales secundarios en los machos (nomenclatura de los artejos de las
patas igual que en figura 252). Los segmentos del abdomen ofrecen ten-
dencia a la fusién, a menudo el telson engloba cierto niimero de seg-
mentos anteriores; entonces el escudo terminal del cuerpo se denomina
pleotelson. Ias patas abdominales anteriores forman cinco pares de
pledpodos laminares, con las dos ramas mis o.menos adaptadas a la
funcion respiratoria o la natacién; el dltimo par constituye los ur6po-
dos (figs. 228 y 231), mas quitinizados y por lo regular alargados y
salientes. El corazén se halla situado en el abdomen. Ojos sentados,
reducidos en casi todas las formas de agua dulce. y totalmente ausen-
tes en las propias de las aguas freaticas. El tubo digestivo es linear,
pero muestra un repliegue que aumenta la superficie absorbente; exis-
ten hasta tres pares de tubos hematopancreaticos. La excrecion se rea-
liza principalmente por las glandulas maxilares.

Los machos son mayores que las hembras; existen dos penes en
las aberturas genitales situadas en el tltimo segmento del térax, pero
la inseminacién de la hembra se hace con un aparato especial que resulta
de la transformacion de unos pledpodos. En Asellus el macho se puede
observar montado sobre la hembra por espacio de dias, pero el momento
de la cépula es corto y entonces los animales se colocan con sus su-
perficies ventrales aproximadas. La hembra posee una camara incuba-
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dora en la parte ventral del térax, cerrada por ldminas dependientes
de las patas toracicas que la limitan. Es posible que en muchos casos
los huevos sean fecundados cuando ya estin dentro de la cimara. No
todos los huevos que se hallan inicialmente en la camara completan su
desarrollo; a medida que van creciendo los embriones y aumenta el
volumen, algunos de ellos resultan expulsados. Asi, en Asellus el ni-
mero total se reduce casi a la mitad. El desarrollo se cumple por entero
dentro de la cdmara incubadora (tres a seis semanas en Asellus) y, al pa-
sar a la vida libre, los isépodos presentan ya la forma definitiva. Pue-
den regenerar las extremidades rotas o perdidas; las nuevamente for-
madas quedan algo menores y suelen ser mas palidas (NEEDHAM, 1949).
Como que las partes de las patas pueden seguir ritmos de crecimiento
un poco diferentes, las proporciones entre ellas y entre sus segmentos
varian con lds dimensiones totales del animal, lo cual es conveniente
no perder de vista en la elaboracién sistematica de cualquier material
(NEEDHAM, 1943, 1949), como. tampoco debe olvidarse que siguen au-
mentando de tamafio y experimentando nuevas mudas aun después de
alcanzada la madurez sexual. »

. Gran ntmero de especies, marinas, de aguas salobres y dulces, te-
rrestres y parasitas. En el agua dulce son relativamente poco numero-
sas y la mayoria de las estirpes han evolucionado en el sentido de una
adaptacion a la vida subterrinea. En su mayor parte se alimentan de
detritos vegetales y cadaveres.

CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

1. Cabeza con dos pares de antenas bien visibles; las primeras sobrepasan por
lo menos el segundo artejo del pedinculo de las mas largas. El telson o
pleotelson es mas de dos veces méas largo que el pendltimo segmento vi-
sible . ‘ . . . o (D).

Sdlo las segundas antenas son bien visibles; las primeras son rudimentarias
v mas breves que los dos primeros artejos del pedinculo de las segundas.
La superficie del telson no es mayor que la del segmento precedente, Com-
prende los isbpodos terrestres, asi como animales de las orillas del mar
que pueden encontrarse accidentalmente en algtn charco litoral de agua
salada -(Ligia: Ligia oceanica (Linné), de 20-28 mm., en ¢l Atlintico, y
Ligia italica Fabricius, algo menor y con antenas, y urépodos mis largos,
en el Mediterrdneo).

“

3. Entre el altimo de los 7 segmentos toracicos y el telsonv, se hallan 5 segmentos
distintos (fig. 217). Urdpodes con las ramas aplanadas (fig. 218) formando
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una especie de aleta con el telson. Animales de mis de 5 mm, delargo,
on el cuerpo poco depr1m1do p1op1os de aguas subterrdneas. '
Cirolanidae. Tvphlocirolana.

-

Entre el tiltimo de los 7 segmentos toracicos y el telson o pleotelson se inter-
calan menos de 5 segmentos distintos, generalmente 1, 2 6 ninguno .. 3).

3. Los urdpodos tienen la forma de eontraventanas, insertas lateralmente y cu-
briendo las otras patas abdominales. Abdomen con 2(-3) segmentos y el
pleotelson , Idotheidae. [dothea Fabricius, 1796,
(Especies marinas, algunas de las cuales pueden hallarée'accidentalméﬂte
en aguas salobres de albuferas y esteros, como [ -metallica Bosc. (MaRGA-
LEF, 1951 a. Ibiza) o I. tricuspidata Desm. (Baleares y *Prat de Llobregat,
Barcelona).)

Los urépodos no recubren a los pledpodos a modo de hoja de ventana . (4).

4. Cuerpo ancho y convexo, enrollable en bola (fig. 219). Entre el altimo de los 7
segmentos tordcicos y el telson hay un segmento por lo menos que llega .
hasta el margen del cuerpo. Urdpodos de insercién lateral, en forma de
paletas . - : ... Sphaeromatidae. Sphaeroma.

N

- Cuerpo mas o menos deprimido, no perfectamente enrollable en bola. No
existen anillos abdominales libres entre el séptimo segmento toracico y el
pleotelson, o, a lo mis, tienen la forma de rudimentos que no alcanzan la
misma anchura de los restantes segmentos. Ur6podos insertos hacia el
margen posterior del pleotelson : (5)."

5. Animales pequefios, de unos 3 mm., de patas relativamente cortas que se mue-
ven aplicados. sobre las piedras. Urépodos muy pequefios, alojados en una
escotadura del pleotelson (fig. 220). Ojos con 10-16 ocelos.

Jaeridar. Jacra.

Animales de 3-11 mm. de largo, con patas largas. Urépodos largos y salientes
(figs. 223 y 228). Ojos reducidos, con menos de 4 ocelos .. Asellidae (6).

6. Cuerpo estrecho y alargado (fig. 223). Primeras antenas mas largas que el
pedinculo de las segundas. Endopodio del segundo pledpodo del macho
(6rgano copulador) clara y largamente acodado (fig. 224y, . Stenasellus.

Cuerpo menos prblongado. Primeras antenas mds breves que el 1‘>ed{mculd de
las segundas antenas. Endopodio del segundo pledépodo del macho de una
sola pieza, no acodado o muy poco junto a la base D).

7. Con pmlpo mandzbuleu (ﬁgr 229). Endopodio del segundo pledpodo del macho
con el eje recto (figs. 226, 227 y 230). Long. 4,5-9,5 mm. . Asellus.

Sin palpo mandibular. Endopodio del segundo pledpodo del macko con el eje

acodado junto a la base (fig. 225) Cuerpo alargado y estrecho. Longitud,
3-6,5 mm. _ ‘ ‘ . : R yﬂasellm
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Familia Esferomatidos (Sphaeromatidae Richardson 1905).

Los. esferomatidos son, en su mayoria, animales marinos. Los gé-
neros Monolistra Gerstiacker, Microlistra Racovitza y Caecosphaeroma
Dollfus tienen representantes en las aguas subterrineas del Norte de Ifa-
lia, Yugoslavia y diversas regiones francesas (sobre su significado bio-
geografico y su origen, cf. Husauyr, 1938); pero no se han hallado en
nuestra penmsula En nuestras aguas proximas a la cocta es frecuente
el siguiente género:

€

Género Sphaeroma Latreille.

Numerosas especies marinas y algunas propias de las aguas salo-
bres. — Bibl. : Bar,cerrs, 1953; Mownop, 1931; TorgrLi, 1930.

1. Margen externo del exopodio de los urépodos aserrado (a simple vista ¢ con
lupa) ...............ooiieee o oo .. Sphaeroma serratum Fabricius.

(Especie marina; su presencia en aguas desaladas es puramente accidental.
Citada de Sevilla (rio Guadalquivir) por Bovnivar, 1892.)
Margen externo del exopodio de los urdpodos liso . ... ....... ... (2).

2. Pleotelson con dos breves quillas dorsales mis o menos paralelus.
Sphaecroma hookeri.

Pleotelson desprovisto de tales quillas . = Sphaeroma rugicauda Leach, 1814.
(Mdy préxima a'la anterior; quizd una mera subespecie. Propia de aguas
salobres del Béltico y Mar del Norte. Parece sumamente rara o ausente
en el Mediterraneo; ciertas referencias mediterrdneas de S. rugicauda
(Borivar, 1892) se refieren, segin Monop, a S. hookeri.)

Sphaeroma hookeri Leach 1814 (= Sphaeroma fossarum von
Mertens 1857, = Sphaerome Bolivari De Buen 1887. — Bibl.: BorLi-
vAR, 1892; Dr Buen, 1887 ; MARGALEF, 1947 o, 1951 a; MARGALEF &
Barcrirs, 1951) (fig. 219). Long. unos 8 mm. Se pueden encontrar
juntas varias variedades de color. ‘

Distribucién: Barcelona (Prat de ILlobregat), Tarragona, Alican-
te (Almenara), Murcia (Cartagena), Sevilla (rio Guadalquivir), Gui-
ptizcoa (San Sebastian), 1 Mallorca (Sa Porrassa, estany de ses Gambes),
Menorca (albufera), Ihiza (les Feixes).

Biologia: En aguas salobres desde salinidades muy préximas a
la del mar (estany de ses Gambes, Mallorca) hasta aguas practicamente
dulces (acequias en Ibiza, pozos de noria y arroyos en Cartagena); en
Menorca, de 0,4 a 11,7 g. de Cl por litro. pH de 7,7 a 88. Frecuente
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en aguas con rica vegetacién y, con gran frecuencia, en aguas corrien-
tes. Alimentacién: principalmente detritos vegetales. Parasitos: cistes -
de trematodos (Menorca). ' :

Distribucién y ecologia general: Propia de lagunas salobres del
Norte de Africa, Ttalia, Corcega, Grecia, Espafia y costas atlanticas eu-
ropeas. ‘

Familia Cirolanidos (Cirolanidae).

Familia representada principalmente por especies marinas, pero in-
cluyendo también una serie de formas propias de las aguas subterra-
neas de Europa, Africa y Norteamérica. Ademas del género Typhlo-
cirolana se encuentran en el subsuelo de Europa especies de otros gé-
neros (Sphaeromides, Faucheria) que no han sido observados en Es-
pafia.

Género Typhlocirolana Racovitza 1906.

Cuerpo alargado, no arrollable, incoloro, sin ojos, con revesti-
miento de escamas redondeadas. Primeras antenas iguales o mas cor-
tas que el pedinculo de las segundas. Pleépodos poco diferenciados,
sin dimorfismo sexual. Se conocen cinco especies de las aguas subte-
rraneas de Baleares v Norte de Africa. Las diferencias entre ellas son
pequefias y su realidad, como especies, necesita mas investigaciones
(Monop, 1930). Se toma en consideracién también una forma del Ma-
rruecos espafiol, ya que es posible se presenten cirolanidos parecidos
en el Sur de Espafia.

1. Primer artejo del flagelo de la primera antena poco méas largo que €l siguiente.
Urépodos con el exopodio 3,5 veces mds largo que ancho y el endopodio

© 1,75 veces méas largo que ancho. I6bulo externo de las segundas maxilas
con 4 apéndices. Flagelo de las primeras antenas con 8 artejos; el de las

segundas aﬁtenas con 25 a 35 artejos .. .. Typhlocirolana moraguesi.

Primer artejo del flagelo de la primera antena, largo como los 4 siguientes
reunidos (quizd anomalia individual ?). Urépodos con el exopodio seis veces
més largo que ancho, y el endopodio tres veces mas largo que ancho.
Lébulo externo de las segundas maxilas con 3 apéndices. Flagelo de las
primeras antenas con 5 artejos; el de las segundas con 38 artejos,

\ Typhlocirolana rifona.

Typhlocirolana moraguesi Racovitza 1906 (= Typhlocirolana
Lulli Pujiula 1911. — Bibl.: ?MenacHo, 1911, 1912; Pujiura, 1911;-
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Racovrrza, 1906, 1912) (figs. 217-218). Long. 8-12 mm. Las publica-
ciones de MENAcHO se refieren a la estructura de unos supuestos ojos
rudimentarios en un crustaceo de las cuevas de Manacor (designado
unas veces como Typhlocirolana, otras como Gammarus caecus), que
~es muy dudoso sea esta especie.

Distribucién: Mallorca (cuevas dels Hams y del Drach, en Ma-
nacor). ’

-Biologia: En aguas subterraneas algo salobres (unos 5-9 g. de sa-
les por litro), a unos 18-19° C., asociado.con Metacrangonyx longipes
vy Gammarus sp. (anfipodos). Corre sobre las patas toracicas y puede
nadar con ayuda de los pledpodos. Es atraido con cebo de carne. Se-
gtn Puriura, las formas de las dos cuevas serian un poco diferentes
( la “dels Hams” sub T. lulli), pero las diferencias no son reconoci-
bles y es poco verosimil suponer un aislamiento entre ambas pobla-
ciones.

Typhlocirolana rifana Margalef (Bibl.: MarcALEF, 1952 ¢). Lon-
gitud 11,5 mm.

Distribucién: Melilla (Monte Arruit).

Biologia: En aguas freiticas.

Familia Jaéridos (Jaeridac).
Género’ Jaéra Sars 1899.

Las formas observadas en Espafia se pueden considerar derivadas
de la especie marina Jaéra nordmanni (Rathke) y forman parte de, un
grupo con los siguientes caracteres comunes: Long. 2,3-3,4 mm. Pleo-
telson con la escotadura posterlor subdividida. Primero, segundo y ter-
cer par de patas del macho con sedas curvadas en gancho; carpo de las
patas del cuarto par del macho con una serie de apéndices conicos
truncados, con una seda apical (fig. 222). Ojos con 10-16 unidades vi-
suales Flagelo de las segundas antenas con 20-34 artejos. Patas an-
teriores terminadas en dos ufias; las posteriores, por tres. Las distin-
tas formas de este grupo se hallan localizadas en diversas aguas dul-
ces de las; riberas del Mediterraneo y del Atlantico. Derivan, cierta-
mente, de f . nordmanni y difieren morfoldgicamente de ésta, tanto mas
cuanto mas orientales son. En todo caso son fisiolégicamente diferen-
“tes de ella, porque en otro caso la invasion de las aguas dulces seria
general y no limitada a localidades aisladas. Las formas espafiolas, co-
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rrespondientes casi al extremo occidental del grupo, son muy poco di-
ferentes de la especie marina y también poco diferentes entre si, de
modo que quizi seria mas expresivo denominarlas simplemente como
subespecies de J. nordmanni.

1. Carpopodio de la cuarta pata del macho con 8-10 apéndices dispuestos en una
sola fila, que alcanza hasta la segunda mitad del artejo (fig. 222). Flagelo
de la segunda antena con 30-32 artejos ........ ... . . Jaéra balearica.

Carpopodio de la cuarta pata del macho con unos 18 apéndices dispuestos mas
o menos desordenadamente en tres filas. Flagelo de la segunda antena con
22 artejos . . Jaéra ortizi.

Jaéra balearica Margalef 1952 (o Jaéra nordmanni balearica. —
Bibl.: MarcarLer, 1952d) (figs. 220 a 222). Long. 2,95 mm. Color
anaranjado.

Distribucion: Mallorca (Séller).

Biologia: Sobre las piedras sumergidas en el agua corriente de
las fuentes de Soller. Pais calizo, temperatura 16-17° C. Alimentacion:
pasta fina de detritos, particulas minerales y raeduras; en el tubo di-
gestivo linear alternan zonas detriticas parduscas con otras que con-
tienen gran proporcién de granos de arena, lo cual sugiere cierto rit-
mo en la alimentacion. Epibiontes: Cocconeis placentula.

*Ja€ra ortizi nov. sp. (o Jaére mordmanni ortizi nov. subsp.).
Muy semejante a la anterior, pero distinguible por los caracteres de
las patas del macho. Indudablemente, es una forma originada indepen-
dientemente a partir de J. nordmannt.

Distribucion: Guiptizcoa (Pasajes, 9-VIII-1949, EuceEnio Or-
117 leg.).

Biologia: En un arroyo sobre substrato calizo, con abundantes
cianoficeas y el anfipodo Gammarus berillont.

Familia Asélidos (Asellidae).

Se trata de un grupo hipersistematizado, de manera que es dificil
compendiar las descripciones. Lo mejor es que el lector, si pretende ir
mas alld de los grupos de especies o especies en sentido amplio, con-
fronte cuidadosamente las descripciones in extenso en las publicacio-
nes originales. Desde el punto de vista taxonodmico los asélidos ofrecen
dos graves inconvenientes: por un lado, de muchas especies — espe-
cialmente de las subterraneas — s6lo se pueden estudiar series de ejem-

12
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plares insuficientemente numerosas; por otra parte, los individuos si-
guen creciendo y experimentando nuevas mudas aun después de ha-
ber alcanzado la madurez sexual; el mayor tamafio no solo hace va-
riar las proporciones de los apéndices ligados al cuerpo con razén de
alometria, sino que también aumenta el niimero de sedas y espinas; de
aqui que ejemplares, todos sexualmente maduros y de una misma espe-
cie, pueden ser bastante diferentes si unos han crecido hasta una talla
superior que la de los otros. Los caracteres ligados a las dimensiones
totales son inadecuados para separar las formas. La sistematica ac-
tual presenta numerosas deficiencias, en parte desde el diltimo punto de
vista indicado, y también es lamentable que no se mantenga una de-
bida homogeneidad jerarquica: las diferencias que en unos grupos se
consideran subespecificas son utilizadas en otros como ‘especificas. No
es desaconsejable romper un poco con la tradicién de la sistematica ac-
tual. Cf. Cuappuis, 1949. En Espafia se descubrirdn probablemente
formas todavia no descritas.

Género Stenasellus Racovitza 1925.

Se han descrito una serie de especies procedentes de las aguas
subterraneas de los Balcanes, Italia, Mediodia de Francia y Norte de
la Peninsula Ibérica. Nos interesan las cuatro siguientes. Su longitud
oscila entre 6 y 13 mm. — Bibl.: Racovirza (1950). La siguiente clave
se refiere exclusivamente al sexo masculino.

1. Segundo artejo del endopodio del segundo pledpodo acabado en punta . 2.

Segundo artejo del endopodio del segundo pledpodo redondeado en su parte
distal R . oo e ... Stemasellus brewils.

2. Exopodio del quinto pleépodo mas breve que su endopodio.
Stenascllus nuchnem

Quinto plebpodo con el exopodio tanto o més largo que el endopodio .... = (3).

3. Pledpodos 4.2 y 5.2 con el exopodio mas estrecho que el endopodio.
Stenasellus virei.

Plebpodos 4. y 5.2 con exopodio y endopodio de anchura similar.
Stenasellus nobre.

StenaseHus breuili Racovitza (Bibl. : Racovirza, 1950; STAMMER,
1936).

Distribucién: Guiptizcoa (Ofate, cueva de Aitzkirri), Navarra (cue-
va de Akelar).



LOS CRUSTACEOS DE I,AS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 179

Distribucién y ecologia general: En las aguas subterraneas de nu-
merosas cuevas del Sur de Francia.

Stenasellus buchneri Stammer 1936 (Bibl: StammEeRr, 1936 (fi-
guras 223 y 224).

Distribucién: Santander (cuevas de Altamira y de Santa Isabel
(Torrelavega)).

Stenasellus nobrei Braga 19425 (Bibl.: Braca, 1942 b). Longi-
tud 11-13 mm.
Distribucién: Portugal (Foz do Douro: en un pozo).

Stenasellus virei Dollfus (Bibl.: Racovriza, 1950).

Distribucién: Cueva de Solencio de Morrano (Huesca).

Distribucién y ecologia general: Una quincena de cuevas pirenai-
cas y sima de Padirac, en Francia.

Género Synasellus Braga 1944,

Cuerpo muy alargado. Cabeza mas estrecha y mas larga que el
primer segmento del térax. Segmentos tordcicos sin expansiones la-
terales laminares. Dactilos de las patas segunda a séptima con una sola
espina marginal inserta cerca de la garra terminal. Segmentos primero
y segundo del abdomen visibles, pero estrechos y rudimentarios. Quin-
to plebpodo formado s6lo por una limina. Pleotelson casi como la
cuarta parte de la longitud total del cuerpo, mas largo que ancho. Uré-
podos largos. Sin ojos. Las tres formas descritas. difieren pricipal-
mente por caracteres correlativos de las dimensiones de los ejemplares
respectivos. Para mas detalles, véanse las descripciones originales. To-
das con la misma ecologia: en pozos artificiales oscuros.

Sedas
. R 1 ¢ Lo
Longitud Artejos Sedas d?lllaglt,; a‘; e pr:n':er Relacién Relacion
flagelo . les-| endopodio, ar e'g . spodos: | ramas
— segunda pn:mr P :0- segundo esx:gpuendxg{ “1“”:01 os: urépodos:
Milimetros | antena |POOMACKO) pleopodo pledpodo | PIEOICHON | pasipodio
macho
S. fragilis .| 3-4 14-22 6- 8 |, Obtuso 1 Menores | Doble
S. exiguus . 4 20 - 31 6- 7 Recto 1 Iguales Algo
g g g
: ’ mayores
S. marige. .| 6-65 36-43 | 13-14 | Agudo 3-4 | Mayores | Iguales
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Synasellus exiguus (Braga) (= Synasellus Marice suibsp. ext-
guus Braga 1944). — Bibl.: Braca, 1944 b).
Distribucion : Portugal (Vila de Paredes).

Synasellus fragilis Braga 1946 (Bibl.: Braca, 1946).
Distribucion: Portugal (Porto, Gondomar).

Synasellus mariae Braga (= Mancasellus Marice Braga 1942
Bibl.: Braca, 1942 o, 1944 b) (fig. 225)!

Distribucion: Portugal (Vila de Paredes y Leca de Palmeira, dis-
tantes 40 Km. entre si).

Género Asellus Geoffroy.

Este género comprende especies oculadas, de aguas superficiales,
y otras de aguas subterraneas, sin ojos. La especie comiin en parte de
Europa, Asellus aquaticus, no vive en Espafia, aunque se le haya cita-
do en escritos antiguos y en obras de vulgarizacion.

1. Segundos pledpodos del macho semejantes a los de la figura 227. Segmentos
del térax con los lados dilatados, cubriendo ampliamente las coxas, de
modo que los animales tienen el cuerpo ensanchado. Grupo “peliatus” (3).

Segundos pledpodos del macho semejantes a los de la figura 230. Segmentos
no dilatados notablemente .. .. . . ‘ o e (2).

Segundos pledpodos del macho semejantes a los de la figura 226 Segmentos
no dilatados notablemente. Sin ojos. Urdpodos mas cortos que el pleotel-
son; sus ramas considerablemente mas largas que el basipodio.

Grupo “seabrai”. Asellus seabvai.

2. Exopodio del segundo pleépodo del macho largo como el endopodio o més
breve que él. Especies sin ojos, propias de aguas subterraneas.
Grupo “spelaeus”. (4).

Exopodio del segundo pledpodo del macho més largo que el endopodio. Espe-
cies con ojos con 3 unidades visuales, propias de aguas superficiales, acci-
dentalmente en POzOS ... ... coei .ol Grupo “coxalis”. (6).

. Macho de 5,2 mm. Urépodos largos como el pleotelson, cada rama como el
doble del basipodio. Espinas marginales de los segmentos largas, algunas
de longitud préxima a la del segmento. Extremidades, en general, con
menos apéndices, consecuencia del tamafio menor. Ojos reducidos.

Asellus conimbricensis.

T
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Macho de 8 mm. Urépodos ‘poco mis largos que el pleotelson, sus ramas
como 2 ¥4 veces la longitud del basipodio. Espinas marginales cortas. Patas
con méas sedas y espinas, en general. Con ojos. .. .. Asellus peliatus.

. Segundo artejo del exopodio del segundo pledpodo del macho poco mas largo

que el primero . , . Asellus spelaeus Racovitza, 1922.

(Francia: dept. Basses Pyrénées, cueva de Oxibar, Quizés también en el

pais vasco espafiol.) ’ ‘ '
Segundo artejo del exopodio del segundo pledpodo del macho dos veces mas

largo que el primero : . . : . (5).

€

. Confréntense las descripciones originales de .. . . Asellus arthrodrilus.

Asellus lusitanicus.
Asellus spelaeus aquae-calidae Racovitza.

(Francia: dept. Basses Pyrénées, cueva de Eaux Chaudes en Laruns. Qui-
z4s también en territorio espafiol.)

. Long. 5-6 mm. Ramas de los urépodos de longitud doble de la del basipodio.

Segunde artejo del exopodio del segundo pleépodo del macho dos veces
mas largo que ancho. Iinea de separacién muy clara entre el endopodio
del segundo pledpodo del macho y la prolongacién copuladora que tiene la
forma de un canal abierto que prolonga los labios de la hendidura esternal.

Asellus coxalis ibericus.

Long. 5-9 mm. Ramas de los urépodos algo mis cortas en relacién con el
basipodio. Segundo artejo del exopodio del segundo pledpodo del macho
1,5-1,8 veces mas largo que ancho. Sin linea de separacién entre el endo-
podio del segundo pleépodo del macho y su prolongacién copuladora, que
tiene la-forma de un tubo corto (fig. 230) (D).

Urbpodos tanto o mas largos que el pleotelson. Exopodio del primer pledpodo
del macho 2 1/4 veces més largo que ancho  Asellus coxalis banyulensis.

- Urépodos més cortos que el pleotelson (0,5-0,87:1). Exopodio del primer

pledpodo del macho de longitud inferior al doble de su anchura.
Asellus coxalis gabriellae.

Grupo ‘“seabrai”.

Asellus seabrai Braga 1943 (Bibl.: Braca, 1943) (fig. 226). Lon-

gitud 5,5-6,5 mm.

Distribucién: Portugal (Leca de Palmeira, Matozinhos).
Biologia: En diversos pozos oscuros, a unos 500 metros de la

costa, con Synasellus mariae y Eucrangonyxs sp.
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Grupo “peltatus”.

Asellus conimbricensis Braga 1946 (Bibl.: Braca, 1946). Lon-
gitud 5,2 mm. Muy afin al siguiente.
: Distribucién: Portugal (region de Coimbra).

Biologia: Desconocida.

Asellus peltatus Braga 1944 (BibL: Braca, 1944 o) (fig. 227).
Long. 5-8 mm. Con ojos, aunque poco desarrollados.

Distribucién: Portugal (Casais Novos, entre Penafiel y Ama-
rante).

Biologia: En un arroyo de lecho arenoso, originade en un manan-
tial, a 500 metros de altura. Hembras con huevos en agosto. Por tra-
tarse de una especie propia de aguas superficiales, puede suponerse que
en este grupo el aislamiento y consiguiente especiacion no son tan in-
tensos como en los de vida subterranea.

Grupo “spelaeus”.

Asellus arthrodrilus Braga 1945 (Bibl.: Braca, 1945). Long. 4,8-
5,6 mm. »

- Distribucién : Portugal (Coimbra: Penela, Rabagal).

Biologia: Cueva de Lagacao, en pequefios “gours” con agua es-
tancada y a la oscuridad. Hembras con 11 huevos (febrero).

Asellus lusitanicus Frade 1938 (Bibl.: Frapr, 1938, 1939 ; Bra-
Ga, 1945). Long. 7,5 mm. '

Distribucién: Portugal (Lishoa).

Biologia: En el acueducto de I'’Alviela, que suministra agua a
Lisboa.

Grupo “coxalis”.

Asellus coxalis Dollfus subsp. banyulensis (Racovitza) (= Ase-
llus banyulensis Racovitza 1919, — Bibl. : Braca, 1948, p. 9-10; Mar-
GALEF, 1949 ¢, 1950 d. Citas antiguas de GIBERT, MALUQUER, etc., sub.
A. aquaticus) (figs 228-231). Long. 89 mm. El tipo coxalis coxalis
Dollfus vive en Siria y Palestina. Numerosas formas (subespecies) en
las islas y paises riberefios del Mediterrineo.

Distribucion: Barcelona (Prat de Llobregat, *Gava, *Malgrat),
Gerona (rio Tordera en Blanes, Sils, Bafiolas), Castellén (*El Grao,
1-1952), Alicante (con duda, Racovirza).
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Biologia: En aguas estancadas o circulantes, comiin especialmente
entre hojas muertas de caducifolios pudriéndose en el agua, de las que
parecen alimentarse. Un bidtopo bastante tipico es el constituido por
lugares encharcados y zanjas entre las plantaciones de Populus.en la
comarca de la Selva (Gerona). No se poseen datos sobre su reproduc-
cidén y ciclo.

Distribucién y ecologia general: Ademas de las localidades cita-
das se conoce de Banyuls-sur-Mer, cerca del extremo oriental de la
frontera hispanofrancesa, de donde fué descrito.

Asellus coxalis Dollfus subsp. ibericus Braga 1946 (Bibl.: Bra-
ca, 1946). Long. 5-6 mm.

Distribucion : Portugal, provincias de Minho y Douro litoral
(Mongao, Vila Nova da Cerveira, Barcelos, Ponte de Lima, Braga,
Famalicao, Paco de Ferreira, Lousada).

Biologia: En arroyos.

Asellus coxalis Dollfus subsp. gabriellae Margalef 1950 (Biblio-
grafia: MarcarLer, 1950d, 1952 f). Long. 4,5-9,5 mm.

Distribucién: Mallorca {(Palma, Soéller, Inca, entre Caimari vy
Liuch).

Biologia: En zanjas y manantiales con agua circulante, entre algas
(especialmente Cladophora), en fuentes ornamentales de la ciudad de
Palma y en un pozo de Inca, aqui asociado con Metacrangonyx lon-

gipes.
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CAPITULO VIII

ANHPODOS (Ampi)ipoda) .

Crustaceos de 2 a 140 mm. de largo, abundantes en las aguas ma-
rinas y en las dulces; algunas especies de vida enteramente terrestre.
Nuestras especies miden de 3,5 a 18 mm. Todas las formas de las aguas
continentales pertenecen al suborden de los gamarinos, y a ¢l nos refe-
rimos concretamente. Su cuerpo estd comprimido lateralmente y la cu-
ticula es lisa o muestra multitud de espinitas, ademas de las sedas y
espinas mas largas. El revestimiento del cuerpo contiene una propor-
cién considerable de sales calizas, que no se recuperan al mudar el ani-
mal; de modo que necesitan obtener cierta cantidad de calcio del exte-
rior. En el cuerpo (figs. 248 y 232) se distingue una cabeza, un térax
o mesosoma y un abdomen dividido en dos partes: tres segmentos for-
man el metasoma, sus costados constituyen las placas epimerales y cada
uno lleva un par de pledpodos, patas provistas de dos ramas multiar-
ticuladas, cuyos basipodios funcionan de manera solidaria gracias a
unos ganchitos que las enlazan; los iltimos tres segmentos constituyen
el urosoma; sus correspondientes pares de extremidades se llaman urd-
podos y estin formados cada uno por un basipodio y dos ramas espi-
nosas; la rama externa del tercer urépodo suele estar dividida en dos
artejos. El abdomen termina con el telson, lamina mas o menos hen-
dida, provista de espinas marginales y distales (figs. 233 y 239). En la
cabeza existe un par de ojos compuestos, atrofiados en algunas espe-
cies de aguas subterraneas; los 16bulos laterales de la cabeza, entre la
insercion de los dos pares de antenas, pueden ser truncados (fig. 236)
o algo agudos (fig. 237). En las antenas se distingue una parte basal
mas gruesa, el pedinculo, que corresponde al basipodio, y consta de
tres (primeras antenas) o cinco (segundas) artejos (fig. 244) y los fla-.
gelos; las primeras antenas llevan corrientemente dos flagelos; el me-
nor se llama “flagelo accesorio” (fig. 244). Los primeros artejos de la
segunda antena son muy cortos; en el segundo se halla el orificio ex-
cretor de la glandula antenal; el flagelo es finico y en los machos (en
los dos sexos en algunas especies) puede llevar unos drganos sensitivos
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de forma caracteristica, los calcéolos (fig. 243), cuya fisiologia se des-
conoce. La boca estd rodeada por el labio superior, mandibulas, dos
pares de maxilas, maxilipedos y labio posterior. Los diversos 16bulos
y palpos de estas piezas pueden ofrecer caracteres sistematicos. A los
siete segmentos del mesosoma se les sueldan lateralmente sendos pares
de placas, las placas coxales (fig. 232), que representan el primer ar-
tejo de los correspondientes pares de patas. Como en otros malacostra-
ceos, las patas de los anfipodos consisten en siete artejos : coxopodio,
basipodio, isquipodio, meropodio, carpopodio, propodio y dactilopodio
(estos nombres a veces se abrevian suprimiendo podio, excepto en pro-
podio) (fig. 252). Los dos primeros pares de patas se llaman gnato-
podos; en ellos el dactilo se repliega sobre el ancho propodio que for-
ma como una “mano” prensora (figs. 246 y 247), notablemente mas ro-
busta en los machos. El tubo digestivo es linear, algo ensanchado para
formar un estomago anterior, donde desembocan los tubos del hepatopan-
creas (generalmente dos pares); el ano se halla debajo del telson. Co-
razén tubular dorsal. Respiran por medio de branquias,. sacos aplana-
dos en ntimero de cuatro a seis pares, fijos a las placas coxales segunda
a quinta (-séptima); el agua que las bafia se renueva gracias a las os-
cilaciones de los pledpodos. Existen glindulas que producen una secre-
cién viscosa mis o menos hidréfuga, situadas generalmente en las patas
tercera y cuarta, pero dispersas sobre la mayor parte del cuerpo en los
talitridos de vida mas o menos terrestre.

Ambos sexos suelen presentarse en niimero parecido de indivi-
duos, y los machos son algo mayores que las hembras. Las goénades
consisten en un par de tubos que desembocan en el séptimo segmento
del mesosoma en los machos y en el quinto en las hembras. Los machos
sujetan a las hembras por las placas coxales, utilizando sus gnatoépo-
dos para ello, y asi unidos pasean por espacio de mucho tiempo (hasta
ocho dias); la inseminaciéon es mas breve y se realiza volviéndose la
hembra acabada de mudar y colocandose el macho perpendicularmen-
te, de modo que aquélla pueda recibir el liquido seminal en el mar-
supio, adonde van a parar luego los huevos. Este marsupio estd for-
mado por cuatro pares de liminas incubadoras que se implantan cerca
de la base de las patas. El niimero de huevos contenidos en el marsu-
pio suele estar en relacién con la talla de la hembra. Los jovenes aban-
donan el huevo cuando han adquirido una forma definitiva; se dice
que en los primeros tiempos de su vida libre pueden salir del marsupio
y retornar a €él, como buscando refugio en la hembra. Al cabo de unas
diez mudas, Gammarus pulexr puede ya reproducirse, aunque todavia
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sigue creciendo y mudando peribdicamente; una hembra produce va-
rias puestas sucesivas en el curso de su vida. Al aumentar las dimensio-
nes, pueden variar ciertas proporciones corporales e incrementarse el
nfimero de espinas, sedas, etc, lo cual ha de tenerse muy presente en
la sistematica de los anfipodos (como en la de los isopodos). Datos so-
bre aspectos de Gammarus chevreuxi en distintas edades, en SEXTON
(1924). Existen caracteres sexuales secundarios (antenas, gnatépodos,
laminas incubadoras) que se acentéian con la edad; para las determi-
naciones es mejor usar machos grandes, y sus caracteres son los que
se han tenido principalmente en cuenta en nuestras claves. La vida de
los anfipodos dura generalmente de tres meses a un afio; ciertas espe-
cies marinas viven més tiempo (tres y quizd mas aflos).

Los anfipodos, en general, son omnivoros, aunque es posible que
existan preferencias entre las distintas especies ; asi, ciertos Gammarus
pirenaicos parecen exclusivamente carnivoros, mientras que la mayo-
ria de las otras especies se alimentan de vegetales y detritos. Acumulan
un carotinoide rojo, visible a menudo cuando tifie gotitas grasientas bajo
los epimeros; en vivo su color es grisiceo, pero en el material conser-
vado se separan carotinoides que estaban unidos a proteinas y les co-
mumican el matiz anaranjado o rojizo bien conocido. Pueden alojar
formas larvarias de gusanos planos, y se conoce una levadura, Cryp-
tococcus gammari, que es causa de una enfermedad. »

Bibliografia: CHEVREUX & FAGE, 1925; SCHELLENBERG, 1937,
1942 ; SreBBING, 1906.

CLAVES DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

t. Segmentos del urosoma distintos. Los dos primeros pares de patas claramente
distintos de los restantes, en forma de gnatopodos prensores 2).

Los tres segmentos del urosoma fusionados. Los dos primeros pares de patas
poco diferenciados . , ‘ ‘ o ... . ... Porrasia.

2. Primeras antenas mas largas que las segundas y provistas de flagelo accesorio
(figura 244) . . ... ... L S Gammaridae. (3).

Primeras antenas mucho mas breves que las segundas, sin flagelo accesorio
(figura 250) ... . S Talitridae. Orchestia.

3. Telson con el extremo sencillamente escotado, en menos de un cuarto de su
longitud total (fig. 233). Tercer par de urbépodos con el endopodio rudi-
mentario y el exopodio con un solo artejo (fig. 232) Cuerpo sin espinitas
en el urosoma. Aguas subterraneas . . . .
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Telson hendido mas de la mitad, generalmente dividido completamente en dos
16bulos (fig. 235). Tercer par de urépodos con el exopodio formado por
dos artejos (figs. 242 y 249) . ... o (5)-

4, Palpo mandibular normal. Ultimos urépodos del macho mas lurgos que fa
tercera parte del cuerpo (fig. 232). Con ojos rudimentarios Flagelo acce-
sorio de las primeras antenas con 2 artejos .... . Pseudoniphargus.

Palpo mandibular muy pequefio. Ultimos urdpodos muy cortos (fig. 234). Sin
ojos. Flagelo accesorio de las primeras antenas con 3 artejos.

Mectacrangonyx.

5. Telcer par de urépodos con el endopodio rudimentario y el exopodio largo
y formado por dos artejos de longitud poco desigual (fig. 249). Telson no
completamente hendido. Flagelo accesorio de la primera antena con 1-2

artejos. Especies principalmente de aguas subterréneas, con los 0jos mas
o menos atrofiados . . . Niphargus.

Tercer par de urépodos con el endopodio grande o pequefio, pero no atrofiado,
y ¢l exopodio relativamente poco largo, con el segundo artejo rudimen-

tauo (figs. 238 y 242). Telson hendido hasta la base. Flagelo accesorio

de la primera antena generalmente con mas de un artejo. Con espinitas
mas o menos numerosas sobre el dorso .del urosoma y a veces también del
metasoma. Especies de aguas superficiales con los ojos bien desenvueltos.

Gammarus.

Familia Gaméridt_)s ( Gammaridae).

Tercer par de urépodos con las ramas mas o menos folidceas. 1L.6-
bulos del telson probablemente siempre con tres sedas sensitivas: una
‘preapical y dos externas (fig. 244, s).

Género Pseudoniphargus Chevreux 1901.

Aspecto semejante a Niphargus, pero con el exopodio del tercer
urépodo uniarticulado y con los gnatépodos diferentes. Primeras an-
tenas largas, como la cabeza y el mesosoma; flagelo con 25 artejos. Se-
gundas antenas algo més breves que la mltad de las primeras; flagelo
con siete artejos sin calcéolos. Palpo mandibular alargado. Lobulo ex-
terno de la primera maxila con siete apéndices. Segundo gnatopodo
mas desarrollado que el primero. Telson poco mas largo que ancho,
con cuatro espinas desiguales a cada lado de la escotadura mediana.
Una sola especie.
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Pseudoniphargus africanus Chevreux 1901 (Bibl: Barazuc &
ANGELIER, 1952; SCHELLENBERG, 1937, 1943) (figs. 232 y 233). Lon-
gitud 6-8 mm. Color blanco translicido; el tubo digestivo destaca en
color pardo amarillento. Ojos imperfectos, en forma de mancha anaran-
jada. Placas epimerales variables, terminadas en 4ngulo redondeado
o en un angulo saliente.

Distribucion : Santander (Puente Viesgo: cueva del Castillo; To-
rrelavega: cueva de Santa Isabel), Guipfizcoa (cueva de San Adrian
de Cegama, cueva de Landarbaso), Portugal (Settibal: Lapa dos Mor-
cegos). Probablemente en Catalufia, pues se ha encontrado en el de-
partamento francés de Pyrénées Orientales (Banyuls-sur-Mer).

Distribucién y ecologia general: Numerosas localidades del Norte
de Africa, Corcega. Dalmacia, Peninsula Ibérica, isla Madera, Sur de
Francia. En pozos, manantiales y aguas subterraneas, a veces un poco
salobres; también en aguas fredticas préximas al mar, con 5-24 g. de
sales por litro. En la montafla, hasta unos 600 m. de altura. Corren
“con bastante agilidad sobre el fondo, especialmente gracias a las patas
de los pares tercero y cuarto, que se agitan vivamente, mientras que
las de los tltimos tres pares se mantienen muy separadas del cuerpo vy
no ejecutan mas que débiles movimientos, de modo que parece que sélo
sirven de 6rganos estabilizadores. Al avanzar, los urépodos son arras-
trados pasivamente.

Género Metacrangonyx Chevreux 1909.

Palpo mandibular con tres artejos, pero pequefio. Lobulo externo
de la primera maxila con 10 apéndices. Segundo gnatépodo mas des-
arrollado que el primero. Tercer uropodo muy corto, con dos ramas:
la externa, con un pequeflo artejo; la interna, rudimentaria. Telson
pequefio y entero. Sin ojos. Una sola especie.

Metacrangonyx longipes Chevreux 1909. (Bibl.: CHEVREUX,
1909; MarGaLEr, 1952 ¢, 1952 f) (fig. 234). Long. 4-5 mm. Incoloros.
Cromosomas: n = 26 (Lr Carviz & Cerrain, 1951).

Distribucién: Mallorca (Cuevas del Drach en Manacor, pozo en
Inca), Menorca (cuevas de Parelleta al Sur de Ciudadela).

Biologia: En aguas subterraneas dulces o salobres (hasta 2,4-3,5
gramos Cl por litro). Hembra con 2-10 huevos muy grandes (0,45-0,55
milimetros cuando estin embrionados).
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Distribucién y ecologia general: Fuera de las Baleares solo se ha
encontrado en las montafias del gran Atlas (N. de Africa, Barazuc
& ANGELIER, 1952). Se sugiere sea de origen marino, phoceno 0 aun
mas antiguo.

Género Niphargus Schiodte 1849.

Numerosas especies de dificil limitacién. Sistematica del grupo
muy discutida (cf. d’ANcona, 1942; ScHELLENBERG, 1936). Se hallan
en la porcion de Europa que estuvo libre del escudc de hielo noérdico
durante las glaciaciones y, por tanto, viven en las montafias que fueron
centros de glaciares separados, incluyendo los Alpes; pero parecian fal-
tar en nuestra Peninsula. Recientemente se ha descubierto una forma
en Guiptizcoa y existen citas antiguas y poco creibles de su presencia
en Catalufia (GiBERT, 1920: Niphargus puteanus en Riells de Fai, pro-
vincia de Barcelona) y Santander (Dr Burx, 1887; la misma especie
en Cueva de Orefia).

Niphargus ciliatus Chevreux subsp. cismontanus Margalef 1952
(Bibl.: MARGALEF, 1952 ¢). Longitud macho 17 mm. Lébulo externo
de la primera maxila provisto de espinas con un diente subterminal.
Dactilos de las patas tercera a séptima con 3-5 espinas marginales. Uro-
podos de ramas desiguales. Placas coxales algo imbricadas y con el 16-
bulo anterior de la quinta poco rebajado. Telson hendido poco mas de
los 3/5 de su longitud, con tres espinas apicales, dos mediano-externas
y una mediano-interna en cada 16bulo. Angulo del propodio de los gnaté-
podos con dos espinas juntas, fuertes. Sin ojos.

Distribucién: Guiptizcoa (Aranzazu: cueva de Guesaltza).

Biologia: En el interior de una cueva por la que circula un to-
rrente. Alimentacion: Tierra y raeduras de cortezas.

Distribucion y ecologia general: Niphargus ciliatus ciliatus se co-
noce del Sur de Francia y de algunas localidades italianas. Nuestra for-
ma difiere de ella por caracteres poco importantes.

Género Gammarus Fabricius 1775.

Cabeza mas larga que el primer segmento del mesosoma. Ojos con
pigmento oscuro. Primera maxila con sedas en toda la longitud del
margen interno del lébulo interior; segunda maxila con una serie de
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largas sedas en diagonal o en el margen posterior del l6bulo interno.
Pedtnculo de la primera antena mis corto que el de la segunda. Sin
branquias esternales. Placas coxales sin dientes. Branquias sin apéndi-
ces. Palma del propodio del primer gnatopodo del macho con 0-2 espi-
nas. Bibliografia: ScHELLENBERG, 1937. Biol. Macax, 1950; SrevUs-
1oFF, 1943. Genética, et.: L CaLvez & CERTAIN, 1951 ; Sexron, 1924,
Sexron & Crark, 1936. Numerosas especies; ademds de las indicadas
a continuacién, CHEVREUX (1909) sefiala jovenes de Gammarus sp. en
la cueva dels Hams (\/Iallorca) de donde MENacHO (1911) habla tam-
bién de un “Gammarus caecus”

1. Flagelo de las antenas éegundas del macho con calcéolos .... .. 2).

Segundas antenas sin calcéolos manifiestos en ninguno de los sexos . .. (7).

. Endopodio del tercer urépodo de longitud igual o superior a la mitad del
correspondiente exopodio. Propodio de los gnatéopodos del macho con
6-18 espinas en las inmediaciones del angulo palmar .. .. - (3).

oo

Endopodio del tercer urépodo como la cuarta parte del correspondiente exo-
podio. Propodio de los gnatopodos del macho con 3-4 espinas en el an-
gulo palmar. Lados de la cabeza truncados. Segmentos del urosema con
espinitas y, ademas, sedas poco numerosas Gammarus pungens. (6).

3. Lobulos cefélicos angulosamente prominentes hacia delante (fig. 23/) Prime-
ras antenas poco mis largas que.la tercera parte del cuerpo. Ojos gran-
des. Telson con una espina externa subbasal (fig. 239). Cada placa coxal
con 5-20 sedas en su margen. En las aguas salobres costeras. ,

Gammarus locusta aequicauda.

Lébulos cefalicos truncados o redondeados. Primeras antenas largas como
la mitad del cuerpo. Qjos medianos o pequefios. Telson sin espina externa
subbasal (a lo més una seda en esta posicion) (fig. 245). Cada placa coxal
con sélo 2-3 sedas. En aguas dulces = .. . Gammarus pulex. (4).

4. Endopodio del tercer urépodo largo como la mitad del correspondinente exo-
podio. Sedas externas del exopodio del tercer urépodo dispersas. Telson

a veces con espinas externas o en la superficie de los 16bulos.
Gammarus pulex fossarum.

Endopodio del tercer urépodo largo como 3/4 del exopodio S (5).'

. Epfmeros con espinas pequefias. Telson con espinas apicales y a menudo con
alguna otra sobre la ldmina; sedas cortas. Primer segmento del urosoma
con espinas distribuidas en tres grupos. Tercer urdpodo con sedas largas
y plumosas, paralelas y dispuestas con regularidad a lo largo del margen
externg . o S ‘ Gammarus pulex gallicus.

o
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Epimeros con espinas mis robustas. Telson con espinas apicales solamente
y sedas apicales de longitud igual o superior a Ia de los 16bulos (fig. 245).
Primer segmento del urosoma sin espinas, solamente con sedas (fig. 245).
Sedas nadadoras del tercer urépodo de disposicién intermedia entre
gallicis y fossarum . . <o Gammarus pulex ibericus.

6. Subespecies de Gammarus pungens (en machos de 7-9 mm.).

Nimero de  Relacién entre

sedas.en el los artejos Niimero tipico de espinas en el dorso de cada
margen de primero y uno de los tres segmentos del urosoma
cada una de segundo del
las placas exopodio del
coxales1.?a 4. tercer urépodo F I 111

pungens. . . 5-11 19 1 1-2-1 1-2-1 1-0-1
catalaunicus. 8-17 T1y:1 1-2-1 2-2-2 1-0-1
minoricensis. 13-25 12 1 1-2-1 2-2-2 1-0-1
eisentrauti. . 12-26 14 1 4-4-4 4-2-4 2-2-2

_ 7. Dorso del metasoma y del urosoma con espinas y sedas. Primeras antenas

P

" més largas que la mitad del cuerpo o .. (8).

Dorso del metasoma sin espinas; el urosoma.con espinas y sedas mas o menos
reducidas . . . .. . , s 9).

8. Metasoma y urosoma con cuticula lisa y con espinas y sedas proximas al
margen posterior de los segmentos, las sedas poco numerosas. Lébulos
del telson unas dos veces més largos que anchos, con dos espinas apicales
y escaso nimero de sedas (6-7). Propodio de los gnatépodos del macho
con 4 espinas en el dngulo palmar. Tercer urépodo . sin largas sedas na-
dadoras . e Gammarus klaptocsi ebusitanus. |

Mesatoma y urosoma con la cuticula cubierta en buena parte por cerditds
insertas en series que dibujan un reticulo, y sedas largas numerosas, dis-
persas por casi todo el segmento. Ldbulos del telson poco mas largos que
anchos (fig. 235) con 2-3 espinas y numerosas (9-12) sedas. Propodio de
los gnatépodos del macho con més espinas en el dngulo pulmar. Patas
mas peludas. Tercer urépodo con el exopodio provisto de largas sedas .
nadadoras . . G Gammarus berillow.

9. Endopodio del tercer urépodo mas largo que la mitad del exopodio. Segundas
' antenas, patas y Gltimé urépodo del macho con largas sedas, rizadas en su
extremo. Tercer urépodo con largas sedas nadadoras. Metasoma, y uro-

soma con espinulas microscopicas. En agua salobre.
Gammarus chevreuxi,

Endopodio del tercer urépodo mdis breve que la cuarta parte de la longitud
del exopodio . . .. .. . . (10).

10. Ojo alargado, dos o mas veces mas largo que ancho. Lébulos del telson poco
mas largos que anchos, con 4-6 espinas y numerosas sedas en total. Se-

13
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gundas antenas del macho sin largas sedas. Flagelo accesorio de Ia pri-
mera antena con varios artejos .. . . . ... Gammarus lusitanys.

Ojo pequefio, de longitud inferior al doble de la anchura. Lébulos del telson
alargados, con varias espinas, pero con pocas sedas ..... o (A,

11. Segundas antenas del macho con mechones de largas sedas. Flagelo accesorio
de las primeras antenas con 2-35 artejos ... . Gammarus simomns.

-« Segundas antenas del macho sin largas sedas, Flagelo accesorio de las ante-
nas del primer par con un solo artejo. . . . Gammarus tacapensis
Chevreux & Gauthier, 1924 (6-9 mm. Norte de Africa).

Gammarus berilloni Catta 1878 (= Echinogammarus Berilloni
(Catta) auct. — Bibl. : Borivar, 1892; FErRER GaLpI1ANO, 1921 ; MAR-
GALEF, 1944 b, 1946 b, 1946 ¢, 1949 ¢, 1949d, 1949 ¢, 1950 5, 1952 c;
Spanpr, 1926. El G, pulex en Gisert, 1920; Maruguer, 1901, 1902,
1918, es probablemente G. berilloni) (fig. 235). Long. macho, hasta 16
milimetros ; hembra, hasta 11 mm. Las espinas y sedas del dorso son
variables, los del NW. parecen ser mas peludos. Cromosomas, 7= 26
(Le Carvez). )

Distribucién : Guiplizeoa (San Adrian de Cegama, Pasajes, monte
Jaizkibel, Ardnzazu, Urbia, Guetaria, Tolosa, Amézk%ta), Huesca (Al-
mudévar), Zaragoza (Borja, Monasterio de Piedra), Lérida (Montsech),
Gerona (Olot, Riells de Montseny, Bafiolas, Cadaqués), Barcelona (San
Cugat, Sardanyola, Moncada, San Miquel del Fai, Centellas, Corbera,
Vallirana, Caldas de Montbuy), Tarragona (Vilabella, Poblet, Mon-
“tral), Castellén (Montanejos), Valencia (Bufiel). .

Biologia: En aguas corrientes, prefiriendo las lentas, donde se es-
conde entre las piedras o entre plantas muertas o vivas (Fontinalis),
preferentemente en compafila de las asociaciones de algas Cladophore-
tum  glomeratae, Diploneietum fontinale, Tribonemeto-Ulothricetum

. ephemerum y Melosiretum rivulare. También en cuevas (Guesaltza, en
Guiptizcoa ; del Moro, en Riells del F ai). Abundante en todo el NE. de
Espafia, donde compite con ventaja con los demas gamaridos. En un
lugar de las orillas orientales del lago de Bafiolas se recoge, segtn las
épocas, G. berilloni o G. pungens; parece que el equilibrio fluctta entre
las dos especies, posiblemente G. berillow: predomina en las acequias y
puede invadir tegﬁporalmente el lago, donde el otro puede resistir por

. estar posiblemente mejor adaptado a aguas estancadas y muy minerali-

* zadas. Alimentacién: fibras y restos de epidermis vegetales, bacterios
filiformes, cianoficeas (.Spirulina maior), particulas detriticas o térreas
muy pequefias:




L,0S CRUSTACEOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 105

Distribucién y ecologia general: Numerosas localidades francesas,
especialmente del SW. y cuencas bajas de la vertiente atldntica, isla de
Jersey, Bélgica y Westfalia. No llega a Inglaterra (como tampoco se
halla en las Baleares). VANDEL (1920) cree que el centro de su area es
el Garona; en Francia, G. pulex vive en las aguas frescas y aireadas
del tramo superior de los rios, G. berilloni es mas terméfilo v se le ha-
lla en los segmentos inferiores. Para Centroeuropa representa un inmi-
grante postglaciar (THIENEMANN, 1950, p. 691). Propio de aguas du-
ras y hasta salinas, probablemente su distribucién sélo es limitada por
la calidad del alimento, segin STEUSLOFF (1943).

Gammarus chevreuxi Sexton 1913 (Bibl.: CurvrEUx & Facg,
1925). Long. 5-7 mm. Cromosomas, n = 13 (PALMER, 1926) o n = 26
(Le CaLviz & CrrraIN, 1951). Bibl. genética: Srxron & LE CLARK,
1936.

Distribucion : Corufia.

Distribucion y ecologia general: En aguas salobres de desemboca-
duras y en charcas del litoral atlantico europeo (Francia, Inglaterra).
Esta especie ha sido intensamente estudiada en el laboratorio de Ply-
mouth. Alcanza la madurez sexual a las siete mudas, que tardan en con-
seguirse de uno a uno y medio meses en verano y de dos a cuatro en in-
vierno.

Gammarus klaptoczi (Schaferna) subsp. ebusitanus Margalef
1951 (Bibl.: MarGarLEr, 19514q) (fig. 236). Long. macho, 6-7 mm.;
long. hembra, 5-6 mm. Color agrisado, mas o menos translicido. G. klap-
toczi klaptoczi (Echinogammarus Klaptoczi Schaferna 1908) vive en el
N. de Africa. Es posible que nuestra forma pueda considerarse como
especie independiente. '

Distribucién : Ibiza (las Feixas junto a la capital).

Biologia: En aguas corrientes de unas acequias de las huertas, con-
teniendo aproximadamente 0,7 g. de Cl por litro. Alimentacién: Vau-
cheria (cloroficea), diatomeas, detritos. Epibionte: Cocconeis placentula
(diatomea).

Gammarus locusta (Linné) subsp. aequicauda (Martynov)
(= Gammarus aequicauda Martynov 1931, sec. SCHELLENBERG, = Gam-
marus locusta * en CHEVREUX & FAcE, 1925, = G. locusta * saumétre
en RANCUREL, 1949, = ? Gammarus locusta > SpooNER, 1947. — Bi-
bliografia general: RaNcUREL, 1949; Rurro, 1948; SCHELLENBERG,
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1940. — Bibl.: MARGALEF, 1944 b (sub. G. Duebem), 1947 a, 1949 qa,
1949 ¢, 1949 h, 1951 h, 1952 a) (figs. 237-240). Long. 8-17 mm. Color
gris, mas o menos amarillento, con manchas rojas en los epimeros ¥,
en los individuos mayores, también en la base de las patas toracicas.
Cromosomas en G. locusta locusta, n = 26 (Poisson & LE CALVEZ, en
Lg Carviz & Cerraiv, 1951). '

Distribucién: Barcelona (estanques de la Ricarda, de I'llla, en el
bajo Llobregat y una acequia proxima), Tarragona (Segus de Calafell,
San Vicente de Calders), Castellon (El Grao), Mallorca (son Baulo, pla
de S. Jordi, Campos, estany de ses Gambes, sa Porrassa), Menorca (Al-
gaiarens, Albufera).

Biologia: En estanques y charcas litorales con agua salobre, de 1,9
a 17,6 g. Cl por litro. Temperaturas: 10-27° C. Préferentemente entre
masas de algas (Enteromorpha, Cladophora, . Monostroma) 'y también
entre restos de la vegetacién muerta depositados sobre el fondo, o entre
los tubos de Mercierella. Apareados en primavera. Hembras ovigeras a
partir de unos 8 mm. Huevos de 0,5 X 0,4 mm., su ntimero depende
de la longitud del cuerpo de la hembra siguiendo aproximadamente la
formula: H = 0,026 L3, en que L es la longitud en mm. Alimentacion :
partes de vegetales superiores y algas (Enteromorpha) que.roe con sus
mandibulas, también vegetales muertos. Epibiontes: Cocconeis placen-
tula, Synedra sp. (diatomeas), Epistylis sp. (fig. 241, ciliado). Parasi-
 tos: cistos de un trematodo prostomado.

Distribucién y ecologia general: Frecuente en las aguas salobres
de los paises riberefios del Mediterraneo. Se ha quedado también aislado
en ¢l oasis Suva del N. de Africa, a 270 Km. de la costa actual. SPOONER
(1947) cita una forma parecida (¢la misma?) de Inglaterra. '

Gammarus lusitanus Schellenber\g (= Gammarus (Parhomoeo-
gammarus) lusitanus Schellenberg 1943. — Bibl.: SCHELLENBERG,
1943). Long. 7-9 mm.

Distribucion: Portugal (Lugar de Manteldes en Paredes de Cou-
ra, Ribeiro Foldo en Viana do Castelo, Monte Lambdo, en Vila Nova
de Famalicdo). .

Biologia: Riachuelos del Norte de Portugal. Puesta de 6 huevos.

-(iamm.arué pulex (Linné). Sin indicar caracteres que permitan
atribuirlo a alguna subespecie, ha sido citado de Segovia y Burgos (Cas-
troceniza y Gumiel de 1z4n) (Borivar, 1892; FERRER Ga1pIANO, 1921).
La subespecie G. pulex pulex (Linné) caracterizada porque las segundas
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antenas del macho tienen el flagelo muy hinchado en la base (artejos de
unas 200 micras de diametro) y provisto de sedas a modo de cepillos,
se halla en una extensa porcion de Europa y Asia, especialmente en la
parte glaciada y verosimilmente no llega a nuestra Peninsula. La cita
de ScHELLENBERG (1937) de Canarias precisa confirmacion. Cromoso-
mas, n = 26 (Poisson & LE CALVEZ).

Gammarus pulex (Linné) subsp. fossarum (Koch) (= Gammarus
fossarum Koch, = Gammarus Delebecquei Chevreux & de Guerne 1892.
Bibl. : FrrrER Garpiano, 1921). Long. 6-12 mm. Representa induda-
blemente una forma neoténica de pulex.

Distribucién: Avila (Santo Domingo de Avila).

Distribucién y ecologia general: Forma montana de los macizos
europeos, desde Francia hasta los Balcanes, centro de dispersion quizé
alpino. Vive en lagos marginales de los Alpes y en arroyos. Come ho-
jas de encina, de haya, hasta no dejar mas que su esqueleto (STEUS-
Lorr, 1943).

Gammarus pulex (Linné) subsp. gallicus Karaman (Bibl.: Mar-
GALEF, 1948 b, 1951 h). Long. 15 mm. Determinacion y afinidades
sujetas a revisién; quiza mas proximo a G. lacustris G. O. Sars (boreo-
alpino) que a G. pulex.

Distribucién : Gerona (Pirineos de la Cerdafia: ibones de Engors,
1946, . *1949).

Biologia: En aguas estancadas o con lenta corriente, en la alta
montafia (2.500 metros). Reposa en las oquedades de los cantos o sobre
troncos de 4arbol flotantes y obtiene su alimento en distintas comunida-
des, nadando de aqui para alld. Alimentacion: Cyclops, restos de dipte-
ros (de insectos caidos al agua y ahogados), nayades de efemerdpte-
ros, otros insectos (segin WILLER, en MACAN (1950), G. pulex pulex
come tejidos de plantas vivas y, en menor captidad, algas y animales;
segin Dam1, (misma fuente), G. lacustris se alimenta principalmente de
detritos vegetales; nuestro Gammarus pirenaico, exclusivamente carni-
voro, es un caso digno de sefialarse). Epibiontes: Opercularia gammary
(ciliado). Parasitos: cercarias encistadas (12 en el tubo digestivo de un
individuo), en los mismos bidtopos se encontraron Limnaea infestadas
con larvas de trematodos. , \

Distribucion y ecologia general: G. pulex gallicus se conoce de los
Pirineos franceses y de Montpellier. ScHELLENBERG (1937) también lo
cita de Bulgaria y Turquia.
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Gammarus pulex  (Linné) subsp. ibericus Margalef 1951 (Bibl.:
MAaRrGALEF, 1951 /) (figs. 245-247). Long. macho 10-11 mm."

Distribucién : Cuenca (fuente de la laguna de “El Tobar”, a 1.100
metros de altura).

Biologia: En aguas corrientes. Ha de buscarse en otras montafias
espafiolas.

Gammarus pungens Milne-Edwards 1840 (BiblL : Borivar, 1892;
FERRER GALDIANO, 1921; MARGALEF, 1944 b, 1946 b, 19505, 1950 d,
1952 f; Parpo, 1925). Esta especie se ha citado de varias localidades es-
pafiolas, Sur de Francia, Corcega, Italia, Sicilia, Yugoslavia, Dodeca-
neso, islas Carpatos, Rodas y Chipre, Siria y Norte de Africa. Un area
tan extensa en una especie que manifiestamente es muy antigua ha de-
bido conducir a una diferenciacion local. La descripcion de “Gammarus
eisentrauti” de Mallorca, por SCHELLENBERG (1937), perteneciente al
mismo grupo de formas, indujo a comparar ejemplares de distintas pro-
cedencias. Si la forma mallorquina se considera como separable siste-
méticamente, hay que dar la misma categoria taxondmica a la de Me-
norca y a la de Catalufia, considerando como G. pungens pungens a la
raza italiana (los caracteres dados para G. pungens pungens en la pagi-
na 193 se refieren a ejemplares del Lago Maggiore; el tipo de pun-
gens procede de aguas termales del Monte Cassini). De esta manera el
Gammarus pungens aparece escindido en una serie de razas geografi-
cas que muestran entre si diferencias pequefias, pero claras, y del ma-
yor interés cientifico. Las referencias de localidades espafiolas, sin in-
dicacion de subespecie, son las siguientes: Valencia (Albufera), Cordo-
ba (Cabra), Santander (Potes), Asturias (lago Enol). Cromosomas en
G. pungens, n = 24 (L Carviz & CErTAIN, 1951).

Gammarus pungens Milne-Edwards subsp. catalaunicus nov.
subsp. (Bibl: Marcarrg, 19465, 19521, sub G. pungens (fig. 242).
Long. 6-8 mm.

Distribucién: Gerona (lago de. Banolas) Francia, dep. Pyrénées
Orientales (Font Estramer, Prrir leg.).

Biologia: En las orillas de aguas estancadas, entre la vegetacion,
paltlcularmente si la hay muerta; posiblemente viviria en aguas co-
rrientes si no fuera expulsado de ellas por G. berilloni. En el Sur de
Francia, donde éste es raro, G. pungens catalaumcm puede hallarse en
fuentes.
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Gammarus pungens Milne-Edwards subsp. eisentrauti (Schellen-
berg) (= Gammarus Eisentrauti Schellenberg 1937. — Bibl.: MARGA-
LEp, 1944 b (sub G. pungens f*), 1950 b, 1950 d, 1952 ). Long. ma-
cho, 8,5-10,5 mm.; long. hembra, 6-7 mm. Grisaceo, gotas grasientas
rojas bajo los epimeros.

Distribucién : Mallorca (toda la isla).

Biologia: En aguas corrientes calizas, entre hojas muertas o vege-
tacion de algas (Cladophora, Rhizoclowium, etc.) o de musgos (Fonti-
nalis), mas raramente en lugares con agua detenida que estan en comu-
nicacién con aguas circulantes. Ejemplares apareados en mayo; hem-
bras ovigeras en abril, mayo y agosto; ejemplares muy jovenes en mayo
y septiembre, La hembra lleva de 9 a 25 huevos. Alimentacion: tejidos
vegetales cortaditos a mordiscos y escasas algas; en los bidtopos con
~ poca vegetacion, abundante tierra y detritos. Epibiontes: Cocconeis pla-

centula (diatomea), bacterios filamentosos.

Gammarus pungens Milne-Edwards subsp. minoricensis Marga-
lef 1952 (Bibl.: Marcarer, 1952 a, 1952 f). Dimensiones y aspecto
como las otras subespecies.

Distribucion: Menorca (Santa Galdana).

Biologia: En aguas corrientes sobre substrato calizo, con la aso-
ciacién Cladophoretum glomeratae achnanthidietosum. Con 0,3 g. Cl por
litro. Se ignora si su aparente limitacion al Sur de la isla se debe a re-
querir aguas calizas (el norte es paleozoico y mesozoico) o a que soélo las
aguas del valle de Santa Galdana aseguran.una total permanencia del
medio liquido.

Gammarus simoni Chevreux 1894. Bibl.: FERRER GALDIANO,
1921; MARGALEF, 1944 b). Long. macho, 8-8,5 mm.; long. hembra, 6
milimetros. '

Distribucién: Madrid (Puerta de Hierro), Ciudad Real, Vallado-
lid (Sardén de Duero, Quintanilla).

Biologia: Los ejemplares de Valladolid han sido siempre encon-
trados conviviendo con el Cladophoretum fractae. Hembras ovigeras en
octubre. ' :
Distribucién y ecologia general: Ademés se conoce del Norte de
Africa.
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Género Porrasia Marcus 1912.

Parecido a Gammarus; pero su inclusion dentro de la familia ga-
méaridos no estd asegurada. Antenas sin calcéolos; las dos primeras pa-
tas no tienen la forma de gnatépodos. Tercer urdpodo reducido, con dos
segmentos cortos y gruesos. Quiza afin a Synurelle Wrzeniowski. Una
especie.

i

Porrasia mallorquinensis Marcus 1912, (Bibl.: Marcus, 1912).
Long. 5-6,5 mm. Primera antena con 6 artejos, segunda antena con
5+ 11 artejos. Ojo con 80-90 unidades visuales, la mitad o la tercera
parte de ellas desprovistas de pigmento. Nombre especifico verdadera-
mente desaforado.

Distribucién: Mallorca (sa Porrassa).

Biologia: En charcos salobres, a 35° C., acompafiado de esferomi-
dos, girinidos, Hydrobia (molusco) y larvas de Eristalis; agosto 1911
(Hask leg.). He realizado numerosas exploraciones en el mismo bidtopo
sin conseguir encontrarla.

S ACION®S

i ' Familia Talitridos (Talitridae).

¢

% Especies con tendencia a la vida aérea. Las de la mayoria de los
PBéneros son capaces de saltar con gran agilidad.

N s, '
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Género Orchestia Leach 1813-14.

Primera antena mas corta que el pedinculo de la posterior (figu-
ra 250). Primer gnatopodo prensil en los dos sexos. Numerosas espe-
cies marinas, algunas penetran en aguas mas O menos desaladas, una
de ellas, O. cavimana Heller, lleva la invasion al extremo y se la ha se-
dalado en numerosas localidades de Europa central y en agua dulce.
Bibl.: Rurro, 1951. La siguiente clave solo se refiere a caracteres de
los machos.

L}

1. Meropodio*y carpopodio de las patas del séptimo par no dilatados (2)

Meropodio y carpopodio de las patas del séptimo par distintamente dilatados

(fig. 252); la anchura del caspopodio es como 3/4 de su longitud o aun

mayor Orchestia gammarellus.



1,05 CRUSTACEOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES IBERICAS 201

2. Segundas antenas con el peddnculo de artejos muy hinchados (fig. 230); su
flagelo es corto, con 14 artejos. Segundo gnatdpodo con una escotadura al
final del borde palmar del propodio. Margen externo del exopodio del.pri-
mer urdpodo sin espinas . . ... ... ., ‘ Orchestia platensis.

Segundas antenas mas largas, con los artejos del pedinculo no dilaiados.
Segundo gnatépodo con una escotadura submediana en el margen palmar
del propodio. Margen externo del exopodio del prirmer urépodo con espinas.

Orchestia cavimana Heller, 1865.

(Sub 0. Bottae en Chevreux & Fage, 1925. Long. 15-18 mm. Paises cos-
teros del Mediterraneo, Mar Negro y Atlantico europeo; entra en agua
dulce, se ha encontrado en el Lago de Garda en Italia y hasta 1.000 m.
de altura sobre el nivel del mar en Chipre, aunque en general sélo vive
en localidades préximas al mar, Debe buscarse en Espafia.)

Orchestia gammarellus (Pallas) (Ouniscus gammarellus Pallas
1766, = Orchestia littorea Montagui. — Bibl. : CHEVREUX, 1893, 1928;
MAaRGALEF, 1944 b, 1951 o) (fig. 252). Long. 12-18 mm. Cromosomas,
n =25 (Porsson & Le Carvgez). Alometria, cf. LEGraND, 1949.

Distribucién : Barcelona (Castelldefels), Mallorca (Arta), Menorca
(Mahén), Ibiza (cala Xerraca), Alicante (*Altea, A. M.* FERRER leg.).

Biologia: En aguas casi dulces de acequias proximas al mar. En
el estanque de Canyamel (Artd) desde la orilla del mar hasta la parte
superior del estanque, aqui en agua completanmente dulce y en todas par-
tes debajo de piedras sumergidas o situadas fuera del agua en las orillas.

Distribucién y ecologia general: En las aguas marinas de las cos-
tas occidentales de Europa y circunmediterraneas, penetrando hacia el
interior a lo largo de los riachuelos. En Sicilia vive en el lago de Per-
gusa, 2 200 m. de altura sobre el nivel del mar, y en Ttlinez se la en-
cuentra hasta a 500 Km. de la costa.

Orchestia platensis Kroyer. (Bibl.: Cuevreux, 1893) (figs. 250
y 251). Long. 11 mm.

Distribucién: Menorca (Mahon).

Biologia: En un riachuelo de los alrededores de Mahén, a varios
kilbmetros del mar, en agua dulce.

Distribucién y ecologia general: Mediterraneo, costas americanas,
indico y Pacifico. Hay alguna referencia de su presencia en aguas dul-
ces (lago Chilka, golfo de Bengala).
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.CAPITULO IX

DECAPODOS (Decapoda.

¢

Segmentos toracicos unidos a la cabeza y recubiertos por un am-
plio caparazon quitinoso, con mayor o menor incrustaciéon de sales ca-
Tlizas. Ojos pedunculados. L.os trés primeros pares de patas “ toracicas”
se hallan al servicio de la nutricion y adaptados a este menester (maxi-
lipedos). Los restantes cinco pares de patas tienen forma de extremida-
des” ambulatorias, con una sola rama bien desarrollada; el primer par a
menudo terminado en tenazas potentes. Cinco pares de pledpodos bifur-
cados. El dltimo par de extremidades abdominales forma los urépodos
que, en unién con el telson, constituyen un abanico caudal. Datos sobre
la morfologia y anatomia interna de estos crustaceos se pueden hallar
en cualquier manual de Zoologia.

Los orificios genitales del macho se hallan en el segmento que co-
rresponde al quinto par de patas (el Gltimo); los de la hembra, en el del
tercero. Los espermatozoides van encerrados en espermatoforos que lue-
g0 se disuelven en una mucosidad superficial del cuerpo de la hembra o en
el interior de su receptaculo seminal. Los huevos se adhieren a los pled-
podos de las hembras. Los jovenes nacen en un estado larvario atrasa-
do, generalmente de zoea, que todavia ha de atravesar otras formas lar-
varias hasta dar la forma adulta. Los astacidos tienen el desarrollo
larvario sumamente abreviado.

La mayoria de los decApodos son marinos; solo algunas familias
se han adaptado a las aguas dulces, y el niimero de especies representa-
das en nuestras aguas continentales es sumamente reducido. Mas abun-
dantes son en los paises tropicales.

En Espafia no vive ningtin braquiuro de agua dulce. En otros pai-
ses europeos pueden encontrarse dos especies: Potamon edulis Latr.
(= Telphusa fluviatilis (Bosc.)), de Italia, Grecia y también de Marrue-
cos, v Eriocheir sinensis Milne-Edw., originario del Asia Oriental y se-
fialado desde 1912 en paises riberefios del mar del Norte, donde se le in-
trodujo involuntariamente; actualmente se halla en rapida expansion
sobre diversas cuencas europeas.
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CLAVE DE LAS FAMILIAS Y GENEROS

Plebpodos aptos para la natacién. El carpo y el propodio de las patas se arti-
culan en un punto, de modo que gozan de gran amplitud de movimientos
relativos. Cuerpo més o menos comprimido. Long. inferior a 5 ecm. Vul-
garmente ‘“gambas” ... . Natantia. (2).

Plebpodos no aptos para la natacién. El carpo y el propodio de las patas sélo
pueden moverse segln un eje que atraviesa los dos puntos en que se arti-
culan. Cuerpo mis o menos depnrmdo Long. superior a 5 cm. cuando
adultos. Vulgarmente “cangrejos” Reptantia Astacidae. Astacus.

Carpo de los dos primeros pares de patas con el extremo excavado y la pinza
inserta lateralmente ‘en el angulo interno de la excavacion (fig. 256). Los
extremos de las pinzas con densos fasciculos de pelos. Especies de agua
dulce o algo salobre. Telson parecido a la figura 255 Atyidae. (3).

Pinzas de los dos primeros pares de patas sin densos fasciculos de sedas e
insertas en la extremidad distal del carpo. Telson parecido a las figuras 257
y 258. Especies de aguas salobres y marinas . . Palaemonidae. (4).

. Rostro dentado desde més atras del limite posterior de la excavacién orbita-

ria (fig. 254). Pinza de los dos primeros pares de patas con la porcién
palmar mas larga o casi igual larga que los dedos de la pinza. Patas sin
exopodios . S . Atyaéphivra.

Rostro dentado sélo a partir del nivel posterior de la excavacion orbitaria
(fig. 253) o aun de méas adelante. Pinza de los dos primeros pares de patas
con los dedos més largos que la porcién palmar. Patas con exopodio més

o menos rudimentario o . : Dugastella.
Mandibulas con palpo de 2 6 3 artejos , S . Palaemon.
Mandibulas desprovistas de palpo ‘ Palaemonetes.

Familia Atiidos (A¢vidae Bouvier).

Familia que comprende numerosas especies de agua dulce, espe-

cialmente numerosas en-los paises tropicales. Bibl.: BOUVIER, 1925.

Género Dugastella Bouvier 1912

En Espafia una sola forma:

Dugastella maroccana Bouvier subsp. valentina (Ferrer Galdia-

no) (= Atyaéphyra valenting Ferrer Galdiano 1924, = Dugastella ma-
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roccana var. hispanica Balss 1925, — Bibl.: FERRER Garpiano, 1924
Barss, 1925; Zariguiry, 1946) (fig. 253). Long. 20-30 mm. Rostro
con 11-19 dientes en la parte superior y 7 a 15 en la inferior. Color va-
riable, gris, verdoso o alin rojizo, siempre mas o menos translicido.

Distribucién : Castellon (Almenara, *El Grao, en acequias; 1-1952),
Valencia (Albufera y acequias préximas).

Biologia: En El Grao y en Silla (Valencia) es comtin en las ace-
quias con abundante vegetacién. Huevos en junio, de tamafio grande
(0,88 X 0,57 mm.). Depredadores: Valencia hispanica (nombre vulgar
“samaruch”). Es notable que este ciprinodéntido ni descompone ni ab-
sorbe totalmente el astaceno del crustaceo, de modo que al alimentarse de
él, los excrementos del pez muestran un subido color rojo (observacién
personal inédita). ’

Distribucion y ecologia general: Levante espafiol. D. maroccana
maroccane Bouvier 1912 se describi6 de un manantial del N. de Africa.
Puede considerarse como una forma derivada con respecto a la subespe-
cie espafiola, pues tiene ojos y exopodios mas reducidos y tegumentos
mas delicados.

Género Atyaéphyra Brito Capello 1866.

Una sola especie :

Atyaéphyra desmaresti (Millet) (= Hippolyte Desmaresti Millet
1931, = Caridina Desmaresti auct. — Bibl.: Bouvier, 1925; Baiss,
1925; MARGALEF, 19460, 19484a, 1950 f; Ponz, 1943; ZARIQUIEY,
1946. — Bibl. general: GaurmiEr, 1924 (desarrollo); STEFFEN, 1939;
Tuzer & BESSIERE, 1948 (espermatogénesis)) (figs. 254- 256). Long.
rostro y caparazén 9-11,5 mm., abdomen y telson 13,5-18 mm., en to-
tal hasta unos 30 mm. Rostro con 24-33 espinas superiores, de Ias que
4-5 son postorbitarias v 4-10 inferiores. Nuestra forma corresponde a
la raza occidentalis (BoUVIER, 1913), cuyos caracteres son: rostro rec-
to con las espinas dorsales igualmente espaciadas en toda su extension,
endopodio del primer pledpodo del macho poco robusto, con 12-20 se-
das en su margen interno, y huevos desde 0,4 mm. de didmetro. Trans-
parentes o con matices variados. :

Distribucién : Barcelona (canales cerca del Llobregat), Gerona (des-
embocadura del Tordera, lago de Bafiolas), Térida (estanque de Ibars,
*rio Segre, MALUQUER leg.), Tarragona (Flix), Alicante (*Altea: ba-
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rranco de Riquet, A. M.¥ FERRER leg.), Sevilla, Toledo, rio Guadiana.
Algunas citas antiguas con este nomibre corresponden a Dugastella;
pero quiza vive también en la Albufera de Valencia. En el mapa de
SrEFFEN aparecen indicadas dos localidades que podrian corresponder
a Madrid y Malaga. D. Luis PARDO me ha proporcionado una lista de
numerosas localidades de atiidos recolectados por la Seccién de Biologia
de las Aguas continentales del Instituto Forestal; buena parte de ellas
corresponderan, sin duda, a 4. desmaresti, que parece estar diseminada
en Espafia. Dichas localidades estan situadas en las provincias de Mur-
cia, Ciudad Real, Toledo, Madrid, Caceres, Zamora, Palencia, Valla-
dolid, Guadalajara y Logrofio.

Biologia: Entre la wvegetacidon litoral o de fondo (especialmente
entre Chara) en aguas de corriente lenta o estancadas, incluso en las
bastantes cargadas de sales. Las larvas en el plancton (verano). Hem-
bras ovigeras (abril, junio, julio) con 140-414 huevos, segtin el tamafio
del ejemplar; los huevos miden 0,48-0,68 X 0,3-0,4 mm. Alimentacion :
algas verdes (Oedogonium, Spirogyra, Tetraédron y otras), diatomeas
(Synedra, Cyclotella), cianoficeas y detritos vegetales. Depredadores:
nayades de Anax cf. parthenope. Lo mismo que Dugastella, es muy
huscada como cebo para la pesca, capturandola por medio de cestos vie-
jos o con artes adecuados (“‘gamber”). Pigmentos pardo-oscuro, rojo
y amarillo, capaz de notable adaptacién cromatica (Ponz, 1943).

Distribucién y ecologia general: Peninsula Ibérica, Norte de Afri-
ca, Siria, Palestina, Balcanes, Corcega, Sicilia, Cerdefia, buena parte de
Francia, invadiendo Holanda, Bélgica y Alemania. Bouvrier distingue
dos razas, orientalis (Siria, Egipto, etc.) y occidentalis. En agua dulce
o poco salada; sélo en el lago de Tiberiades en agua relativamente mas
salada. Euriterma. Nace en forma de zoea tipica y atraviesa los esta-
dios de promisis y misis; Gavrmier (1924) distingue nueve est_adios
larvarios ; el décimo es ya el adulto; en los casos mas favorables los nue-
ve primeros se atraviesan en dieciocho dias, pero por lo regular se em-
plea en ello cerca de un mes (en acuarios). ‘ ‘

Familia Paleménidos (Palaemonidae Dana).

Crusticeos marinos o de origen marino. Buenos nadadores.
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Género Palaemon Fabricius.

Varias especies marinas; una de ellas se ha citado de charcas lito-
rales del litoral mediterraneo, pero s6lo en las de elevada salinidad.

Palaemon elegans Rathke (= Leander squilla (Linné) vat. elegans
Rathke. — Bibl.: MARGALEF, 19491 (sub. Leander squilla); ZARIQUIEY,
1946. — Bibl. general, incl. P. squilla: Forster, 1951; HosLuwnp,
1943 ; Pora, 1946). Long. hasta 60 mm. s

Distribucion : Gerona (Blanes, charcos rocosos del litoral), Mallor-
ca (estany de ses Gambes). .

Biologia: En aguas separadas del mar, pero que muestran una con-
centraciéon muy semejante a la del agua marina. La forma de Mallorca,'
aislada en una laguna de unos 800 m. de didmetro sin comunicacién
con el mar, muestra ligeras d1ferenc1as con respecto al tipo (segin Za- |
RIQUIEY y HorruUIs, com. verbal). Otras localidades indicadas de Es-
pafia son indudablemente equivocadas o se refieren a aguas marinas.

Distribucion y ecologia general: Especie marina eurialina.

Género Palaemonetes Heller 1869.

La especie P. varians (Leach) 1815 sensu lato se compone de dos
grupos de formas. Unas habitan principalmente las aguas salobres y
aun marinas de las costas atlanticas de Europa, algunas localidades me-
diterrineas y el Mar Negro; se caracterizan porque cada puesta se com-
pone de 100-450 huevos de 0,7-0,8 mm. de diametro mayor; de ellos
sale una zoea de 3,5-4 mm. sin branquias (P. varians microgenitor).
Otras formas que penetran facilmente en las aguas dulces del litoral me-
diterrAneo ponen muchos menos huevos, 20-60 tan solo, pero su dié-
metro mayor es de 1,3-1,75 mm., y de ellos nacen zoeas de 5,5 mm.
provistas ya de branquias (P. warians macrogenitor). No se posee con-
firmacion fehaciente de la presencia de la forma microgenitor en aguas
salobres del litoral atlintico de la Peninsula; en cambio si la hay de una
forma del grupo macrogenitor en las aguas dulces del litoral mediterré-
neo. Esta forma ha sido denominada Palaemonctes zariquieyi por SO1-
1AuD (1930); el telson del adulto presenta mas sedas plumosas que en
las otras formas de P. warians (cf. figs. 257 y 258).

o
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Palaemonetes zariquieyi Sollaud 1939, (Bibl.: Sorraup, 1939;
ZARTQUIEY, 1946) (fig. 258). Long. 36 mm.

Distribucién: Tarragona (cabo de Salou, canales de Amposta),
Castellon (lagunas de Almenara), Valencia (Albufera).

Biologia: En agua poco salobre o totalmente dulce.

Familia Astacidos (Astacidae).

En Europa no hay mas que un género autoctono, el Astacus Fa-
bricius 1793 (“cangrejos de rio”); pero en algunas comarcas de Cen-
troeuropa se han introducido representantes de otro asticido parecido
de origen norteamericano, del género Cambarus Erichs. Al parecer en
Espafia no existe mas que una especie de cangrejo de rio, el A pallipes,
pero como sea que se han citado también otras, éstas también se inclu-
yen en la tabla de determinacién, para hacer ver sus caracteres distinti-
vos y facilitar asi el descubrimiento de antiguos errores o la reivindica-
cién de citas olvidadas. Bibl. general: ANDRE & Lamy (1935), HuxrLEy

(1880), Prsra (1926). .

1 Detris de cada oOrbita se encuentran dos salientes o listones, uno tras otro.
Rostro con un par de puntas laterales muy prominentes, su parte anterior
més larga que ancha {fig. 259) . . Astacus astacus (Linné).

(= Astacus fluviatilis Fabricius, 1893. Long. hasta 15-22 cm. Centro y
Fste de Europa. Se ha citado de Espafia por Bosca, Dg BusN y Casa¥;
su presencia es dudosa).

Detrds de cada oOrbita un solo saliente del caparazén . .. ... ... . 2).

2. Parte posterior del céfalotorax mas larga que ancha (fig. 261) Rostro relati-
vamente corto (fig. 261) ..... .... Astacus torrentium Schrank, 1803.

(Long. 8-11 cm. Desde Suiza hasta Macedonia, incluyendo parte del Sur
de Alemania, etc., en lagos y arroyos de montafia. Su cita de Albarracin
y de Madrid por Borivar, 1892, necesita confirmacion.)

Parte posterior del céfalotéorax mas ancha que larga (fig. 260). Rostro alar-
gado con puntas laterales poco salientes S ... Astacus pallipes.

Astacus pallipes Lereboullet 1858. (BiblL: Barss, 1925; Hoips-
worTH, 1880; ParDO, 1941 ; numerosos articulos de diversos autores
de caracter no zoologico) (fig. 260). Long. 11-13 cm.

Distribucién: La distribucién original en Espafia es dificil de pre-
cisar por la posible -intervencién humana en su dispersion. Ciertamente

14
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parece ser autdctono en lé mayor parte del centro de la Peninsula. Don
Luis ParRDO me ha proporcxonado la siguiente lista de localidades, -segtin
material recolectado y ‘clasificado por la Seccién de Biologia de Aguas
continentales del Instituto Forestal: Guadalajara (Anguita, Baides, Be-
lefia, La Cabrera, Castilnuevo, Cuevas Labradas, Checa, Guadalajara,
Humanes, 7\f[andayona, Molina de Aragdn, Rillo de Gallo, Torete, Ven-
tosa, Villar de Cobeta, Zaorejas), Segovia (Lastras del Pozo), Avila
(Arévalo, Mingorria), Salamanca (Cubo de Don Sancho), Zamora (ca-
pital), Palencia (Grijota, Palencia, Villalobon, Villamuriel), Valladolid
(capital), Burgos (capital, Cilleruelos), Soria (capital, Ucero, Valdealvi-
ll6), Teruel (Albarracin, Gea de Albarracin, Teruel, Tortajada, Villaes-
pesa), Ciudad Real (Ruidera), Toledo (capital), Zaragoza (\luevalo‘s),
Guiptizcoa (Vergara), Gerona (Olot).

Dlstubucmn y ecologia general: Sur de Europa, Islas Britanicas

y la mayor parte de Prancxa en aguas de corriente lenta o detenidas de
fondo fangoso.
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'

Figs. 1 a 25.—Frdronos: 1, Esquema de un anostriceo (Bran-
chinecta) ; con lineas de trazos se sefiala la separacién de las regio-
nes del cuerpo; a. primera antena; @2, segunda antena; ¢, cerco-
podo; o, ojo; p, pene; ¢, telson. 2, Pata de un anostriceo; en endo-
podio; ep, epipodio; ex, exopodio; p, preepipodio: g, enditos. 3, Pata
de otro anostrdceo con preepipadio (p) doble. 4-7, Branchinecta cer-
vantesi; 4, cabeza del macho; 5, cabeza de la hembra; 6, penes; 7,
cercopodos de la hembra, 8, Artemia salina, cabeza del macho. 9-11,
Branchipus stagnalis, 9, 10, cabeza del macho; 11, saco ovigero de
la hembra. 12-13, Branchinella spinosa; 12, abdomen del macho; 13,
cabeza del macho. 14-18, Branchinectella media; 14, hembra; 13,
cabeza del macho; 16, parté ventral de los segmentos 3.0 y 4.2 del
abdomen de la hembra; 17, penes; 18, telson y cercopodos del macho.
19: Chirocephalus, penes de un macho joven. 20, Triops cancrifor-
mis, aspecto ventral. 21, Lepidurus apus, telson. 22-23, Cyzicis cycla-
doides, vista de lado v por el dorso. 24, Daphunia pulex, hembra;

J

alya?2, primefas y segundas antenas; ¢, corazén; e, pecten: f, £61-
nices; g, garras terminales; /, ciegos\ del intestino anterior; 4, cAmara
incubadora ; m, mandibula; o, ojo compuesto; o’, ojo simple u ocelo;
# 2, segunda pata; g,’sutura entre las valvas v el escudo cefalico;
7, rostro; s, sedas dorsales del postabdomen; ¢, prolongaciones dor-
sales del abdomen; u, espinas marginales; v, espina. 25, Daphunia
magna, pata del tercer par; en, endopodio; ep, epipodio; ex, exopodio.
(1-3, de Linpewr; 8, de Dapay; 20, de Scuarrrr; 21, de MriInNg-
Epwarps; 22-23, de GaurHIER; las restantes, originales),

&
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‘

Figs. 26 a 48.— FiLopoDos (CLADQCEkOS): Todas las figuras se
refieren a hembras partenogenéticas, si no se indica otra cosa. 26,
Diaphamnosoma brachyurum. 27-28, Daphnia longispina; 27, contorno
de la subsp. longispina ; 28, garra de la subsp. hyalina. 29-31, Daphnia
magna; 29, vista por el dorso y un poco por delante; 30, . postabdo-
men; 31,"efipio. 32—34, Daphnia pulex ; 32, postabdomen, y 33, garra,
de la subsp. pulex; 34, contorno de la subsp. obfusa. 35, Scapholeberis

. mucronata. 36, Simosa wvetula. 37, Simosa serrulata, cabeza. 38-39,

Ceriodaphwia laticaudata; 39, postabdomen. 40-42, Ceriodaphwia me-
gops, hembra efipial, postabdomen, y hembra con Amoebidium epibion-

*te. 43, Ceriodaphnia pulchella, postabdomen. 44-45, Ceriodaphnia qua-
‘drangula affinis, hembra con efipio; 45, garra. 46, Ceriodaphnia re-

ticulata, garras. 47-48, Moina rectivostris rectirostris, rembra y post-
abdomgzn. (37, de GautHIER; 47 y 48, de Srrpmanids; las restantes,

originales).
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Figs. 49 a 79.— Fir6popos (Crapdckros) : Todas las figuras co-
rresponden a hembras partenogenéticas. 49, 50, Bosmina longirostris,
hembras de diversas edades y extremo del postabdomen. 51, Bosmina
coregoni, extremo del postabdomen de un ejemplar alpino. 52, Ilyo-
cryptus sordidus. 53, 54, Macrothriz hirsuticornis hembra y su pri-
mera antena. 55, Macrothrix laticornis, primera antena. 56, Oxryure-
Ua tenuicaudis, postabdomen. 57, 58, Alona affinis, hembra y garra
terminal. 59, Alona elegans. 60, 61, Alona guttata, postabdomen de
dos ejemplares 62, Alona 1’ectangula postabdomen 63, Leydigia
quadrangularis, postabdomen. 64, Graptoleberis testudinaria. 65, Alo-
nella hispanica. 66, Alonella nana. 67, Peracantha trumcata. margen
post_erlor de la valva izquderda. 68, Plewroxus aduncus. postabdomen.
69, 70, Pleuroxus haslatus, hembra y postabdomen 71, Plewroxvus
trigonellus, postabdomen. 72-75, Chydorus letourneuxi; 73, postabdo-
men; 74, rostro y primeras antenas; 75, primera antena. 76, Chydoms

piger, fornices, rostro y primeras antenas. 77, Chydorus sphaericus.

78, Polyphemus pediculus. 79, Podon polyphemoides. (52, 67, de
LitLyeBORG; 63, de SrEPHANIDES; 65, de AREvaLO; 68, 71 de WrI-
GOLD; 72-75, de BLaNCHARD & RICHARD; 76, de Birck; 78, de Wa-

‘GLER; las restantes, originales).
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Figs. 80 a 103. — Corfrovos (Caranoipes): 80, Mivodiaptomus
sp., hembra. 81, espermatbforo de un diaptémido. 82-84 Calanipeda
aquae-dulcis; 82, rama de la furca; 83, patas del 5.° par del macho;
84, pata 5.t de la hembra. 85, 86, Lovenula allugudt, abdomen y patas’
del 5.% par del macho. 87, Diaptomus castor, 5.* pata de la hembra. 88,
Hemidiaptomus roubaui, 5.2 pata derecha del macho. 89-92, Arctodiap-
tomats salinus ; 89, patas del 5.0 par del macho; 90 parte de la 5.2 pata
derecha. de otro macho; 91, 5.* pata de la hembra; 92, extremo de la
antena del macho, 93—96, Arctodiaptomus wierzejskii; 93, patas del 5.
par del macho; 94, 5. pata de la hembra; 95, extremio de la antena del

* macho; 96, saco ovigero y un espermatdforo. 97, 98, Mivodiaptomus

incrassatus; 97, patas del 5.2 par del macho (el extremo del exopodio
de la izquierda estd roto); 98, abdomen de la hembra 99-101, Mixo
diaptomus kupelwieseri; 99, patas del 5.2 par del macho, d, derecha;
1, izquierda; 100, 5.2 pata de la hembra; 101, abdomen y parte del
térax de la hembra. 102, 103, Mixodiaptomus laciniatus; 102, patas
del 5. par del macho; 103, 5.* pata de la hembra. (84, de Ryrov;
85, 86, de Francors; 87, de GUrNEY; 88, de HER"‘rzoeg las restantes,
originales). )
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Figs. 104 a 140. — Coptronos : 104, Halicyclops neglectus, 5.* pata
de la hembra. 105, 106, Macrocyclops albidus; 105, extremo de la
antena; 106, 5.2 pata. 107, .Moicwécyclops fuscus, extremo de la ante-
na. 108-112, Eucyclops serrulatus; 108, rama de la furca; 109, recep-
taculo seminal; 110, pata del tercer par; 111, pata del 52 par; 112,
nauplio (4.0 estadio). 113, Eucyclops sp. 114-115, Eucyclops macru-
roides; 114, tltimo artejo de la primera antena; 115 3.2 pata. 116,
Tropocyclops prasinus, recepticulo seminal. 117-118, Paracyclops fim-
briatus; 117, rama de la furca; 118, patas 5.2 y 6.2 del macho. 119,
Paracyclops fiwiti11m§, furca del macho. 120, Ectocyclops phaleratus,
5a pata. 121, Cyclops strenuus strenuus, extremo de la primera antena.
122, Cyclops strenuus abyssorum?, furca. 123, Cyclops furcifer, ab-
domen. 124, Cyclops stremuus stremuus, 5.2 pata, 125, Megacyclops

© wuridis, 5.2 pata. 126, Acenthocyclops vernalis, rama de la furca. 127,

128, Acanthocyclops bicuspidatus lubbocki. 127, rama de la furca;
128, 52 pata. 129, Acanthocyclops bisetosus, rama de la furca. 130,
Thermocyclops dybowskii, 5% pata. 131, 132, Thermocyclops hyali-
nus; 131, recepticulo seminal; 132, 5.# pata de la hembra. 133,. 134,
Metacyclops minutus; 133, 4.2 pata; 134, 5.2 pata. 135, Graeteriella
unisetiger, extremo del abdomen. 136, Paracyclops finitimus. primera
antena del macho sujetando la furca de la hembra. 137, Acanthocy-
clops vernalis, disposicién de vorticélidos epibiontes (manchas obs-
curas) en la cara ventral de un individuo ;klas lineas de trazos indican

. .y 4 . ’ - - -
la direccién de las corrientes de agua mas importantes. 138, Colacium

cyclopicola (euglenal) y Lyngbya sp. (cianoficea) sobre un ciclépido.

138 b, L&genophrys vaginicola (ciliado peritrico) sobre sedas de la
furca de un harpacticoide (Attheyella). 139, 140, Harpacticoide, visto
por encima y de lado. (107, 116, 112, 120, 121, 130, de” Gurngy; 116,
de ScumriL; 109, de Sars; 122, de Garcfa; 135, de Cmappuis; los
restantes, originales), '

&
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Figs. 141 a 171.— Cortronos, Branguiuvros: 141, Horsiella sp.
142, H orsiella brevicornis, patas del 52 par del macho. 143-147, Har-
pacticus Littoralis; 143, extremo del maxilipedo de la hembra; 144,
1.2 pata de la hembra; 145, endopodio de la 2.2 pata del macho; 146,
52 pata de la hembra; 147, espermatofow 148, Nitocra lacustris,
52 pata de la hembra. 149, Mesochra hll]eborcn cefalotbrax visto
de lado; 7, rostro. 150-152, Attheyella crassa; 150, cefalotérax visto
de lado; 151, segunda antena, mostrando el exopodio; 152, patas del
5.2 par del macho. 153, Moraria poppei, furca, 154, Bryocamptus mi--
nutus, opéreulo. 155-158, nyocam‘j)ms pyrenaicus; 155, extremo del
abdomen y furca de la hembra ; 156, exopodio de la segunda antena;
157, 1.2 pata de la hembra; 158, 4.% pata de la hembra.1159, Bryo-
camptus echinaius, 5. pata de la hembra; b, basiendopodio; e, exo-
podio. 159 b, Bryocamptus cuspidatus, furca vista de lado, hembra.
160, Canthocamptus staphylinus, 52 pata de la hembra. 161, Paraste-
nocaris stammeri, 5.2 pata del macho. 162, Parastenocaris cantabrica,
52 pata del macho. 163, Cletocamptus confluens, furca del macho.
164, 165, Cletocampius retrogressus; 164, furca; 165, parte anterior
del cuerpo de un macho sujeto sobre una hembra. 166, Onychocamp-
tus indhammed, pata del primer par. 167, Ergasilus sieboldi, hembra
con sacos ovigeros. 168, Thersitina gasterostei, hembra. 169, Lernaea
cyprinacea, hembra con sacos o‘vigeros. 170, Argulus foliaceus. 171,
Argulus matritensis. (141, 149, 150, 1’53, 154, 166, 169. de GUR\II:Y,
161, 162, de Cmarruis; 167, de Marxewirscr; 168, de Score; 170,
de Cravus; 171, de AREVALO las iestantes originales.)
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Figs. 172 a 189. — OsrrAcopos: Si no se indica nada en contra-
rio, las figuras corresponden a hembras partenogenéticas. 172, Pota-
mocypris wolfi pyrenaica, macho; el y a2, primeras y segundas
antenas; md, mandibula con su palpo; ms, mexila; 37 1, p2, »3,
patas; g, penes; f, lugar de la furca (ng dibujada, es muy pequefia);
2z, 6rgano de Zenker. 173, 174, Candona breuili, tercera pata v furca.
175, Candona pyrenaica; h, promhencias genitales de la hembra. 176,
Candona cf. parallela, palpo mandibular; 7, seda externa del tercer
artejo. 177, 178, Candona vasconice; 177, palpo mandibular; 7, como
en 176; 178, tercera pata. 179-181, Cypria ophthalmica: 180, furca;
181, superficie de las valvas muy aumentada. 182, Ilyocypris gibba.
183, Ilyocypris bradyi, segunda antena. 184, Ilyocypris montana,
endopodio de la 1.2 pata del macho. 185, Candona cf. candida, s, apén-
dice sensitivo. 186-189, Notodromas monacha; 187, parte de la ma-
xila (tercer l6bulo y palpo); 188, extremo de la segunda antena con
la seda en forma de arpén (a); 189, extremo de la 2.2 pata. (173 ¥
174, de Par1s; las restantes, originales.) '
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Figs. 190 a 211. — OstrAcoDos : Si no se indica nada en contrario,
las figuras corresponden a hembras partenogenéticas. 190, Cypris bis-
pinosa. 191-194, Eucypris aragonica; 191, segunda antena; 192, endo-
podios derecho (d) e izquierdo (i) de las patas del primer par del
macho; 193, 1.2 pata de la hembra, con la placa vibratil formada por
5 radios; 194, tercer 16bulo y palpo de la maxila; s, apéndices engro-
sados. 195, Eucypris wvirens. 196, Heterocypris incongruens, parte E
anterior vista por el dorso, valvas abiertas. 197, Heterocypris cf.
barbara, maxila; ¢, palpo; s, apéndices reforzados y dentados; 1, 2,
3, los tres 16bulos. 198, Heterocypris incongruens, endopodios dere-
cho (d) e izquierdo (i) de las patas del primer par del macho. 199,
Heterocypris incongruens, furca. 200, Stenocypria fischeri, furca. 201,
Herpetocypris reptans, furca. 202-204, Cypridopsis lasia; 202. maxila
con el palpo ¢; 203, 2. pata; 204, 3.2 pata. 205, 206, Cypridopsis vidua;
205, vista® por encima; 206; furca, 207, 208, Potamocypris villosa;
207, palpo de la maxila; 208, 1.2 pata. 209, Potamocypris wolfi wolfi,
furca. 210, Darwinula stevensomi, patas 2. y 3.2 211, Gomphocy-
there sp., de Fernando Poo, segunda antena; f, exopodio convertido
en flagelo o seda hilandera. (Todas las figuras, originales.)
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Figs. 212 a 231, — SiNcARripos. Isépopos: 212, Bathynella chap-
puisi, cabeza. 213-215, Parabathynella fagei; 213, animal entero; 214,
cabeza; 215, dltimo segmento con los urdpodos vy el telson. 216, Para-
bathynella lusitanica, Gltimo segmento con los urépodos y el telsen.
217, 218, Typhlocirolana movaguesi; 218, urdpodo; 219, Sphaeroma
hookeri. 220-222, Jaéra balearica, macho; 221, primer pleépodo; 222,
parte de la 4.2 pata. 223-224, Stenasellus buchﬁem’; 224, segundo
pleépodo del macho. 225, Synasellus mariae, 2.° pledpodo del macho.
226, Asellus seabrai, 2.° plebpodo del macho. 227, Asellus peltatus,
20 pledbpodo del macho. 228-231, Asellus coxalis banyulensis; 229,
mandibula con el palpo p; 230, 2.2 plebpodo del macho, ¢, apéndice
copulador; 231, urépodo. (212, de Drracmavx; 213, de Drramare &
ANGELIER; 216, 225, 226, 227, de Braca; 217, 218, de Racovirza;
223, 224, de StaMMER; el resto, originales.)‘
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Figs. 232 a 261.— Axwfrovos, DrcApopos: 232, 233, Pseudoni-
phargus africanus, macho; 233, telson. 234, Metacrangonys longites,
metasoma y urosoma. 235, Gammarus berilloni, telson. 236, Gammaris

_ Flaptozci ebusitanus, cabeza. 237-240, Gammarus locusta aequicanda;

237, cabeza; 238, tercer urdpodo; 239, telson; 240, detalle del telson
con las tres sedas sensitivas s. 241, Epistylis sp. (ciliado epibionte en
Gammarus). 242, Gammarus pungens catalaunicus, tercer urépodo.
243, Gammarus pungens, parte de la segunda antena de un macho,
con dos caleéolos. 244, Gammarus sp., cabeza con los dos pares de
antenas. 245-247, Gammarus pulex ibericus; 245, segmentos del uro-
soma y telson, vistos por encima; 246, primero, ¥ 247, segundo gna-
topodo del macho (propodio y déctilo). 248, Gammarus sp. 249, Ni-
phargus sp., urosoma y urdpodos. 250, 251, Orchestia platensis; 250,
cabeza del macho; 251, telson. 252, Orchestia gammarellus pata del
7.0 par; x, coxa; b, base; 4, isquio; m, mero; ¢, carpo; p, propodio;
d, déctilo. 253, Dugastella maroccana. 254-256, Atyaéphyra desma-
resti; 255, telson; 256, extremo de la 1.2 pata. 257, Palaemonetes va-
rians, telson. 258, Palaemonetes zariquieyi, telson. 259, .stacus asta-
cus, caparazén. 260, Astacus pallipes. 261, Astacus torrentium. (232,
233, de CHEVREUX; 244, 249, 250, 251, 252, de CHEVREUX & Face;
253, 254, de FErrER Garpiano; 255, 256, de GauTHIER; 257, 258, de
ZARIQUIEY; 259, 260, 261, de LampErT; el resto, originales.)
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INDICE DE LOS ORGANISMOS CITADOS
POR SUS RELACIONES CON LOS CRUSTACEOS

(Alimentos, depredadores, pardsitos, epibiontes, etc.)

CraNOFicEAS

Chroococcus sp., 40, 42.
Anabaena sp., 36, 76, 150.
Lyngbya kuetzingii, 88. .
Lyngbya sp., 91.
Oscillatoria sp., 18.
Spirulina maior, 194.

Fracgrapas

Clericia sp., 147.

Trachelomonas sp., 99.

Colacium cyclopicola, 91.

Colacium vesiculoswm, 36, 43, 45, 59, 91,
95, 97, 99, 102, 155, 162.

HErEROCONTAS

Characiopsis cf. anabaenae, 48, 96.
Characiopsis subulata, 163.
Characiopsis sp., 88.

. Tyibonema sp., 36, 99. =

Diaromras

Melosira sp., 146.

Cyclotella compta, 46, 59.

Cyclotella sp., 32, 90, 100, 207.

Diatoma sp., 146.

Fragilaria sp., 115, 147.

Synedra tabulata, 76.

Synedra sp., 196, 207.

Coccomneis placentula, 54, 147, 166, 177,
195, 196, 199.

Meidium sp., 146.

Pinnularia borealis, 19.

Pinnularia sp., 97, 146.

Cymbella affinis, 46, 59.

Cymbella ventricosa, 52.

Cymbella sp., 97.

Gomphonema sp., 88, 97.

‘Rhopalodia gibba, 85.

Hantzschia amphioxys, 18, 88.
Nitzschia sigma, 76.

Nitzschia sp., 18, 76, 88, 96, 97.
Surirella ovalis, 76, 97.
Surirella ovata, 76.

CrororiCcEAS

Chlovangium stentorinum, 88, 96.
Characium cylindricum, 18, 37.
Characiwm gracilipes, 18, 32, 43.
Sphaeocystis schroeteri, 35.
Chlorella sp., 90.

Tetrastrum sp., 90.

Tetraédron sp., 207.
Scenedesmus sp., 37, 42, 59.
Monostroma sp., 196.
Enteromorpha sp., 196.
Oedogonium sp., 99, 209.
Rhizoclonium sp., 199.
Cladophora sp., 183, 196, 199.
aucheria sp., 195.

ConyuGaDas.
Spirogyra sp., 207.
CAaRrOFIT0S,
Chara sp., 59, 207.
Hongos.

Cryptococcus gammart, 188.

Awmoebidiwm parasiticum, 37, 40, 42, 91,
102, 155.

Amoebidium sp., 124

Muscos.

Sphagnum sp., 124.
Fontinalis sp., 194, 199,
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FANEROGAMAS.

Myriophyllum sp., 59.
Populus sp., 183.

" Rizbponos.

Pansporella perplexa, 37.

CIriapos.

Epistylis cf. breviramosa, 146.

Epistylis zschokkei, 40, 85, 97, 102.

Epistylis sp., 160, 196.

Opercularia, gammars, 197.

Opercularia protecta, 91, 102.

Intrastylum invaginatwm, 59, 92, 152,
162. ‘

Vorticella microstoma, epibionte sobre
Cyclops sp.

Vorticella similis, 88, 102.

Vorticella sp., 88. ‘

Zoothamnium varians, 102.

Lagenophrys vaginicola, 118.

Cothurnia cytherideae, 166.

Cothurnia plectostyla, 118.

* CELENTEREOS.

Pelmatohydra oligactis, 91.
Hydra vulgaris, 40, 87.
Hydra sp., 43.

PraTELMINTOS.

Planaria sp., 160.

Polycelis nigra, 59.

Taenia coronula, 140.
Diphyllobothrium latum, 80.
Diphyllobothrium sp., 69.
Hymenolepis sp., 69, 80.
Drepanotaenia anatina, 80.
Drepanotaenia gracilis, 140,
Tchtyotaenia torulosa, S0.

NEMATODOS.

Dracunculus medinensis, 80.

Rorirgros.
Brachionus rubens, 37.

An£ErIpOs.

Mercierelle enigmatica, 196.
Herpobdella testacea, 55, 96.

Movruscos.

Limnaea sp., 197.

TArRDEGRADOS.
Macrobiotus gr. hastatus, 51.

CrusTAcCEos.

Daphnia longispina, 32.
Daphwia sp., 86.
Mixodiaptomus incrassatus, 72.
Acanthocyclops bicuspidatus, 155.
Cyclops sp., 197.
Cypria ophthalmica, 163.
Cypris bispinosa, 72.
Heterocypris incongruens, 160.
Cypridopsis newtont, 155.
Potamocypris wvillosa, 155.
Metacrangonyx longipes, 183.
Gammarus pulex gallicus, depredador de

Cyclops sp.
Astacus sp., 117.

InsEcTOS.

Anax ci. parthenope, 207.

Ischnura graeellsi, 128.

Tanypus momnilis, 59.

Chaoborus crystallinus, depredador de
Cyclops sp.

Aedes mariae, 111.

Prces.
Anguilla sp., 106.
Cyprinus carpio, 130.
Cyprinus sp., 106.
Carassins auratus, 130.
Carassius vulgaris, 130.
Leuciscus sp., 106, 136.
Gobio fluviatilis, 130.
Valencia hispanica, 206.
Esox luctus, 135.
Salmo salar, 130.
Argentina sphyraena, 130.
Gasterosteus aculeatus, 106.
Gasterosteus sp., 136.

ANFIBIOS.

Alytes obstetricans boscae, 148.
Rana temporaria, 35.
Triturus boscae, 59.

REeprILES.
Lacerta sp., 155.
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Tas voces espafiolas van en caracteres normales; las latinas, en cursiva. Los
nombres de especies, subespecies y formas estdn algo entrados y se da, entre pa-
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los demas,

abyssorum (Cyclops strenus), 96.

acanthocercoides (Leydigia), 53.
Acanthocercus, 47. ‘
Acanthocyclops, 98.

aculeata (Cypridopsis), 159.

adriatica (Tigriopus brevicornis), 111

aduncus (Plewroxus), 57.

aequicauda (Gammarus locusta), 193.

aestuarii (Mesochra), 116.

affimis (Alona), 51.

affimis (Ceriodaphwia), 43.
affinis (Cypricercus), 153.

affinis (Paracyclops), 91.
africanus (Pseudowiphargus), 190.
agilis (Leptocyclops), 87.

albidus (Macrocyclops), 85.
albuferae (Macrothrix), 48.

algivica (Tigriopus brevicornis), 111

allwandi (Lovenula), 72.
Alona, 50. ’
Alonella, 54.
Ameiridae, 111.
améiridos, 111.
americana (Attheyella dentata), 117.
americanus (Cyclops), 101
anfipodos, 186.
Anaspidacea, 168.
anfipodos, 186.
anmulicornis (Cyclops), 85.
Amnomostracea, 168.
Anostraca, 13.
anostraceos, 13.
Apus, 20.
apus (Lepidurus), 22.

aquae-calidae (Asellus spelaeus), 181.

aquae-dulcis (Calanipeda), 70.
aquaticus {Asellus), 180, 182.
aragonica (Eucypris), 152.

Arcticocamptus, 120.
arcticus (Bryocamptus), 107.
Arctodiaptomus, 74.
arcuata (Potamocypris), 162.
Argulus, 135.
Artemia, 16.
Artemiidae, 16.
arthrodrilus (Asellus), 182.
asélidos, 177.
Asellidae, 177.
Asellus, 180.
Astacidae, 209.
astacidos, 209.
Astacus, 209. -.e
astacus (Astacus), 209.
atiidos, 205.
atkinsont (Daphnia), 34.
Attheyella, 117.
Atyaéphyra, 205, 206.
Atyidae, 205.
awrantius (Monoculus), 154.
balcanicus {(Bryocamptus zschokkei),
123.
balearica (Jaéra), 177.
banyulensis (Asellus coxalis), 182.
barbara (Heterocypris), 156.
Bathynella, 168.
Bathynellacea, 168.
berilloni (Gammarus), 194.
bicolor (Cryptocyclops), 83.
bicuspidatus (Acanthocyclops), 99.
bidens (Elaphoidella), 107.
biplicata (Ilyocypris), 149.
bisetosus (Acanthocyclops), 100.
bispinosa (Cypris), 150.
bistriatus (Pachycyclops), 85.
blanchardi (Mesochra), 127.
bolivari (Daphwia atkinsont), 34.
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bolivari (Sphaeroma), 174.
Bosmina, 45, 46.
Bosminidae, 45.
bosminidos, 45.
bottae (Orchestia), 201.
brachiate (Moina), 44.
brachiatus (Monoculus), 44.
brachyura (Daphnia), 32.
brachyurum (Diaphanosoma), 32.
bradyi (Ilyocypris), 149
Branchinecta, 15.
Branchinectella, 18.
Branchinectidae, 15.
Branchinella, 18.
Branchipoda, 13.
Branchipodidae, 17.
Branchipus, 17.
Branchiura, 135.
branquiuros, 135.
brandtianum (Diaphanosoma), 32.
Brehmiella, 117.
brewili (Candona), 145.
brewili (Stenasellus), 178.
brevicornis (Cyclops), 97
brevicornis (Horsiella), 110.
brevicornis (Tigriopus), 111.
brevipes (Moraria), 119.
bryobates (Bryocamptus), 121.
Bryocamptus, 120,
buchuneri (Stefiasellus), 179.
Bythotrephes, 27.
caecus {Gammarus), 176, 192.
Caecosphaeroma, 174.
Caenestheriella, 23.
Calanipeda, 70.
calanoides, 68.
Calanoida, 68.
Calrgidae, 130.
caligidos, 130.
Caligoidae, 129.
caligoides, 129.
Caligus, 130.
Cambarus, 209.
cancriforms (T'riops), 20.
candide (Candona), 145.
candidus (Cypris), 145,
Candona, 143.
cantabrica (Parastenocaris), 126.
Canthocamptidae, 114.
Canthocamptus, 112, 114, 117, 119, 121,
122, 123, 124.
canthocarpoides (Cyclops), 93.
cantocamptidos, 114.

capillatus (Acanthocyclops), 100.
Caridina, 206.
castanets (Diaptomus), 73.
casafis (Moina rectirostris), 45.
castor (Diaptomus), 73.
catalanus (Canthocamptus), 123.
catalaunicus  (Gammarus  pungens)
198.
catimana (Orchestia), 201.
cervantesi (Branchinecta), 16.
Ceriodaphnia, 40.
chevreuxt (Gammarus), 195.
chevreuxt (Herpetocyprisy, 157.
Chirocephalidae, 18, 19.
Chirocephalus, 19.
Chydoridae, 49.
Chydorus, 57.
ciciopidos, 83.
ciclopoides, 79.
ciliatus (Niphargus), 191.
cipridos, 143.
Cirolanidae, 175.
ciroldnidos, 175.
cismontanus (Niphargus ciliatus), 191.
citéridos, 165. \
Cladocera, 24.
cladéceros, 24.
Cletocamptus, 126.
Cletodidae, 126.
cletoédidos, 126.
coerulea (Cyclopsina), 74.
concolor {Pionocypris vidua), 160.
Conchostraca, 22.
concostraceos, 22.
confinis (Tropocyclops), 89.
confluens (Cletocamptus), 127.
comimbricensis (Asellus), 182.
Copepoda, 65.
copépodos, 65.
coregont (Bosmina), 27.
coronatus (Cyclops), 85.
costata (Alona), 51.
coxalis (Asellus), 182.
crassa (Attheyella), 117.
crassicorms {Cyclops), 92.
crassispina (Daphnia), 34.
crystallina (Sida), 27.
Cryptocyclops, 83.
cucullate (Daphnia), 27.
curvirvostris (Daphmnia), 37.
cuspidatus (Bryocamptus), 124.
cyaneus (Diaptomus), 72.
cycladoides (Cyzicus), 23.

>
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Cyclocypris, 147.
Cyclopidae, 83.
Cyclopina, 114.
Cyclopinae, 83.
Cyclopoida, 79.
Cyclops, 84 a 104, 93, 111
Cyclopsina, 74.
Cylindropsyllidae, 110.
Cypria, 147.
‘Cypricercus, 152.
Cypridae, 143.
Cypridets, 165.
Cypridopsis, 158.
cyprinacea (Lernaea),
Cyprinotus, 154, 156.
Cypris, 145, 149, 150, 153, 154, 156, 158,
159, 161.
Cythemdae 165.
Cytheridea, 165.
Cytherissa, 165.
Cyzicus, 23.
dafnidos, 32.
Daphnia, 28, 32, 33, 39, 42.
Daphwidae, 32.
darcitompsonidos, 110.
d’ Arcythompsoniidae, 110.
Darwinula, 164.
Dar‘wmuhdae 164.
darwinulidos, 164.
Decapoda, 204.
decédpodos, 204.
decipiens (Ilyocypris), 149.
delebecguer (Gammarus), 197.
dentata (Attheyella), 117.
dentatus (Bryocamptus), 121.
dentatus (Canthocamptus), 117.
desmaresti (Atyaéphyra), 206.
Diacyclops, 98.
Diaphanosoma, 31.
diaphanus (Chirvocephalus), 19.
diaphanus (Cyclops), 83 102.
Diaptomidae, 71.
diaptémidos, 71.
Diaptomus, 72,74 a 78.

130.

disjunctus (Acanthocyclops langui-

dus), 100.
distinctus (Macrocyclops), 85.
dubia (Nitrocrella), 113.
Dugastella, 205.
dybowskii (T'hermocyclops), 103.
ebusitanus (Gammarus klaptocsr), 195.
echinatus (Bryocamptus), 125.
Echinogammarus, 194, 195.

Ectocyclops, 93.
edulis (Potamon), 204.
eisentroutt (Gammarus pungens), 199,
elegans (Palaemon), 208.
Elaphoidella, 107.
Epactophanes, 109,
Eriocheir, 204.
Ergasilus, 105, 106.
elegans (Alona), 51.
Ergasilidae, 105.
ergasilidos, 105.

. Erpetocypris, 158.

esferomatidos, 174.

Estheria, 23.

Estheriidae, 23.

Eucyclopinae, 83.

Eucyclops, 86.

Eucypris, 151.

Eudiaptomus, 74.

Eurycercus, 49.
excisa (Alonella), 55.
excisus (Pleuroxus), 55.
exigua {Alonella), 55.
exiguus {(Pleuroxus), 55.
exiguus (Synasellus), 180.
exspinosa (Simosa), 39.
fagei (Parabathynella), 169.

Faucheria, 175.
ferox (anchmecta), 16.

filépodos, 13.
fimbriatus (Paracyclops), 92.
finitimus (Paracyclops), 92.
fischert (Stenocypria), 156.
fluviatilis (Astacus), 209.
fluwviatilis (Telphusa), 204.
foliaceus (Argulus), 136.
fossarum (Gammarus pulex), 197.
fossarum (Sphaeroma); 174.
fragilis (Synasellus), 180.
fulva (Potamocypris), 163.
fulvus (Harpacticus), 111.
furcifer (Cyclops), 79, 95.
fuscatus (Cypricercus), 153.
fuscus (Macrocyclops), 85.
gabriellae (Asellus coxalis), 183.
gollicus (Gammarus pulex), 197.

gaméridos, 189.
gammarellus (Orchestia), 201.

Gammaridae, 189.

Gammarus, 191.
gasterostei (T'hersitina), 106.
ganthiect (Loxocoucha), 165.
gibba (Ilyocycpris), 149.
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gzbbus (Ergasilus), 103
: ngcmtodzaptomus 74.
~gigas {(Megacyclops wiridis), 98.
gibberum (Holopedium), 27.
Gomphocythere, 165.
Graeteriella, 104.
Graptoleberis, 53.
grubei (Cyszicus), 23.
guernei {(Poppella), 70.
guttate (Alona), 51.
Halicyclopinae, 83.
Halicyclops, 84.
“hamata (Ceriodaphnia reficulata), 44.
Harpacticidae, 110.
harpacticidos, 110.
Harpacticoida, 106.
harpacticoides, 106.
Harpacticus, 110, 111.
hastatus (Pleuroxus), 57.
- hartwigi (Cypridopsis), 159.
helgolandicus (Cyclops), 99.
heldti (Mesochra), 116,
Hemidiaptomus, 73.
Herpetocypris, 157..
Heterocypris, 153.
hibernica (Nitocra)y, 112.
hispanica (Alonella), 55.
hispanica (Dugastella
206.
hispanicus (Acanthocyclops), 100.
hirsuticornis (Macrothriz), 48.
Hippolyte, 206.
hoferi (Ergasilus), 105.
Holopedium, 27.
hookeri (Sphaeroma), 174.
Horsiella, 110.
hyaling (Candona), 146.
hyaling (Daphnia longispina), 35.
hyalina (Cyclops oithonoides), 103.
hyalinus (Thermocyclops), 103.
Ilyocryptus, 47.
Ilyocypris, 148.
tbericus (Asellus coxvalis), 183.
ibericus (Gammarus pulex), 198,
incongruens (Heterocypris), 154.
incrassatus (Mixodiaptomus), 77.
Idothea, 173.
Idotheidae, 173.
ingens (Hemidiaptomus), 74.
insignis (Cyclops), 94.
- Isopoda, 171.
isdpodos, 171.
Isaura, 23.

MATOCCANa),

wtalica (Ligia), 172.

Jagra, 176.

Jaéridae, 176.

Jaerldos 176.
kenitraensis (Diaptomus), 72, 73.
klaptoczi (Gammams) 195.
kupelwieseri (Mixodiaptomus), 78.
laciniatus (Mixodiaptomus), 78.
lacustris (Cyclops), 94.
lacustris (Gammarus), 197.
lacustris (Nitocra), 112.
laevis (Pleuroxus), 57.
lamellatus (Eurycercus), 49.
languidus (Acanthocyclops), 100
lauta (Cypridopsis), 160.
laticauda (Ceriodaphmia), 43.
laticaudata (Certodaphnia), 41.
laticormis (Macrothrix), 49.
latus (Chydorus), 57.

laofontidos, 128.

Laophonte, 128.

Laophontidae, 128.

Leander, 208.

Lepeophtheirus, 130.

Lepidurus, 22.

Leptocyclops, 86.

Leptodora, 27.

Lernaea, 130.

Lernaeocera, 130.

Lernaeidae, 130.

lerneidos, 130.
letowrnenxi (Chydorus), 58.
leuckarti (Mesocyclops), 81.

Levdigia, 53.
leydigii (Leydtgm) 53.

Ligia, 172. .
lilljeborgi (Mesochra), 116

Limocampius, 120.

Limnocamptus, 125.

Limnocythere, 165. .
litoralis (Cyprideis), 165.
Uittoralis (Harpacticus), 111.
littorea (Orchestia), 201.
locusta (Gammarus), 195.
longipes (Metacrangonyz), 190.
longirostris (Bosmina), 46.
longisetus (Ilyocryptus sordidus), 47.
longisping (Daphnia), 34.

Lovenula, 71.

Loxoconcha, 165.
Iubbocki (Acanthocyclops bicuspida-

tus), 99.
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. lucemenms”'(prhnia longispina hya-
“lina), 35.
luenensis (Lzmocamptus) 125
ulli” (Typhlocirolana), 175, 176.
lusitanica (Parabathynella), '169.
Lusitanicus (Asellusy, 182.
lusitanicus (Gammarus), 196.
lutaria (Eucypris), 152. :
- Lynceus, 46, 49, 52, 53, 54,56, 58.
Mac'romzclops 84.°
macrogewitor. (Palaemonetes varians),
- 208.
wmacruroides (Eucyclops); 87.
Macrothricidae, 47.
Macrothriz, 47.
macrotr1c1dos 47.
maculata (Potamocypms) 162
magna (Daphnia), 35.
mdllorqumeafms (Porrasia), 200.
manritanicus (Triops cancriformis),
21.
mariae (Sy%asellus), 180.
maroccana {Dugastella), 205.
matritensis (Argulus), 136.
matritensis (Cyclops), 89.
media (Branchinectella), 18.
media (Branchinella), 18.
medius (Branchipus), 18.
~Megacyclops, 96. :
megops (Ceriodaphnia), 42.
meridionalis (M@mma poppez), 119.
‘Mesochra; 115; 127.
Me\;ocycloﬁs 8l.
< Metacrangonyx, 190. -
- Metacyclops, 102.
- ,Metacypms 165.
“ = metallica (Idothea), 173.
microgenitor (Palaemonetes varians),
R 208. v
i Microlistra, 174.
W mierostaplyylinus
114,

. . - 3
wmicrura (Moina rectirostris), 45.
mINNesotensis (Bryocamptus AU~

: ms), 122.
minoricensis (Gammarus pungem),
199.

* minutus (Bryocamptus), 122.
. minutus {Metacyclops), 102
Mwodmptomm 77.
mohammed (Onychocamptus), 128.
monacha (Notodromas), 150.
wonardi - (Canthocamptus  microsta-

(Canthocamptus),.

- phylinus), 114.

Moina, 44.

Monoculus 20, 22, 36 43 44 49, 57, 60,
73, 85, 97 115 136 147, 1:)2 153,
154 163.

M onolzstm 174.
montana (Ilyocycpris), 1
moraguesi (Ty;‘)hlocwola%a) 175.

Moraria, 118.
maoroter (Plewroxis), 57.
mucrongta (Scapholebems) 38.
nana (Alonella), 55.
nanus (Pleuroxis), 55.

neglecta (Candona), 145, 146.
‘neglectus (Hahcyclops) 84.

Neolovenula, 71.
newtons (Cyjmdoﬁszs)

Niphargus, 191.

Nitocra, 112.

Nitocrella 113.

. nobrei (Stenasellus), 179.
nordmanni (Jaéra), 176.
northumbicus (Canthocamptus), 117.

Notodromas, 150.

Notostraca, 19.

notostréceos, 19.
obtusa (Daphnia pulex), 37.
odessana (Diacyclops bicuspidaius),

99.
odessanus (Cyclops), 99.

Odontalona, 50.

occzdentalzs (Atyaéphyra desmaresti)
207.

oceanica (Ligia), 172.

oithonoides (Thermocyclops), 1

Omiscus, 201.

Onychocampms 128.

Ophiocamptus, 118, 119.
ophthalmica (Cypria), 147.
ophthalmicus (Monoculus), 147.

Orchestia, 200.
omemah; (Atyaéphyra desmaresti),

207.
ortizi (Jaéra), 177.

Ostracoda, 137.

ostracodos, 137.

OVUM (C’yclocwbms), 147.

Oxyurella, 50.

Pachycyclops, 84.

Palaemon, 208.

Palaemonetex 208.

Palaemomdae 207.

paleménidos, 207

b
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palees (Astacus) 207.> AT guadricornis (Monoculus), 85, 97.

Pambathynel_la 169. o , quidoridos, 49.
- Paracamptus, 109. ‘ rectangula (Alona), 52.
_-Paracyclops; 91.- ; rectivostris (Moina), 45.
parallela QC(mdona) 146 reptans (Herpetocypris), 158.
L Parhomoeogam'mams 196. reticulate (Ceriodaphwmia), 43.
~Parastenocaridae, 125. reticulata (Cypris), 153.
,parastenocarldos 125 L retrogressus {Cletocamptus), 127.
Parastenocaris, 125, " Rhabdodiaptomus, 74.
parva (Cypridopsis), 160. " vichardi (Epactophanes), 107, 109.
- pediculus’ (Polyphemus), 60. richardi (Diaptomus), 75.
peltatus: (Asellus), 182, rifana (Typhlocirolana), 176.
 pellucida (Bosmina longirostria), 46. robusta  (Acanthocyclops —vernalis),
R - pellucidus (Argulus) 136. ) 101. )
- Peracamtha,. 56.. < C robustus (Cyclops), 101.
: piger (Chydorus), 58 roubaui (Hemidiaptomus), 74.
Pionocypris, 159, 160, 161. rubescens (Ectocyclops), 93.
pisciformis (anchwpus), 17. rugicanda (Spheroma), 174.
» phaleratus (Ectocyclops), 93. salina (Artemia), 16.
- Phyllopada 13. . salina (Branchinectella), 18.
‘ platensus . (Orchestm) :201. o salina (Heterocypris), 156.
. Platycyclops, 91, 93. salinus (Arctodiaptomus), 75.
" ~Pléuroxis, 55, 56. . salmonis (Lepeophtheirus), 130.
Podocopa, 137. sanguineus (Diaptomus), 71.
Podon, 60. sarsii (Moraria), 119.
Potamocypris, 161. Scapholeberis, 38.
Potamon, 204. schaefferi (Branchipus), 17. -
__polifémidos, 59. schmeili (Paracamptus), 109.
~ Polyphemidae, 59. seabrai (Asellus), 181.
: polyphemoides (Podon), 60. sebastianus (Speocyclops), 105
Polyphemus, 60. servata (Ceriodaphnia reticulata), 44.
- polyphemus (Monoculus), 60. serricornis (Diaptomus), 76.
pontifex (Diaptomus), 77. serrulata (Simosa), 39.
“Poppella, 70. - serrulatus (Eucyclops), 79, 87.
Porrasia, 200. seudodiaptémidos, 70.
- -Psendodiaptomidae,. 70. Sida. 27.
. Pseudoniphargus, 189. - Sidic;’ae 31
i prasinus n(T'ropocyclops), 79, 89. sididos. 31.
productus (Manoculus), 22. ST .
gulchella (Cerio daphma), 42, sieboldi (Ergasilus), 105.

signatus (Cyclops), 85.
Simocephalus, 38.
Simodaphmia, 38.:

simoni (Gammarus), 199.

pulchra, 52.

pulex (Daphnia), 36.
- pulex (Gammarus), 196.
“pungens (Gammarus), 198.

puteanis (Niphargus), 191. Simosa, 38.

pygmaea (Cyclocgﬁms), 147. simplex (Nitocra), 112.

pymaeus (Bryocamptus), 122. . simplex (Triops camcriformis), 21.

pyrenaica (Candona), 146. sincéridos, 168.

pyrenaica (Potamocypris wolfi), 164. sinensis (Eriocheir), 204.

pyrenaicus (Bryocamptus), 122. sordidus {(Ilyocryptus), 47.

quadrangula (Cemodaphma), 42, spelaeus (Asellus), 181.
 quadrangularis (Alona), 52. spelaeus (Speocyclops), 105.

quadm;/{g@zlaris (Leydigia), 53. Speocyclops, 104.
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speratus (Eucyélops s,ermllams‘), 87,
8

sphaericus. (Chydorus), 58.
Sphaeroma, 174. ’
Sphaeromatidae, 174, .
Sphaeromides, 175.
Spinicandata, 23.

spinipes {(Nitdcra), 112

spmosa (Branchinella), 18.

spinosus (Branchipus), 18."

squille (Leander), 208.

stagnalis (Branchipus), 17.

stagnalis (Cancer), 19.

stammeri (Parastenocaris), 126.
Stenasellus, 178.

staphylinus (Canthocamptus), 115.

Stenocypria, 156.
stevensowi (Darwinula), 164.
stremuus (Cyclops), 79, 95.
surbecki (Ea’gaszlm), 1()5
Synasellus, 179.

Synurella, 200.

tacapensis (Gammarus), 194.
Talitridae, 200.
talitridos, 200.
Telphusa, 204.

_ temticanidis (Oxyurella), 50.
tenuicornis (Cyclops), 85.
testudinaria {Graptoleberis), 54.
testudinarius (Lynceus), 54.

. Thamnocephalidae, 18.
Thermocyclops, 103. -
Thersites, 106.
Thersitina, 106. .
Tigriopus, 116.
torosa (Cytheridea), 165.
torrentium (Astacus), 209.
Transfuga, 112.
tricuspidate {(Idothea), 173.

tmgonelms (Plem’oxus) 56.
Triopidae, 20. :
Triops, 20.
triguetra (Daphwia), 34.
trisetacens (Ergasilus), 105.
trisetosa (H orszella), 110.
Tropocyclops, 89.
truncata (Peracantha), 56.
truncatus (Pleuroxus), 56.
tuberculate (Alona guttam), 51
typica (Nitocra), 113.
Typhlocirolana, 175.
unisetiger (Graeteriella), 104.
valenting (Ceriodaphma), 40
valenting  (Dugastella  maroccana),
205.
vandowwei (Bryocamptus), 124.
varians (Palaemonetes), 208.
varice (Moraria), 119.
varicus (Canthocampius), 119.
varius (Cyclops), 87.
vasconica (Candona), 146.
wvasconica (Nitocrella), 114.
vernalis (Acanthocyclops), 79, 101L."
vetula (Simosa), 39.
vidua (Cypridopsis), 160, 161.
villosa (Potamocypris), 163.
vives (Stenasellus), 179.
vivens (Eucypris), 152.
wviridis (Megacyclops), 97.
vulgaris (Cyclops), 97.
vulgaris (Eudiaptomus), 74.
weberi (Bryocamptus), 123. -
wierzejskii (Arctodiaptomus), 76.
wolfi (Potamocypris), 163.
Wolterstorffia, 126.
zaviquieyi (Palaemonetes), 209.
zenkeri (Eucypris), 151.
zschokkei (Bryocamptus), 123.



